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@ Cel badan

Celem zadania jest okreslenie nasilenia wystepowania Puccinia
graminis na pszenicy i pszenzycie w Polsce, stworzenie krajowej
kolekcji izolatow tego patogena, zbadanie wrazliwosci genotypow
zboz (odmian, rodow, linii hodowlanych) oraz poszukiwania
markerow fenotypowych, molekularnych i metabolicznych do

identyfikacji genow odpornosci na rdz¢ zdzblowa zboz i traw.

Realizowane tematy badawcze:

1.OKkreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzblowej w uprawach
pszenicy i pszenzyta w Polsce.

2. Utworzenie krajowej kolekcji izolatéw Puccinia graminis.

3. Badania zréznicowania populacji Puccinia graminis.

4. Poszukiwanie markerow molekularnych do identyfikacji genow
odpornosci zb6z na Puccinia graminis.

5. Wrazliwos$¢ genotypow pszenicy i pszenzyta na Puccinia graminis.

6.Poszukiwanie markeréw metabolicznych wplywajacych na odpornosé
zb6z na Puccinia graminis.
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@ Temat badawczy 1: OKreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzblowej
w uprawach pszenicy i pszenzyta w Polsce

Cel tematu badawczego:
Celem tematu jest okreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzbtowej w uprawach
pszenicy 1 pszenzyta w Polsce.

Realizacja badan:

Oceniano nasilenie wystgpowania objawow rdzy zdzbtowej zboz i traw na pszenicy i
pszenzycie na polach produkcyjnych oraz poletkach doswiadczalnych nalezacych gtownie
do Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych zlokalizowanych w réznych
rejonach Polski, reprezentujacych powierzchnie kraju i poszczegdlnych wojewoddztw. Oceng
wykonywano réwniez W stacjach doswiadczalnych firm hodowlanych. Ponadto oceniano
choroby na polach produkcyjnych pszenicy i pszenzyta. Oceng wykonano w lipcu, pod
koniec okresu wegetacyjnego. Objawy porazenia potwierdzano w warunkach
laboratoryjnych.

Polach produkcyjnych Stacjach Doswiadczalnych Oceny Stacjach doswiadczalnych firm
pszenicy i pszenzyta Odmian COBORU hodowlanych
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@ Temat badawczy 1: QKkreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzblowej
w uprawach pszenicy i pszenzyta w Polsce

Nasilenie wystepowanie objawow rdzy zdzblowej w Polsce
— procent zdzbel z objawami choroby

W stacjach doswiadczalnych W stacjach doswiadczalnych Polach produkcyjnych
— na pszenicy ozimej — na pszenzycie ozimym pszenicy i pszenzyta
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@ Temat badawczy 2: Utworzenie krajowej kolekcji izolatéw Puccinia
graminis

Fragment zdzbta z urediniami P. graminis pobierany do

CE| tematu bad aWCZE‘gO . laboratorium w celu stworzenia kolekeji izolatow
Celem tematu jest utworzenie krajowej kolekcji izolatow £
Puccinia graminis przez pozyskanie zarodnikow letnich
sprawcy rdzy zdzblowej (uredospor).

Realizacja badan:

Podczas wykonywania ocen nasilenia wystgpowania rdzy
zdzbtowej pobierano probki, na ktoére sktadaty sie fragmenty
zdzbel roslin pszenicy, pszenzyta a takze zyta z objawami tej
choroby. Probki te pobierano z odmianowych poletek
doswiadczalnych COBORU i nalezacych do firm . dsbel 7 ured b araminis seb
hodowlanych; zlokalizowanych w réznych rejonach Polski. W e ot okt
laboratorium zostata potwierdzana przynalezno$¢ gatunkowa —
zebranych izolatow, a nastepnie ich zarodniki zostaly
przeniesione do probowek typu Eppendorf i umieszczone w
temperaturze -75°C.

W trakcie prowadzonych badan pozyskano 245 probek zdzbet
z objawami rdzy zdzblowej. Przeprowadzono selekcje i
sposrod nich wybrano 40 izolatow P. graminis.
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@ Temat badawczy 3: Badania zr6znicowania populacji Puccinia graminis

Cel tematu badawczego:
Celem tematu jest okre$lenie stopnia zréznicowania genetycznego
populacji Puccinia graminis

'Realizacja badan:

Testowanie  patogeniczno$ci/wirulencji  izolatow P.  graminis
przeprowadzono w warunkach szklarniowych, na roslinach pszenicy
I pszenzyta, na odmianach wykazujacych podatno$¢ na rdze zdzbtowsa
zaobserwowang W trakcie prowadzenia obserwacji polowych,
tj. odpowiednio SY Dubaj oraz SU Tadeus. Przebadano 40 izolatow
P. graminis pozyskanych w ramach tworzonej kolekcji. Inokulacje
przeprowadzano poprzez nanoszenie atomizerem na powierzchnig
ro$lin wspominanej zawiesiny, wedlug metodyki zaproponowanej przez
Serensen i in. (2017).

Patogenicznosci izolatow P. graminis dla pszenicy ozimej Patogenicznosci izolatow P. graminis dla pszenzyta
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@ Temat badawczy 4: Poszukiwanie markerow molekularnych do identyfikac

i

genow odpornosci zb6z na Puccinia graminis

Cel tematu badawczego:

Celem tematu jest oznaczenie zréznicowania genetycznego badanych grup roslin (gatunkéw, odmian, rodéw, linii), wskazanie
najlepszego systemu markerowego do identyfikacji genotypdéw u badanych gatunkdéw oraz wskazanie potencjalnych genetycznych
markerow odpornosci wspomagajacych hodowle opartg na markerach (marker-assisted breeding).

Realizacja badan:
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Analizy wielowymiarowe (PCoA) zmiennosci genetycznej
pomiedzy badanymi genotypami pszenicy sporzadzone na
podstawie odlegtosci euklidesowych wyliczonych na bazie
markerow genetycznych RAPD (A), ISSR (B) oraz SCoT

(C). Kolorem czerwonym i zielonym oznaczono genotypy,
pomiedzy ktoérymi nie stwierdzono réznic.
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C. SCoT starter

Przyktadowe obrazy wzorow prazkoéw DNA pszenicy
uzyskane na zelu agarozowym po rozdziale
elektroforetycznym produktéw PCR wykonanych zgodnie
z zatozeniami danego systemu markerowego: RAPD (A),
ISSR (B) oraz SCoT (C)
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Analizy wielowymiarowe (PCoA) zmiennosci genetycznej
pomigdzy badanymi genotypami pszenzyta sporzadzone na
podstawie odlegtosci euklidesowych wyliczonych na bazie
markerow genetycznych RAPD (A), ISSR (B) oraz SCoT
(C). Kolorem czerwonym, zielonym i niebieskim oznaczono
genotypy, pomigdzy ktérymi nie wystepuja roznice.
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@ Temat badawczy 5: Wrazliwos¢ genotypow pszenicy i pszenzyta na
Puccinia graminis

Cel tematu badawczego:

Nasilenie rdzy zdzblowej w zaleznos$ci od genotypu pszenzyta ozimego
uprawianego w Zakladzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Dukli

Celem tematu badawczego jest scharakteryzowanie - % #dzbel z objawami chorobowymi
genotypow pszenicy 1 pszenzyta (odmian, rodow 16
hodowlanych) pod katem wrazliwosci na rdz¢ zdzbtowg. |,
Realizacja badan: 12
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Nasilenie rdzy zdzblowej w zalezno$ci od genotypu pszenicy ozimej uprawianej w Zakladzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Dukli
- % zdzbel z objawami chorobowymi
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@ Temat badawczy 6: Poszukiwanie markerow metabolicznych wplywajacych
na odpornosé¢ zbéz na Puccinia graminis
e ]

\ \

Cel tematu badawczego:
Wytypowanie potencjalnych mechanizméw obronnych przeciw P. graminis wsréd badanych
ro$lin na podstawie obecnosci 1 aktywnosci markeréw molekularnych.

Realizacja badan:

10 genotypow (odmian / rodow hodowlanych) reprezentujacych kazdy z badanych gatunkéw
(pszenica, pszenzyto; tacznie 20 genotypow), badanych jest pod katem wystgpowania cech
opornosci.

Prowadzone sg analizy dotyczace wystepowania metabolicznych markeréw odpornosci. Oznaczana jest
aktywno$¢ enzymow (bialek PR) oraz zawarto$¢ wybranych zwigzkéw organicznych biorgcych udziat w
odpowiedzi na infekcje P. graminis, t.j. takich defenenzyméw jak: chitynazy, p-1,3-glukanazy, jak rowniez
markery metaboliczne biorgce czynny bezposredni i posredni udziat w procesach obronnych. W ramach analiz
biochemicznych i patofizjologicznych, dotyczacych identyfikacji i wykorzystania metabolicznych markerow
odpornos$ci na porazenie przez P. graminis prowadzone sa nastgpujace analizy:

*Analiza aktywnosci B-1,3-glukanaz oraz chitynaz (Zhang i in. 2013), jako wskaznik potencjatu zwalczania
bezposredniego infekcji powodowanych przez P. graminis.

*Analiza zawarto$ci wolnych cukréw i stopnia zawartosci skrobi (Maness 2010, Bacete i in. 2017), jako
wskaznik zapotrzebowania energetycznego tkanek roslin w przeciwdziataniu infekcji P. graminis..

«Analiza zawartosci wolnych zwiazkow fenolowych (Dragisié-Maksimovic i Zivanovié 2012), jako wskaznik
potencjatu antyoksydacyjnego tkanek roslin jak réwniez stopnia uwalniania/wigzania/wzmacniania struktury
sciany komorkowe;.

*Analiza zawartosci H,0, w tkankach (Khakdan i in. 2016) wraz z barwieniem histochemicznym (Bach-Pages
i Preston 2018), jako wskaznik potencjalu zwalczania bezposredniego (cytotoksyczno$é) jak rowniez
posredniego przez indukowanie kaskady procesow obronnych.
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