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Cele projektu w 2023 r.

Cel gtéwny badan: Celem zadania jest okreslenie nasilenia wystepowania Puccinia graminis na pszenicy
i pszenzycie w Polsce, stworzenie krajowej kolekcji izolatéw tego patogena, zbadanie wrazliwosci
genotypdéw zbé6z (odmian, rodoéw, linii hodowlanych) oraz poszukiwania markeréw fenotypowych,
molekularnych i metabolicznych do identyfikacji genéw odpornosci na rdze zdzbtowa zb6z i traw.

Cele projektu dla poszczegolnych tematéw badawczych:

Temat nr 1. Celem jest okreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzbtowej w uprawach
pszenicy i pszenzyta w Polsce.
Cel zostat zrealizowany

Temat nr 2. Celem jest utworzenie krajowej kolekcji izolatow Puccinia graminis przez
pozyskanie zarodnikow letnich sprawcy rdzy zdzbtowej (uredospor).
Cel zostat zrealizowany

Temat nr 3. Celem jest okreslenie stopnia zroznicowania genetycznego populacji Puccinia
graminis.
Cel w trakcie realizacji

Temat nr 4. Celem jest oznaczenie zréznicowania genetycznego badanych grup roslin
(gatunkéw, odmian, roddw, linii), wskazanie najlepszego systemu markerowego do
identyfikacji genotypéw u badanych gatunkéw oraz wskazanie potencjalnych genetycznych
markerow odpornosci wspomagajgcych hodowle opartg na markerach.
Cel w trakcie realizacji

Temat nr 5. Celem jest scharakteryzowanie genotypdw pszenicy i pszenzyta (odmian, rodéw
hodowlanych) pod katem wrazliwosci na rdze zdzbtowa.
Cel w trakcie realizacji

Temat nr 6. Celem jest wytypowanie potencjalnych mechanizmow obronnych przeciw
P. graminis wsréd badanych roslin na podstawie obecnosci i aktywnosci markerow
molekularnych.
Cel w trakcie realizacji

Rdza zdzblowa na pszenzycie
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@ Temat badawczy 1: OKreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzbtowej
w uprawach pszenicy i pszenzyta w Polsce (2023 r.)

Cel tematu badawczego:
Celem tematu jest okreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzbtowej w uprawach

pszenicy i pszenzyta w Polsce.

wartoS¢ miernika wartosS¢ miernika

miernik .
planowana zrealizowana

(8 L.iczba przebadanych pdl (lub obiektéw doswiadczalnych) 50 50

Realizacja badan:

Oceniano nasilenie wystepowania objawéw rdzy Zzdzbtowej zb6z i traw na pszenicy i pszenzycie na
polach produkcyjnych oraz poletkach doswiadczalnych nalezgcych gtéwnie do Centralnego
Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych zlokalizowanych w roznych rejonach Polski,
reprezentujgcych powierzchnie catego kraju i poszczegolnych wojewddztw. Ocene wykonywano
rébwniez w stacjach doswiadczalnych firm hodowlanych. Ponadto oceniano choroby na polach
produkcyjnych pszenicy i pszenzyta. Ocene wykonano w lipcu, pod koniec okresu wegetacyjnego.
Objawy porazenia potwierdzano w warunkach laboratoryjnych.

Obserwacje na polach produkcyjnych Obserwacje w Stacjach Doswiadczalnych Obserwacje na poletkach doswiadczalnych
pszenicy i pszenzyta firm hodowlanych

Zadanie 8: Wystepowanie Puccinia graminis na pszenicy i pszenzycie, jego zréznicowanie oraz poszukiwanie fenotypowych, molekularnych i metabolicznych markeréw odpornosci na rdze zdzbtowa



@ Temat badawczy 1: OKreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzbtowej
w uprawach pszenicy i pszenzyta w Polsce c.d.

Nasilenie wystepowanie objawow rdzy zdzblowej zb6z i traw w Polsce
w 2023 roku — procent zdzbet z objawami choroby

Na pszenicy

0,0027%

/WKN =R

0,001%

Al
vu\\,.
N

2N
0,003% T

0,002%
0,001%

Na pszenzycie

0,009%

Zadanie 8: Wystepowanie Puccinia graminis na pszenicy i pszenzycie, jego zréznicowanie oraz poszukiwanie fenotypowych, molekularnych i metabolicznych markeréw odpornosci na rdze zdzbtowa



@ Temat badawczy 1: OKreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzblowej
w uprawach pszenicy i pszenzyta w Polsce c.d.

Wystepowanie rdzy zdzbtowej na pszenicy i pszenzycie
w Polsce w 2023 roku
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Temat badawczy 2: Utworzenie krajowej kolekcji izolatow Puccinia
graminis

Cel tematu badawczego:

Celem tematu jest utworzenie krajowej kolekciji izolatéw Puccinia graminis przez pozyskanie
zarodnikow letnich sprawcy rdzy zdzbtowej (uredospor).

Cel zostat zrealizowany

Prébki fragmentdw zdzbet z uredosporami
P. graminis zebrane z réznych lokalizacji

Realizacja badan:

W trakcie wykonywania ocen nasilenia wystepowania objawow
rdzy zdzbtowej w réznych rejonach Polski pobierano probki, na
ktére sktadaty sie fragmenty zdzbet ro$lin pszenicy, pszenzyta a
takze zyta z objawami tej choroby. Prébki te pobierano z
odmianowych poletek doswiadczalnych, zlokalizowanych w
roznych rejonach Polski. W laboratorium byta potwierdzana
przynaleznos¢ gatunkowa zebranych izolatéw, a nastepnie ich
zarodniki zostaty przeniesione do probowek typu Eppendorf i
umieszczone w temperaturze -75°C.

W trakcie prowadzonych badan pozyskano 72 prébek zdzbet
z objawami rdzy zdzbtowej (gtdbwnie z pszenicy, sporadycznie z
pszenzyta). Na zdzbtach przewaznie wystepowaty pojedyncze
uredinia. Ze wzgledu na matg liczbe urediniow na zdzbtach nie
mozna byt pozyskaC wiekszej liczby uredospor do namnazania
grzyba. Sposrod wszystkich probek do dalszych badan wybrano
40 izolatow P. graminis.
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@

Cel tematu badawczego:
Celem tematu jest utworzenie krajowej kolekcji izolatow P. graminis
przez pozyskanie zarodnikow letnich sprawcy rdzy zdzbtowe;.

Temat badawczy 2: Utworzenie kolekc

wartos¢ miernika wartos¢ miernika
planowana zrealizowana

miernik

Liczba uzyskanych genotypow P. graminis

I izolatow Puccinia graminis

Realizacja badan:

W trakcie wykonywania ocen nasilenia wystepowania objawéw rdzy zdzbtowej w
réznych rejonach Polski pobierano probki, na ktore sktadaty sie fragmenty zdzbet
roslin pszenicy, pszenzyta a takze zyta z objawami choroby. Probki te pobierano z
odmianowych poletek doswiadczalnych, zlokalizowanych w réznych rejonach
Polski. W laboratorium potwierdzano przynaleznos¢ gatunkowa zebranych
izolatéw, a nastepnie ich zarodniki zostaly przeniesione do probowek typu
Eppendorf i umieszczone w temperaturze -75°C.

W  trakcie  prowadzonych  badan  pozyskano 72  probek  zdzbet
z objawami rdzy zdzbtowej (gtdwnie z pszenicy, sporadycznie z pszenzyta). Na
zdzbtach przewaznie wystepowaty pojedyncze uredinia. Ze wzgledu na matg liczbe
uredinibw na zdzbtach nie mozna byt pozyska¢ wiekszej liczby uredospor do
namnazania grzyba. Sposrod wszystkich probek do dalszych badan wybrano 40
izolatéw P. graminis.

Fragmenty zdzbet z uredosporami Fragmént roslin z urediniami -
P. graminis zebrane z réznych :F!ammis pobierany do —
lokalizacji toriim w celu stworzenia
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Temat badawczy 3: Badania zré6znicowania populacji Puccinia graminis

Cel tematu badawczego:

Patogenicznosciizolatow P. graminis

Celem tematu jest okreslenie stopnia zr6znicowania genetycznego populacji P. graminis. dla ro$lin pszenicy i pszenzyta
Cel w trakcie realizaciji ($redni stopien porazenia)
. warto$é miernika ~ warto$é miernika Lp. Izolat P. Pszenica Pszenzyto
miernik : graminis
planowana zrealizowana Pg 607 0 0
1 Liczba przebadanych genotypéw P. graminis pod 40 W toku Pg 608 0 0
katem zréznicowania genetycznego Pg 609 0 0,25
Liczba przebadanych genotypéw P. graminis pod Pg 610 0 0
2 : iy 40 40 Pg 612 0,05 0
katem patogenicznosci = = '0 g
g
. . . Pg 615 0 0
Realizacja badan: Testowane startery: BEE  rg6l6 0 0
- LRust1R/LR6 (ampli_fi_kuj_ace regi_on RUNE o | Pg 618 0 0
Weryfikacja zréznicowania genetycznego izolatéw P. graminis - TS5:u/ITS4-u (amplifikujace regiony ITS). Pg 619 0,25 0,05
. . .. - I g 620 0 0
Przeprowadzono analizy, dla potwierdzenia identyfikacji grzyba — OP826045 - Polska Trificum aestivum Pg 621 0 0
rdzawnikowego zdiagnozowanego jako P. graminis, przy pomocy 0OP926909 - Polska Secale cereale Pg 623 0,05 0
analizy sekwencji regiondw ITS (internal transcribed spacer) i LSU 0P926907 - Palska Secale cereale Py 624 0 0
(large subunit) oraz okreslono jego zréznicowania genetycznego o e m e Py 626 0 0
(porownanie probek oraz sekwencji zdeponowanych w GenBank OPa26904 - Patska Tritcum sctvum Pg 627 0 0
NCB I . OP926046 - Polska Triticum aestivum pg 629 0 0
OP926902 - Polska Triticum aestivum
— OP926903 - Polska Triticum aestivum Pg 632 0'50 0'05
—— MT965637 - Wielka Brytania Festuca ovina Pg 633 0 0
MT965648 - Wielka Brytania Dactylis glomerata Pg 635 0 O
MT965559 - Wegry Lolium perenne Pg 638 0 0
MK952783 - Chiny Dactylis glomerata. Pg 639 0 0
MK952782 - Chiny Fagopyrum dibotrys
[ | k798400 - USA Festuca sp. Pg 640 0,01 0
KY798389 - USA Poa annua Pg 642 0 O
[— AF522177 - USA zywiciel nieznany Pg 644 0 0
KY764124 - USA Triticum aestivum Pg 648 0 0
KM249852 - Australia Glyceria maxima 27 P 650 0 O
HQ412648 - Oman Hordeum sp. Pg 655 0 0
Pg302Sc22 - Koscian Maly WP Secale cereale g
Pg311Sc22 - Swiebodzin LS Secale cereale Pg 656 0 O
Pg319Sc22 - Kaweczyn WP Secale cereale Pg 658 0 0
Pg348Sc22 - Wrocikowo WM Secale cereale Pg 659 2,15 0,35
Pg359Sc22 - Ruska Wies WM Secale cereale
Pg62Ta22 - Lisewo KP Triticum aestivum Pg 660 O 0’10
Pg304Ta22 - Karzniczka P Triticum aestivum Pg 661 0'10 O
g
Pg705Ta23 - Bialogard ZP Triticum aestivum Pg 663 O 0
KY798370 - USA Elymus semicostatus Pg 664 1,10 0,05
g — I :
Badania patogenicznosciizolatow P. graminis oome Pg 668 0.25 0.05
Badania te prowadzono w _vvar_unkgch szklarniowych na pszenicy cv SY Dubaj oraz pszenzygie ) Pg 670 2,05 0,55
cv SU Tadeus. Ocene nasilenia objawéw chorobowych przeprowadzono po 2 tygodniach od inokulacji. Pg 671 1,40 0
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@ Temat badawczy 4: Poszukiwanie markeréw molekularnych do identyfikacji genéw
odpornosci zb6z na Puccinia graminis

Cel tematu badawczego:

Celem tematu jest oznaczenie zr6znicowania genetycznego badanych grup roslin (gatunkéw, odmian, roddw, linii), wskazanie
najlepszego systemu markerowego do identyfikacji genotypow u badanych gatunkéw oraz wskazanie potencjalnych
genetycznych markeréw odpornosci wspomagajgcych hodowle opartg na markerach (marker-assisted breeding)..

Cel w trakcie realizaciji

miernik wartos¢ miernika wartos¢ miernika
planowana zrealizowana
1 Liczba genotypow pszenicy, na bazie ktérych przeprowadzi sie analize metodg markerow
10 W toku
molekularnych
5 Liczba genotypow pszenzyta, na bazie ktorych przeprowadzi si¢ analize metodg markeréw 1
0 W toku
molekularnych
Realizacja badan: Wykaz badanych genotypoéw Badane geny i markery
) pszenicy i pszenzyta odpornoscina rdze
Badanych j’e_st_10 gen_otypéw pszenicy i 10 pszgniyta. Genotypy Genotypy
R P A o e W s
markerowych: e sy e DC 16236 Sr2#12
yeh: C20 739-5 DD 591/20 Wme332
- SCoT (Start Codon Targeted), DL 746/20 DL 598/20
- RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA) Genotvol SRS/ csSr32#1
- ISSR (Inter-Simple Sequence Repeat). = typlo e NL9
Z bazy maswheat.ucdavic.edu wybrano 10 markeréw el K;gozépz 5 DWLL = Sr39#22r
genow odpornosci. Mandar&/na SRS cssu4s
BEE VB 1412 DWLL 20 sun479
B NAD 20708 DWLL 22 sun320
POB 0823 DWLL 24 csLVv34
Obraz elektroforetycznego rozdziatu produktéw PCR dla genu
Sr28 Sr56
L T L LT e R IS 1 1 -\IQ‘._.'
-
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Temat badawczy 5: Wrazliwosé genotypow pszenicy i pszenzyta na P. graminis

Cel tematu bad awczego: Nasilenie rdzy zdzbtowej na genotypach pszenicy w
. . . . . . . Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Zybiszowie
Celem tematu badawczego jest scharakteryzowanie genotypdw pszenicy i pszenzyta (odmian,
rodéw hodowlanych) pod katem wrazliwosci na rdze zdzbtowa. Cel w trakcie realizacji Visuia
Venecja
Liczba testowanych wartosé wartosé Nasilenie rdzy zdzbtowej na genotypach pszenicy w ;W"“E_e
genotypow pszenicy w tescie miernika miernika Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Pawlowicach ¥ vahon

|
polowym planowana zrealizowana SV Orofing - me—
Liczba testowanych genotypow 80 80 Vistula  e— 53‘(:.:1:,'.', —
pszenicy w tescie polowym T‘;f":‘:i: [r——— SUMangold e
H A - SU Geomet ——
Llczba. testowar?ytl:h genotypow 20 40 sswa;na PO
pszenzyta w tescie polowym SY Orefine Riposta
Liczba testowanych genotypow SYDubsj  e— RGT Technik e
i &ri SU Willem  e—— RGT Specialist e ————
pszenicy w tescie polowym na 80 80 SU Mangold RGT Provision
mikropoletkach SU Geometry RGT Kilimanjaro  m—
Liczba testowanych genotypow i ReT Diplom
pszenzyta w tescie polowym na 40 40 RGT Technk  —t—— Revolver  m—
mikri letkach RGT Polarkap  m—
] opoletkac - Ra'r_ll_’mvi;im Plejada  e—
Liczba testowanych genotypow "GTRGT o Patras
pszenicy w tescie 80 W toku RGT Bilan:  ee— o:::: —
laboratoryjnym :3::‘;:; [—— Opoka  mm—
Liczba testowanych genotypow Plejada Moschus
7 tescie 40 W toku Pallas  eo—— MHR Promienna ==
pszenzyta.w owada Medalists  mmm—
laboratoryjnym Opoka  e— Linus  m—
Moschus —————— Liberia m——
. . . MHR Promienna LG Nida =
Realizacja badan: dal ol e
Badania wrazliwosci genotypéw pszenicy i pszenzyta Lo L6 Kol e
badano na poletkach Stacji Doswiadczalnych Oceny L o Lawina
Odmian COBORU, Rolhiczym Zaktadzie Doswiadczalnym il e —— Foideiownil e ——
PBS oraz w warunkach szklarniowych, okreslajgc nasilenie s oter e —— WS Donovan e
rdzy zdzbtowej jako % zdzbet z objawami chorobowymi lub KW petronum Korinyde mmn
stopien porazenia o Intuica  —
Kariatyda Impresja
IJtar_mjis —— Hyvegs emmm—
ntuicja  E—— —— Freja  o—
Impresja Fnrm:l:;: —
Hyveg.a —— Euforia
Euforia Elektra  mm—
Elektra Cnma.ndnr —
Comandor EE—— o (.:Irl:ul
Circus evignon  —
Chevignon I EEEE—— Callistus  e—
Callistus e — Bulldozer ————
Bulldozer m——— Bright e—
Bright e—— Bosporus
¥ Bataja ——
A;.tzn‘:::at Aﬂrihl‘:t —
P
Artist  E——— N s
Argument S—— rgument
Arevus  — Arevus
Aposte| S —— Apostel  EE—————
Ambicia EE—————— Ambicja  E——
d li Adrenalin  EE————
Admont  E—— Admont E—
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
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Temat badawczy 5: Wrazliwos¢ genotypoéw pszenicy i pszenzyta na P. graminis c.d.

Nasilenie objawoéw rdzy zdzbtowej na genotypach

uprawianych na mikropoletkach (Minikowo)

Pszenica Pszenzyto

AND 19057 0 Genotyp9 0 Corado 1,0
AND 191004 0 KBP 21.10 0 DC 15112 0
AND 19249 0 KBP 21.16 0 DC 16178-1 0
AND 19337 0 KBP 21.20 0 DC 16267-74 0
AND 19569 3,0 [ KBP 21.33 2,0 DC 83/15 0
Il AND 19791 © KBP 21.47 0 Il oD 19/19 0
AND 19797 0 KBP 21.56 0 DD 321/19 0
IEM AND 19829 0 MIB 01007 0 IEN Dops38/19 0
BN Arkadia 0 MIB 01152 0 IEM oL 101519 0

il c19 573 0 MIB 0245 0 DL 1077/19 0

[El c2738/14-14 1,5 MIB 0534 0,5 DL 213/19 0

[P c2815/15-21 0 MIB 1156 0 DL 246/19 1,0
C3279/16-1 0 NADZ:19040 2,0 DL 251/19 0
D/2/38 0 NADZ:191004 0 DL 373/19 0

il DC16_246 o [E3 NADZz:19110 0 DL 379/19 2,0

fl DD 198/19 0 NADZ:19377 0 DL 453/19 0
DD 470/19 05 NADZ:19565 0,5 DL 545/19 05
DD 561/19 o [EJ NADZz:19581 0 iEl DL 824/19 0
DD 868/19 0 NADZ:19628 0 DS. 2574/20 0

Pl oo o10/19 10 Bl NADZ:19796 0 DS. 2599/20 1,0

A DL 1091/19 O POB 0122 05 DS. 2618220 0

7R DL 1175/19 0 POB 0322 0 DS. 2682/20 0
DL 1278/19 0 POB 0422 0,5 DS. 3432/20 0
DL 1410/19 O POB 0522 0 Lombardo 0
DL 1552/19 0 POB 0622 0,5 MAH 36642-3 0
Genotyp1l0 0,5 m SMH 497 0 Meloman 0
Genotypll 0 SMH 520 0 Metro 0
Genotyp12 05 [N sMH 524 1,0 Mondeo 0,5
Genotyp14 0 [IB SwH 574 0 Pl Octavio 0
Genotypl5 05 SMH 578 0 Panaso 0,5
Genotypl6 O SMH 592 0,5 Ell Probus 0
Genotypl8 0 SMH 633 0 Rotondo 0,5
Genotyp19 0 SMH 643 0 Sekret 0
Genotyp2 0 SMH 652 0 Sekret 0
Genotyp20 0 SMH 754 0 Stelvio 05
Genotyp3 0 SMH 761 0 SU Atletus 0
Genotyp4 0 SMH 796 2,0 SULIBORIUS 0,5
Genotyp6 0,5 SMH 816 0 SU Tadeus 15
Genotyp7 o &N swvH 839 0 SY Cappricia 0
Genotyp8 o B swvH 840 0 POl Tributo 0

Nasilenie rdzy zdzbtowej w zaleznosci od genotypu pszenzyta

uprawianego w Stacjach Doswiadczalnych Oceny Odmian COBORU

0,12

0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005

0,000

0,140
0,120
0,100
0,080
0,060
0,040
0,020

0,000

ZDOO w Dukli

SDOO w Stupi

SDOO w Wegrzcach

Trias

Toro
Tributo

Tadeus I

Metro I
Qzean M

Lanetto

Avokado
Belcanto
Bogart
Charme
Corado
Dolindo
Kasyno
Lombardo
Medalion
Meloman
Orinoko
Panaso
Porto
Predey
Sekret
Stelvio
SU Atletus
SU Favonius
SU Klaus
SU Liborius
Temuco
Trapero
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@ Temat badawczy 6: Poszukiwanie markeréow metabolicznych wptywajacych na
odpornosé¢ zb6z na Puccinia graminis

Cel tematu badawczego:
Wytypowanie potencjalnych mechanizmow obronnych przeciw P. graminis wsrod

badanych roslin na podstawie obecnosci i aktywnosci markerow metabolicznych. . g; : €
{ A A
el s o e .1 ' ® e« ‘: v
Liczba przebadanych genotypéw pszenicy wartos¢ miernika war tosc_ miernika 1 L X X S
P Yeh genotypow . planowana zrealizowana
. aTreeey
1 Liczba przebadanych genotypoéw pszenicy 10 10 areeesr
2 Liczba przebadanych genotypow pszenzyta 10 W toku a :':::
3 Liczba przebadanych markerow 6 6 *ee d
RealizaCja badan: Aktywno$é chitynolityczna tkanek genotypéw pszenicy CHI Aktywnosé B -1,3- glukanazy
Przebadano po 10 genotypdw pszenicy (U/h/gsM) (Uh/gSM)
KBP 22.29 12,118 KBP22.29 12,763
Przebadane markery metaboliczne:  wwzmns 9573 NAD 20708 10082
« analiza aktywnosci chitynazy . e . e
. . 6,323 MIB 1412 6,660
+ analiza aktywnosci 3-1,3-glukanazy poB 0823 5078 OB 0823 602
+ zawarto$¢ wolnych zw. fenolowych o oo - Lo
'y ” enotyp: ) enotyp X
» zawartos¢ wolnych cukrow Genatyp10 564 —" o
° ana|iza ZawaFtOéCi HZOZ AND-20610 . S, 103 AND-20610 |, S 06
. . . i . Mandaryna  IEEG—— 3, Mandaryna G
« analiza stopnia lignifikaciji tkanek ! 2 o v A
0 2 4 3 8 10 12 14 0 2 4 3 8 10 12 14

Zawartost wolnych zwigzkow fenolowych w tkankach genotypow pszenicy

(me/gsm)

/20— 1732

AND-20610

1,368

1,194 ot
1 . (0|
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Genotyp10  IEG— S ) 519
Genotyp] I 06
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207395 | 0773
)57
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Zawartosc wolnych cukrow w tkankach genotypow

pszenicy (ug/g5M)
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1398762

na I 1058535
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2028674

Zawartosc pochodnych lignin w tkankach genotypdw
pszenicy (mg/g5M)

A I |75
NAD 20703 | 0, 765

MIB1412 N 0,707

KBP 1219 I, (575

Genotyp10 - I, 0,510 B 1412
F L MBI — 1,119
typl I 0,610 POB 0523 nu——. 15,179
0623 I (573 GENONYD1)  — 15,455
207395 N, 0301 ANE-

o 05 1 15 2 25 3 L] 5 10 15 20

» Najwiekszg aktywnoscig chitynaz charakteryzowat sie genotyp KBP 22.29, nastepnie NAD 20708 i DL 746/20, natomiast najmniejszg cv Mandaryna.

» Najwiekszg aktywnoscig [ -1,3- glukanazy charakteryzowaty sie genotypy KBP 22.29, NAD 20708 oraz DL 746/20, a najnizszg cv Mandaryna.

» Najwiekszg zawartoscig wolnych zwigzkow fenolowych w tkankach charakteryzowat sie DL 746/20, nastepnie AND-20610, i NAD 20708, a najmniejszg cv Mandaryna.
* Najwiekszg ilos¢ wolnych cukréw stwierdzono w tkankach genotypu AND-20610, kolejno Genotyp 1 oraz DL 746/20, natomiast najmniejszg w tkankach POB 0823.

* Najwiekszg zawartoscig wolnego H,O, w tkankach roslin charakteryzowata sie¢ cv Mandaryna, kolejno DL 746/20 i AND 20610, natomiast najmniejsza C20 739-5.

* Do roslin pszenicy o najsilniejszym stopniu lignifikacji nalezat Genotyp 1, nastepnie KBP 22.29 i Mandaryna, a najstabszym AND-20610.

Zadanie 8: Wystepowanie Puccinia graminis na pszenicy i pszenzycie, jego zréznicowanie oraz poszukiwanie fenotypowych, molekularnych i metabolicznych markeréw odpornosci na rdze zdzbtowa
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