Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

A.l.1.

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk angielski kontynuowany

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarna

Modut

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

A . Mgr Zofia Heliasz
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk angielski

Wymagania wstepne

znajomo$¢ jezyka na poziomie B1 (zgodnie z Europejskim
Systemem Ksztalcenia Jezykowego)

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @L) P) ) (M ECTS*
I 30 2
I 30 1
11 30 1
v 30 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna terminologi¢ specjalistyczna z zakresu zagadnien | K WOl P6S WG
wymienionych w tre$ciach ksztatcenia. K W03 P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | K U09 P6S UK
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegotowe
informacje
U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje | K U09 P6S UK
dluzsze wypowiedzi ustne na tematy ogole i | K U02 P6S UK
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specjalistyczne. K U08 P6S UW
P6S UK
U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchane | K U09 P6S_UK
na tematy ogolne i specjalistyczne.
U4 Formutuje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i | K _U09 P6S UK
notatki na tematy ogolne i specjalistyczne. K _U07 P6S UW
P6S UK
Us Korzysta z oryginalnych materiatow angielskojezycznych | K U09 P6S UK
oraz stownikdéw ogdlnych i specjalistycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 W wyniku ksztalcenia student jest $wiadomy poziomu | K KO1 P6S KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich | K K11 P6S_KR
rozwijania.
K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim | K K02 P6S KR
oraz korzystanie z materiatow anglojezycznych, a takze
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spolecznym
1 pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrecznikiem i materialami oryginalnymi, prezentacje, thumaczenia,
gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium, wypowiedzi pisemne i ustne.
Za kazda z ktorych stluchacz musi uzyska¢ minimum 51% . Kryteria oceny:
51-60% dostateczny
61-70% dostateczny plus
71-80% dobry

81-90% dobry plus
powyzej 91% bardzo dobry

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

Rozszerzenie struktur
poziomie B1-B2.
Kregi tematyczne:

e Edukacja i nauka

e Podstawy biologii i chemii

gramatyczno-leksykalnych jezyka angielskiego na

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt uczenia sie Wypowiedz Wypow1edz Kolokwium
ustna pisemna
Wi X X X
Ul X
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U2 X

U3 X X
U4 X X
U5 X

K1 X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Borowska, M., 2010. Animal Breeding and Biology. Wydawnictwa Uczelniane
podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. Bydgoszcz
2. Burczyk, K., 2008. Agriculture and Animal Breeding, Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. Bydgoszcz
Literatura 1. O’Sullivan, N., Libbin J.D., 2011. Agriculture. Express Publishing.
uzupeltniajaca 2. Kelly, K., 2008. Science. Macmillan

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

A.l1.2.

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk niemiecki kontynuowany

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarna

Modut

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

odpowiedzialnej za przygotowanie Mgr Malgorzata Tutka
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk niemiecki

Wymagania wstepne

znajomos$¢ jezyka na poziomie B1 (zgodnie z Europejskim
Systemem Ksztalcenia Jezykowego)

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @L) P) ) (M ECTS*
I 30 2
I 30 1
11 30 1
v 30 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna terminologi¢ specjalistyczna z zakresu zagadnien | K WOI P6S WG
wymienionych w tre$ciach ksztatcenia. K W03 P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | K U09 P6S UK
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegotowe
informacje
U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formuluje | K U09 P6S UK
dluzsze wypowiedzi ustne na tematy ogole i | K U02 P6S UK
specjalistyczne. K U08 P6S UW
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P6S UK
U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dhuzsze teksty stuchane | K U09 P6S UK
na tematy ogolne i specjalistyczne.
U4 Formutuje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i | K U09 P6S UK
notatki na tematy ogodlne i specjalistyczne. K U007 P6S_UW
P6S UK
U5 Korzysta z oryginalnych materialow niemieckojezycznych | K U09 P6S UK
oraz stownikoéw ogdlnych i specjalistycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 W wyniku ksztatcenia student jest swiadomy poziomu | K KO1 P6S KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich | K K11 P6S KR
rozwijania.
K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku niemieckim | K K02 P6S KR
oraz korzystanie z materialdw niemieckojezycznych, a
takze wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w  Zyciu
spotecznym i pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, prezentacje, thumaczenia,
gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium, wypowiedzi pisemne i ustne.
Za kazda z ktorych stuchacz musi uzyska¢ minimum 51% . Kryteria oceny:
51-60% dostateczny
61-70% dostateczny plus
71-80% dobry

81-90% dobry plus
powyzej 91% bardzo dobry

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

poziomie B1-B2.
Kregi tematyczne:
e Edukacja i nauka

e Podstawy biologii i chemii

Rozszerzenie struktur gramatyczno-leksykalnych jezyka niemieckiego na

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt uczenia sie Wypowiedz Wypowiedz' Kolokwium
ustna pisemna
Wi X X X
Ul X
U2 X
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U3 X X
U4 X
us X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Renneberg, R.,Subier D.,Berkling V.,L.oroch V., 2018. Biotechnologie fiir
podstawowa Einsteiger, Springer Berlin Heidelberg
Literatura 1. Beza, S., 2005. Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego.
uzupetniajaca Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa

2. Conlin, C., 2003. Unternehmen Deutsch Neubearbeitung Lehrbuch. Wydawnictwo
LektorKlett, Poznan

3. Conlin, C., 2003. Unternehmen Deutsch Neubearbeitung Arbeitsbuch.
Wydawnictwo LektorKlett, Poznan

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

A.1.3.

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk rosyjski kontynuowany

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarna

Modut

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

A . Mgr Zofia Heliasz
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk rosyjski

Wymagania wstepne

znajomo$¢ jezyka na poziomie B1 (zgodnie z Europejskim
Systemem Ksztalcenia Jezykowego)

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @L) P) ) (M ECTS*
I 30 2
I 30 1
11 30 1
v 30 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna terminologi¢ specjalistyczna z zakresu zagadnien | K WOl P6S WG
wymienionych w tre$ciach ksztatcenia. K W03 P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | K U09 P6S UK
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegotowe
informacje
U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formuluje | K U09 P6S UK
dluzsze wypowiedzi ustne na tematy ogodle 1| K U02 P6S UK
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specjalistyczne. K U08 P6S UW
P6S UK
U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchane | K U09 P6S_UK
na tematy ogolne i specjalistyczne.
U4 Formutuje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i | K _U09 P6S UK
notatki na tematy ogdlne i specjalistyczne. K _U07 P6S UW
P6S UK
us Korzysta z oryginalnych materialow rosyjskojezycznych | K U09 P6S_UK
oraz stownikdéw ogdlnych i specjalistycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 W wyniku ksztalcenia student jest $wiadomy poziomu | K KO1 P6S KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich | K K11 P6S_KR
rozwijania.
K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku rosyjskim | K K02 P6S KR
oraz korzystanie z materiatow rosyjskojezycznych, a takze
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spolecznym
1 pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrecznikiem i materialami oryginalnymi, prezentacje, thumaczenia,
gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium, wypowiedzi pisemne i ustne.
Za kazda z ktorych stuchacz musi uzyska¢ minimum 51% . Kryteria oceny:
51-60% dostateczny
61-70% dostateczny plus
71-80% dobry

81-90% dobry plus
powyzej 91% bardzo dobry

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

B1-B2.
Kregi tematyczne:
e Edukacja i nauka
e Podstawy biologii i chemii

Rozszerzenie struktur gramatyczno-leksykalnych jezyka rosyjskiego na poziomie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt uczenia sie Wypowiedz Wypow1edz Kolokwium
ustna pisemna
Wi X X X
Ul X
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U2 X

U3 X X
U4 X X
U5 X

K1 X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Machnacz A., 2011. 13 nepBbIX yCT — PYCCKUH SA3BIK JIJIS CPSITHETO YPOBHSL.
podstawowa Wydawnictwo Kram, Krakow.

Literatura 1. Pado A., 2006. Start.Ru Jezyk Rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP,
uzupehiajaca Warszawa.

2. Gitner A., Tulina-Blumental 1., 2015. Bot nekcuka! Repetytorium leksykalne z
jezyka rosyjskiego z ¢wiczeniami. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: A2,
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Ekonomia

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Saacailiats Biotechnologia stosowana

Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Dr. Olena Pimenowa

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Brak

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
I 30 3

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowa wiedzg humanistyczna oraz z zakresu K w02 P6S WK (inz.)
ekonomii dostosowang do kierunku biotechnologia.
Potrafi definiowac¢ i rozumie¢ podstawowe kategorie
ekonomiczne oraz zna i umie scharakteryzowac
podstawowe problemy makroekonomiczne (inflacja,
bezrobocie, wzrost i rozw6j gospodarczy).
w2 Ma podstawowg wiedzg¢ z zakresie statystyki i informatyki | K W04 P6S_WG (inz.)
na poziomie pozwalajagcym na opisywanie i K W17 P6S_WK(inz.)
interpretowanie proceséw zachodzacych w gospodarce.
Rozumie zwigzki miedzy osiggni¢ciami biotechnologii a
mozliwo$ciami ich wykorzystania w zyciu
spotecznogospodarczym.

UMIEJETNOSCI
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Ul Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy | K UO1 P6S UW(inz.)
1 wykorzystywania potrzebnych informacji z zakresu
ekonomii w r6znych formach wtasciwych dla kierunku

biotechnologia.
U2 Potrafi krytycznie oceni¢ podejmowane dzialania majace | K Ul4 P6S _UW(inz.)
na celu rozwigzanie zaistniatych problemow
ekonomicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i K _KO1 P6S KK
podnoszenia swoich kompetencji. Prawidtowo K K04 P6S KR

identyfikuje i rozstrzyga problemy spoteczno-gospodarcze
zwigzane z wykonywaniem zawodu

3. METODY DYDAKTYCZNE

A. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna wyktad zdalny w formie wideokonferencji, testy z wykorzystaniem Google-
formy, materialy metodyczne w Class room (opcjonalne, tylko w przypadku stosownego zarzadzenia
Rektora w zwigzku z sytuacja nadzwyczajna, np. pandemia)

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne,
rekomendacje oraz materialy metodyczne do przygotowania do zaj¢¢, bazy danych, np. EMIS (opcjonalne,
tylko w przypadku stosownego zarzadzenia Rektora w zwigzku z sytuacja nadzwyczajna, np. pandemia).

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — kolokwium,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium

warunki zaliczenia:

Kolokwium (U1, U2):

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Raport (prezentacja) w grupach (K1)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rézne formy zaliczenia ¢wiczen):
— 0,7 - ocena z kolokwium,
— 0,3 —raport grupowy

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe pojecia i kategorie ekonomiczne. Podmioty gospodarcze. Rynek i
jego funkcjonowanie (popyt, podaz, rownowaga). Teoria wyboru konsumenta.
Struktury rynku (konkurencja doskonata, monopol, oligopol, konkurencja
monopolistyczna). Decyzje produkcyjne przedsigbiorstw. Koszty a produkcja




Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

przedsigbiorstwa. Marketingowy plan przedsi¢biorstwa. Organizacja i
organizowanie w przedsigbiorstwie. Rachunek dochodu narodowego. Inflacja
(pojecie i podzial, przyczyny i skutki, sposoby przeciwdziatania). Bezrobocie
(pojecie, rodzaje, metody walki). Wzrost gospodarczy i cykl koniunkturalny.
Polityka fiskalna (rola i funkcje rzadu, pojecie podatku, klasyfikacja, zasady
polityki podatkowej, budzet, deficyt budzetowy, nadwyzka, instrumenty polityki
fiskalnej). Polityka monetarna (Bank Centralny, pienigdz i jego funkcje, popyt i
podaz pieniadza, narzedzia polityki monetarnej, stopa procentowa).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Zaliczenie . .
. Egzamin . Projekt w .
uczenia si¢ ustne : Kolokwium Sprawozdanie | ............
pisemny grupach

Wi

W2

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Czarny B., 2019. Podstawy ekonomii, SGH, Warszawa.

podstawowa 2. Milewski R. (red.), 2020. Elementarne zagadnienia ekonomii, PWN, Warszawa.
3. Nasitowski M., 2016. System rynkowy, Podstawy mikro- i makroekonomii, Key
Text, Warszawa
4. Izabela Zawislinska. 2017. Ekonomia : wybrane zagadnienia z mikro- i
makroekonomii / redakcja naukowa , Warszawa : Stowarzyszenie Ksiegowych w
Polsce. Zarzad Gtéwny. Instytut Certyfikacji Zawodowej Ksiggowych,. 361 s.
5. Beksiak, Janusz. Ekonomia: kurs podstawowy. Warszawa: Wydawnictwo C. H.
Beck, 2014. 319 s.

Literatura 1. Begg D., Vernasca G., Fischer S., Dornbusch R., 2013. Mikroekonomia, PWE,

uzupehiajaca Warszawa.
2. Begg D., Ver

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3



https://eds.s.ebscohost.com/eds/viewarticle/render?data=dGJyMPPp44rp2%2fdV0%2bnjisfk5Ie46bRLt6i0SLak63nn5Kx94um%2bSbClsEitqK5KsJavSLioslKxrJ5oy5zyit%2fk8Xnh6ueH7N%2fiVa%2bqsEu0rrdJrqiki%2bfau3u1ra5JsKjkReKpr36rqrBPtqO3TLOtq37k3LJ5sqywe7Wo5Fjw2%2bKB8Zzqeezdu4jqnOJ6u9nfjK6qsUu216SM3927Wcyc34a76%2fKIrKewT7ettT7k5fCF3%2bq7fvPi6ozj7vI%2b5evji%2fKz0orz2wAA&vid=0&sid=c770122f-d31f-4278-9457-fff4a462c72f@redis
https://eds.s.ebscohost.com/eds/viewarticle/render?data=dGJyMPPp44rp2%2fdV0%2bnjisfk5Ie46bRLt6i0SLak63nn5Kx94um%2bSbClsEitqK5KsJavSLioslKxrJ5oy5zyit%2fk8Xnh6ueH7N%2fiVa%2bqsEu0rrdJrqiki%2bfau3u1ra5JsKjkReKpr36rqrBPtqO3TLOtq37k3LJ5sqywe7Wo5Fjw2%2bKB8Zzqeezdu4jqnOJ6u9nfjK6qsUu216SM3927Wcyc34a76%2fKIrKewT7ettT7k5fCF3%2bq7fvPi6ozj7vI%2b5evji%2fKz0orz2wAA&vid=0&sid=c770122f-d31f-4278-9457-fff4a462c72f@redis
https://eds.s.ebscohost.com/eds/viewarticle/render?data=dGJyMPPp44rp2%2fdV0%2bnjisfk5Ie46bRLt6i0SLak63nn5Kx94um%2bSbClsEitqK5KsJavSLioslKxrJ5oy5zyit%2fk8Xnh6ueH7N%2fiVa%2bqsEu0rrdJrqiki%2bfau3u1ra5JsKjkReKpr36rqrBPtqO3TLOtq37k3LJ5sqywe7Wo5Fjw2%2bKB8Zzqeezdu4jqnOJ6u9nfjK6qsUu216SM3927Wcyc34a76%2fKIrKevSrGqrz7k5fCF3%2bq7fvPi6ozj7vI%2b5evji%2fKz0orz2wAA&vid=0&sid=c770122f-d31f-4278-9457-fff4a462c72f@redis

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: A3.1.

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Socjologia

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I (inz. 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Marcin Skinder, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace nie ma

Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) ®) &) (M ECTS*
I 15 2

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C. . Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* qed II stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi ma rudymentarng wiedze prawna i spoleczna, dotyczaca | K W05

spoteczenstw, szczegdlnie w zakresie uwarunkowan
statystyczno-demograficznych

w2 ma wiedzg prawna i spoleczna, dotyczaca funkcjonowania | K W05
panstwa i kompensowania jego problemow

W3 ma  podstawowg  wiedz¢  spoteczng, dotyczaca | K W05
komunikowania w spoteczenstwie

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi przekazywa¢ wiedzg¢ oraz umiejetnosci z zakresu | K U02
statystycznych wskaznikéw dotyczacych spoteczenstwa

U2 ma umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, potrafi | K U02

przekazywa¢ wiedz¢ oraz umiejetnosci z zakresu
funkcjonowania spoteczenstwa, w tym rozmaitych grup
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spotecznych i zawodowych

U3 potrafi przekazywa¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu | K U02
aktualnych badan socjologicznych w sposob precyzyjny i
spojny przy uzyciu roéznych kanalow 1 technik

komunikacyjnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi  okre$li¢  przedmiotowe priorytety w | K_K06
podejmowanych dziataniach
K2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie, ma | K_KO07
kompetencje w rozwigzywaniu konfliktow
K3 jest przygotowany do petnienia réznych rol przy | K_KO07

realizacji zadan zawodowych 1 spotecznych, z
uwzglednieniem empatii i kultury

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad interaktywny
dyskusja

metoda przypadkow

analiza artykutléw naukowych

CE Fekk

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

e Kolokwium pisemne w formie testu (0-25 pkt.; > 60 %)
e Aktywnos¢
e Zadania projektowe (zaliczenie artykutéw) (0-20 pkt.)

nastgpujacej skali:

- na ocene 5,0: 100-98%

- na oceng¢ 4,5: 97-89%

- na ocen¢ 4,0: 88-80%

-na oceng 3,5: 79-71%

- na ocen¢ 3,0: 70-60%

- na ocena 2,0: ponizej 60%

Na ocene koncowa sktadaja si¢ punkty uzyskane z: kolokwium, zadan projektowych oraz aktywnosci wg

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Teorie 1 perspektywy socjologiczne
Metody badan socjologicznych

Organizacja spoteczna 1 struktury spoteczne
Komunikowanie w spoteczenstwie

Kwestie spoteczne, ich pomiar 1 kompensowanie
Kultura i r6znorodno$¢ sposoboéw zycia
Wskazniki spoteczne

Meskos¢ 1 kobiecos¢ jako wyznaczniki rozwoju spotecznego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagniety przez studenta)
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Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin . Anali? a . 2.
uczenia si¢ o Test Kolokwium acr;};;gh;:;ln z Dyskusja Aktywnos¢
Wl + : + +
w2 + + +
W3 + + +
Ul +
U2 T
u3 +
K1 +

7. LITERATURA

Literatura Anthony Giddens, Socjologia, Warszawa 2020

podstawowa Piotr Sztompka, Socjologia-Analiza spoteczenstwa, Krakéw 2002
Marcin Skinder, Polityka spoteczna, Bydgoszcz 2010

Literatura Skrypt prowadzacego o komunikowaniu spotecznym

uzupetniajgca Norman Goodman, Wstegp do socjologii, Warszawa 2001

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: A3.2.

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Etyka

Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

dr Agnieszka Raniszewska-Wyrwa

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne Brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
I 15 2

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedz¢ z zakresu poje¢, zagadnien i kierunkow | K W02 P6S WK
etyki.
w2 Potrafi zdefiniowa¢ zwigzki pomiedzy osiagnigciami nauk | K W17 P6S WK
przyrodniczych a problemami oraz stanowiskami we
wspolczesnej etyce normatywne;.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomos$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K KOS5 P6S_KR
odpowiedzialnosci za stosowanie biotechnologii w
produkcji rolniczej, ochronie §rodowiska i produkcji
Zywnosci.
K2 Jest otwarty na drugiego cztowieka oraz rozne sposoby | K K09 P6S_KR
argumentacji etycznej w dyskursie spotecznym; rozumie
zasady etycznego postepowania w pracy zawodowej
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad informacyjny (konwencjonalny), wyktad problemowy, wyktad multimedialny

T X

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztatcenia):

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: zaliczenie pisemne lub ustne

warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow
uczenia wymienionych w p. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Narodziny filozofii. Etyka a inne dziaty filozofii. Pojecie i przedmiot etyki.
Dziaty etyki. Etyka a moralno$¢. Elementy moralno$ci. Historyczny przeglad
stanowisk w etyce: etyka starozytna (Heraklit z Efezu, Empedokles, Demokryt z
Abdery, sofisci, Sokrates, cynicy, cyrenaicy, Platon, Arystoteles, epikurejczycy,
stoicy); etyka okresu wczesnochrzeicijanskiego (Sw. Augustyn); etyka
sredniowieczna (Sw. Franciszek, Sw. Tomasz); etyka nowozytna (T. Hobbes, B.
Mandeville, J. Locke, G.W. Leibniz, Wolter, D. Diderot, J.J. Rousseau, I. Kant,
A. Schopenhauer). Koncepcja moralnosci F. Nietzschego. T. Kotarbinskiego
etyka niezalezna i wzorzec opiekuna spolegliwego. Alberta Schweitzera zasada
czci dla zycia. Etyka Ziemi Aldo Leopolda. Henryk Skolimowski (kryzys

ekologiczny, czlowiek ekologiczny). Status moralny zwierzat. Etyczne
implikacje postepu techniki oraz nauk biologicznych i medycznych. Wybrane
problemy bioetyki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . . . Zaliczenie
. Egzamin Egzamin . Projekt w . .
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | pisemne lub
ustny pisemny grupach ustne
Wi X
w2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Bourke V.J., 1994. Historia etyki. Wydawnictwo Krupski i S-ka.
podstawowa 2. Maclntyre A., 1995. Krotka historia etyki: historia filozofii moralnosci od czasow
Homera do XX wieku. Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Mepham Ben, (2008). Bioetyka: wprowadzenie dla studentow nauk
biologicznych. Wydawnictwo Naukowe PWN.
4. Tatarkiewicz W., wydanie dowolne, Historia filozofii, t. 1-3.
5. Tyburski W., Wachowiak A., Wisniewski R., 2002. Historia filozofii i etyki do
wspotczesnosci: zrodla i komentarze. Towarzystwo Naukowe Organizacji i
Kierownictwa ,,Dom Organizatora”.
Literatura 1. Probucka D., 2015. Prawa zwierzat. Towarzystwo Autorow i Wydawcow Prac
uzupetniajgca Naukowych ,,Universitas”.
2. Roézynska J., Chanska W. (red. nauk.), 2013. Bioetyka. Lex a Wolters Kluwer
Business.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: A.3.3.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Wspélczesne stosunki miedzynarodowe
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedngstka elizaicalies bR B Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub.tym}. oy G5l : dr Lidia Nowakowska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne Brak
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © D) (P) ) (M ECTS*
I 15 2

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedze dotyczaca zjawisk i procesow zachodzacych | K W02 P6S WK
we wspoélczesnych stosunkach migdzynarodowych w
wymiarze politycznym, gospodarczym i spotecznym
W2 Zna cele 1 dzialalno§¢ Organizacji Narodow | K W02 P6S WK
Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa w zakresie
rozwigzywania problemow zywnosciowych
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umiejetno$¢  wykorzystania  réznorodnych | K UO1 P6S UW
informacji stluzacych do oceny zjawisk zachodzacych w
rzeczywistosci miedzynarodowej oraz dokonywania ich
krytycznej analizy
U2 Potrafi dyskutowac¢ o newralgicznych problemach K U002 P6S UK
miedzynarodowych
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie i | K KOl P6S KK
podnoszenia swoich kompetencji oraz wypelniania
zobowigzan spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktad interaktywny (z elementami dyskusji)

FE T X

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztatcenia):

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: kolokwium

warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow
uczenia wymienionych w p. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Przedmiot i zakres mi¢dzynarodowych stosunkow politycznych, gospodarczych i
spolecznych. Uczestnicy stosunkow miedzynarodowych. System
miedzynarodowy - pojecie. Atrybuty panstwa w stosunkach miedzynarodowych.
Powstanie, upadek i ciaglos¢ panstwa. Prawnomi¢dzynarodowe kategorie
panstw. Zrodla prawa migdzynarodowego i sadownictwo miedzynarodowe. Typy
i ewolucja stosunkéw migdzynarodowych. Wojna 1 konflikt. Zaleznosci
pomigdzy $wiatowa polityka a gospodarka. Unia Europejska jako nowy model
relacji migdzynarodowych. Wspolczesne wymiary globalizacji. Swiatowa skala
zagrozen oraz wyzwan po zakonczeniu zimnej wojny. Polityczne, gospodarcze i
spoteczne konsekwencje nierownego podziatu §wiatowego bogactwa. Udzial i
efektywno§¢ organizacji miedzynarodowch w rozwigzywaniu dylematoéw

zywnosciowych. Perspektywy rozwoju stosunkdéw migdzynarodowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt .
uczenia si¢ 0T Dyskusja
Wil X
W2 X
Ul X
U2 X
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7. LITERATURA
Literatura 6. Bokajlo W., Paczesniak A. (red.), 2009, Podstawy europeistyki. Podrecznik
podstawowa akademiCki, Wydawnictwo Atla2.
7. Szymborski W., 2012, Migdzynarodowe stosunki polityczne, Wydawnictwo
Edukacyjne Wers.
8. Szymborski W., 2012, Integracja europejska. Wybrane problemy, Wydawnictwo
Edukacyjne Wers.
Literatura 3. Nowakowska L., 2015, Polityczne konsekwencje wielokulturowosci we
uzupetniajaca wspotczesnej Europie, Wydawnictwa Uczelniane UTP.
4. Los-Nowak T., Florczak A., 2010, Stosunki migdzynarodowe (Encyklopedia
Politologii), Zakamycze, t. 5.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajgé 11
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: A34.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Filozofia przyrody
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

dr Agnieszka Raniszewska-Wyrwa

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Brak

Wymagania wstepne Brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © D) (P) ) (M ECTS*
I 15 2

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna podstawowe problemy, terminy oraz nurty obecne w | K W02 P6S WK
historii filozofii przyrody. K WO05 P6S WG
K W08
w2 Potrafi w sposob filozoficzny interpretowa¢ teorie i | K WOI P6S WG
odkrycia nauk przyrodniczych. K W02 P6S_ WK
W3 Ma wiedz¢ na temat stanu i czynnikow determinujacych | K W11 P6S WG
prawidtowe funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie i| K KO1 P6S KK
podnoszenia  swoich  kompetencji.  Otwarty na
r6znorodno$¢ perspektyw poznawczych.
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K2

Ma

Swiadomos$¢

spotecznej, zawodowej 1 etycznej
odpowiedzialno$ci za stosowanie biotechnologii w
produkcji rolniczej, ochronie s$rodowiska i produkcji
zywno$ci w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

K _KO05 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad informacyjny (konwencjonalny), wyktad problemowy, wyktad multimedialny

Lo kK

Metoda synchroniczna (zaj¢cia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztatcenia):

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: zaliczenie pisemne lub ustne

warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie efektu uczenia
wymienionego w p. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Przedmiot i struktura filozofii przyrody. Starozytna refleksja nad przyroda:
(Koncepcja arche. Eleatow koncepcja bytu i ruchu. Determinizm Demokryta.
Fizyka epikurejczykow i stoikow. Idealizm Platona. Fizyka Arystotelesa).
Teologiczne wyjasnienia §wiata. F. Bacon - podziat filozofii przyrody; nauka -
droga do opanowania przyrody. Mechanicyzm Kartezjusza. Materializm i
przyczynowos¢ w przyrodzie wg T. Hobbesa. Izaaka Newtona filozofia
przyrody. Koncepcja Kanta.

Schopenhauerowska koncepcja woli. Cze$¢ dla zycia w ujeciu A. Schweitzera.

czasu 1 przestrzeni wg Leibniza 1 L
Istota i pochodzenie zycia (wspodtczesne ujecia zycia). Konsekwencje postepu

nauki, techniki, medycyny dla przyrody i cztowieka. Filozofia ekologiczna jako

praktyczna filozofia przyrody.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . . . Zaliczenie
. Egzamin Egzamin . Projekt w . .
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | pisemne lub
ustny pisemny grupach ustne
Wi X
w2 X
W3 X
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K1

X

K2

X

7. LITERATURA

Literatura 1. Copleston F., Historia filozofii. Instytut Wydawniczy Pax. t. [-IX.
ESESIR IO 2. Degbowski J., 2007. Przyroda w mysli filozoficznej. Wydawnictwo Akademii
Podlaskie;j.
3. Reale G., 1994. Historia filozofii starozytnej. Redakcja Wydawnictw KUL. t. 1.
4. Tatarkiewicz W., Historia filozofii, t. 1-3.
Literatura 1. DorstJ., 1987. Sita zycia. Panstwowy Instytut Wydawniczy.
Ezupeiiaiics 2. Wilejezyk M., 2008, Filozofia przyrody Arystotelesa: wokot koncepcji czterech
elementow. Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: Ad4.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia informacyjna

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Dariusz Panka, prof. PBS
dr inz. Aleksander Lukanowski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowe umiejetnosci pracy z komputerem i znajomos$é
podstaw informatyki w zakresie szkoly sredniej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 3

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedze w zakresie informatyki. K W01 P6S WG
w2 Zna 1 rozumie pojecia zwigzane z bezpieczenstwem | K W03 P6S_WK
danych oraz ochrona wlasnosci intelektualne;.
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania 1 prezentacji, za | K UO1 P6S UW
pomocg stron internetowych oraz pakietdow biurowych,
informacji w formie elektroniczne;.
U2 Stosuje edytory tekstu i arkusze kalkulacyjne do K U03 P6S UW
przetwarzania informacji w formie elektroniczne;j.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe nieustannego podnoszenia swoich | K K01 P6S KK
kompetencji przy wykorzystaniu informacji dostgpnych w
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formie elektronicznej.

K2 Rozumie odpowiedzialno$¢ zwigzang z bezpieczenstwem | K K07 P6S KR
informacji oraz korzystaniem ze sprzgtu komputerowego.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktad multimedialny oraz ¢wiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne:

forma zaliczenia: kolokwium, projekt indywidualny,

warunki zaliczenia:

kolokwium, projekt indywidualny (U1, U2, K1, K2):

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Pojecie technologii informacyjnych; Rola i miejsce informatyki we wspotczesne;j
cywilizacji.

Historia maszyn liczacych i powstanie komputerow, generacje komputerow.
Systemy liczbowe, zapis liczb w systemie dwdjkowym, 6semkowym

1 szesnastkowym.

Budowa i dziatanie sieci komputerowych; Historia Internetu.
Protokoty i domeny internetowe

Bezpieczenstwo w sieci WEB

Pakiety biurowe (MS Office, Open Office).

Praca w chmurze; Aplikacje online

Tworzenie stron www.

Podpis elektroniczny.

Cwiczenia Pakiet MS Office (Word, Excel): Formatowanie tekstow, znaki techniczne,
tabele, rownania, grafika w tekscie, korespondencja seryjna; Obliczenia

w arkuszu kalkulacyjnym, wykresy, tabele przestawne oraz inne mechanizmy
arkusza. MS PowerPoint — przygotowanie prezentacji i podstawowe zasady

wystgpien. Przeszukiwanie baz danych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢ Egzamin | Kolokwium | Projekt |
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pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Przezdziecki K., Sikorski W., Treichel W., 2017. Technologie informacyjne dla
podstawowa studentow. Wyd. Witkom.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

zastosowan”, Vizja Press&IT sp. z 0.0., Warszawa.
4. Wrotek W., 2022. “Office 2021 PL.”, Helion, Gliwice.

2. Liderman K., 2017. ,,Bezpieczenstwo informacyjne. Nowe wyzwania”.

3. Cieciura M., 2006. ,,Podstawy Technologii Informacyjnych z przyktadami

Literatura Szereg publikacji elektronicznych (skrypty, poradniki, kursy, pomoc techniczna) nie
uzupetniajaca wydanych w formie papierowej w jezyku polskim i angielskim.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 16

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:
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AS.

Nazwa przedmiotu / zajec

Wychowanie fizyczne

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (3,5 letnie, inzynierskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar
Zimniak, mgr Dariusz Gogolin,, mgr Monika Wi§niewska,
mgr Matgorzata Targowska, mgr Grzegorz Skiba , mgr Damian
Btawat, mgr Wojciech Siminski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.

Studenci rehabilitacji ruchowej — zaswiadczenie od lekarza
specjalisty z orzeczeniem.

Studenci catkowicie zwolnieni z wychowania fizycznego —
zaswiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zaj¢¢ rOwniez w grupie rehabilitacji ruchowe;.
Posiadanie umiejgtnosci pltywania nie jest wymagane.

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria z
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © () P) &) (M ECTS*
I 30 0
II 30 0
1. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do GBI g
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl Student zna zasady bezpiecznego korzystania z przybordow i
urzadzen obiektu oraz wie, jakie urzadzenia i przybory
zwigzane s3 z uprawianiem danej dyscypliny sportowej lub
danego schorzenia. Zna regulamin korzystania z obiektow
sportowych, w ktorych realizowane sg zaje¢cia dydaktyczne.
W2 Student posiada wiedzg zwigzang z przeprowadzeniem
rozgrzewki, wie, jakie ¢wiczenia wplywaja na rozwdj i
ksztaltowanie zdolno$ci motorycznych oraz zna wplyw na
organizm cztowieka i poprawe jego zdrowia. Student zna
zasady higieny osobistej.
W3 Student zna przepisy gry i zasady sedziowania, test Eurofit
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oceniajacy sprawnos¢ fizyczng ogolng .

W4

Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego
posiada wiedzg teoretyczng zwiazang z kultura fizyczna,
turystyka 1 rekreacja oraz z wybranymi dyscyplinami
sportowymi.

UMIEJETNOSCI

Ul

Student potrafi dobra¢ sprzet i przybory do danej dyscypliny
sportu. Umie korzysta¢ zgonie z regulaminem z obiektow
sportowych. Potrafi zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

U2

Student potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke zgodnie z zasadami
metodyki, potrafi kontrolowa¢ wysitek fizyczny na podstawie
swojego tetna. Student posiada podstawowe umiejetnosci
techniczno-taktyczne w zakresie wybranej formy ruchu.

U3

Student posiada umiejgtnosci sedziowania oraz potrafi
zastosowa¢ przepisy obowigzujace w danej dyscyplinie
sportowe;j.

Student potrafi oceni¢ poziom swojej ogélnej i specjalnej
sprawnosci fizycznej na podstawie poznanych testow i
sprawdzianow.

U4

Student czasowo niezdolny do zaj¢¢ z wychowania fizycznego z
przyczyn zdrowotnych potrafi wykona¢ zadania ruchowe w
ramach swojej sprawnosci fizycznej. Student umie oceni¢ swoja
sprawnosc¢ fizyczng na podstawie okreslonych prob.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Student jest swiadomy wptywu aktywnosci fizycznej na swoje
zdrowie oraz podejmuje si¢ organizacji réznorodnych form
aktywno$ci rekreacyjno-sportowych.

K2

Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie zgodnie z
zasadami fair-play.

K3

Poprzez ksztaltowanie wlasnych umiejg¢tnosci student ma
swiadomo$¢ i rozumie potrzebe promowania zdrowego stylu
zycia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajgcia z wychowania fizycznego realizowane sg w formie zajgé praktycznych i teoretycznych. Zajecia praktyczne:
pokaz, ¢wiczenie przedmiotowe, instruktaz.
Zajgcia teoretyczne: pogadanka, opis, dyskusja, referat, prezentacja.

1. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1.Zarowno Semestr I i II konczg si¢ zaliczeniem z oceng. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne uczestnictwo w
zajgciach, wykonanie testu sprawno$ci ogolnej ,,Eurofit” (pazdziernik-maj), sprawdzianow technicznych wybranych
form ruchu, obecno$¢ na zajgciach jest obowiazkowa a kazda nieobecno$é musi by¢ odrobiona.

2.Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zaj¢ciach zgodnie z regulaminem studidéw, w czasie 1 semestru
zalicza test zwigzany z poznanymi dyscyplinami sportowymi , a w II semestrze z wiedzy og6lnej wych-fiz ,rodzaju i
systemu rozgrywek sportowych . Wykonuje w kazdym semestrze proby sprawnosciowe dostosowane do swoich

mozliwosci ruchowych.

3.Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego uczestniczy w zajgciach zgodnie z regulaminem
studidow. Wykonuje prace zwigzang z kulturg fizyczng, turystyka, rekreacja i sportem oraz odpowiada na zagadnienia
Z nim zwigzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaje¢ uzgodnionych z prowadzacym.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Semestr |

1. Kazdy student bez wzglgdu na forme zaje¢ ( nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i
zwolnien catkowitych) wykonuje w miesigcu pazdzieriku wybrane proby z testu Eurofit
2.Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami aerobiku.
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Technika podstawowych ¢wiczen na pitkach  gimnastycznych.  Podstawowe
nazewnictwo,Cwiczenia z hantlami. Mobility.- ¢w. ruchomosci stawow 1 powiezi.

3.Forma zaje¢ :zajecia ogdlnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Podstawowe przepisy 1 zasady sedziowania. Elementy techniki: nauka podstawowych
konkurencji lekkoatletycznych- biegi (nauka startu niskiego, wysokiego, technika kroku
biegowego), skoki (w dal, wzwyz, trdjskok, mierzenie rozbiegu), rzuty (dysk, oszczep,
pchnigcie kula).
4.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Podstawowe przepisy i zasady sgdziowania w skokach 1 ujezdzeniu. Nauka przygotowania
jezdzca i konia do zajgé. Nauka wsiadania z podioza, za pomoca przyborow. Nauka dosiadu i
anglezowania (w jezdzie na wprost, po tukach, po zatrzymaniu). Nauka jazdy klusie
¢wiczebnym.

5.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stotowego

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy techniki: ¢wiczenia oswajajace z pitka
1 rakietkg tenisowa, operowanie pitka, podbijanie, odbijanie rotujagc w miejscu, marszu,
truchcie. Nauka i doskonalenie odbicia pitki z forhendu, bekhendu. Nauka serwisu z forhendu
i bekhendu.

6.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami koszykowki.

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki: poruszanie si¢ po boisku bez i z pitka, nauka podan i chwytow pitki, nauka
koztowania, nauka rzutow do kosza, nauka rzutu z dwutaktu.

7.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowe;.

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki: nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania si¢ po boisku, nauka
odbicia pitki sposobem oburacz gomym i dolnym, nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i
przyjecia pitki.

8.Forma zaje€: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki: mauka poruszania si¢ bez pilki (starty, skoki, wieloskoki, zmiana tempa 1
kierunku), ¢wiczenia oswajajace z pitka w tym glownie: prowadzenie i przyjgcie pitki,
drybling, wslizg, odbieranie pitki przeciwnikowi, Zonglerka, nauka uderzenia pitki
wewnetrzng czescia stopy.
9.Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami ptywania.

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Cwiczenia oswajajace z wodg (rownowaga ciata, ¢w. oddechowe), nauka i technika ptywania
stylem grzbietowym (praca ndg i ramion na ladzie i wodzie z deska i samodzielnie, ¢wiczenia
W nauczaniu nawrotu zwyklego, nauczanie startu z wody.

10. Forma zaje¢ : zajecia ogdlnego rozwoju z elem. Nordic Walking
Nauka doboru odpowiedniego kija NW, nauka marszu na poziomie podstawowym ,
zdrowotnym oraz poziomie II fitness.

11.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami rehabilitaci ruchowej.
Podstawowe przepisy i zasady w grach zespotowych.
Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyboréw i przyrzadoéw na sitowni. Nauka ¢wiczen na rézne schorzenia: wady
postawy, urazy konczyn gomych i dolnych, schorzen uktadu krazenia, chordb reumatycznych
(w okresie przewlektym), chordb obwodowego uktadu nerwowego.

12.Zajecia teoretyczno-praktyczne dla studentow z catkowitym zwolnienie lekarskim
Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu. Charakterystyka wybranych
dyscyplin sportowych (gry zespolowe i inne- znaczenie techniki i taktyki). Zasady
organizacji, systemy rozgrywek i udziat w imprezach sportowo-rekreacyjnych. Znaczenie
wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka. ,,Eurofit” analiza wysitku
fizycznego (tgtno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy biologicznej jako integralna
cze$¢ treningu sportowego. Wiedza z zakresu aktualne;j literatury sportowej (wydarzenia,
imprezy sportowe).
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Semestr 11

1. Kazdy student bez wzgledu na forme¢ zaje¢ (nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacii
ruchowej i zwolnien catkowitych) wykonuje w miesigcu maju wybrane proby z testu
Eurofit

2.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami aerobiku.

Doskonalenie poznanych krokéw i podskokéw w ¢w. na pitkach gimnastycznych.:,
Body Ball, Trening funkcjonalny : Tabata

3.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Doskonalenie techniki poznanych konkurencji lekkoatletycznych. Rozwijanie
wytrzymatosci biegowej, poznanie przepisow lekkoatletycznych. Biegi sztafetowe
(technika przekazywania pateczki).

4.Forma zaje¢: zajecia ogblnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Doskonalenie dosiadéw 1 jazdy na wprost, po tukach, serpentynach, itp. Nauka
zagalopowania na prawa i lewg nogg. Nauka pokonywania przeszkdéd w parkurze
(przeszkody pojedyncze, wysokie i schodkowe) oraz w terenie (lezace ktody, zwisajace
galezie, korzenie).

5.Forma zaje¢¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

Doskonalenie forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢ top spinowych,
blokowanie pifek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry przy wlasnym serwisie i
odbiorze.

6.Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami koszykowki.

Doskonalenie poznanych elementdéw techniki: podania, chwyty, koztowanie i rzuty do
kosza. Poruszanie si¢ po boisku w obronie. Pivot po zatrzymaniu, rodzaje zaston,
nauka zastawienia i1 zbiorki z tablicy. Elementy taktyki. Rodzaje ataku: gra w
przewadze i gra 1:1.

7.Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowe;.

Elementy techniki: doskonalenie poznanych elementéw technicznych w pitce
siatkowej, nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwianej rownowadze, nauka
wystawienia sposobem oburacz gémym i dolnym w przod, tyt, na skrzydlo lewe i
prawe, nauka ataku (kiwnigcie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz bloku
(pojedynczy, podwojny).

8.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki nozne;.

Doskonalenie poznanych elementéw technicznych: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.
Nauka uderzenia wewngtrznym, prostym i zewnetrznym podbiciem. Uderzenia
sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersig, barkiem itp. Nauka przyjecia i
uderzenia pitki glowa.

9.Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami ptywania.

Cwiczenia oswajajace ze $rodowiskiem wodnym ( znaczenie wyporno$ci i oporu
wody).

Doskonalenie ptywania stylem grzbietowym, doskonalenie startoéw i nawrotow, nauka
plywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchéw ramion na ladzie i w wodzie).
Nauka i doskonalenie startoéw: z wody, z odbicia od $ciany, ze shupka startowego.
Nauka i doskonalenie nawrotow: krytych, odkrytych.

10.Forma zaje¢ : Zajecia ogolnego rozwoju z elem.Nordic Walking

Doskonalenie marszu technikg fitnessowa oraz sportowa .

11.Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowe;.
Doskonalenie ¢wiczen na rdézne schorzenia: wady postawy, urazy konczyn gornych i
dolnych, schorzen uktadu krazenia, chorob reumatycznych(w okresie przewlektym),
chorob obwodowego uktadu nerwowego.

12.Zajecia teoretyczno-praktyczne dla studentdow z catkowitym zwolnienie lekarskim
Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu. Charakterystyka
wybranych dyscyplin sportowych (gry zespotowe i inne- znaczenie techniki i taktyki).
Zasady organizacji, systemy rozgrywek i udziat w imprezach sportowo-rekreacyjnych.
Znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka. ,,Eurofit”
analiza wysitku fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy
biologicznej jako integralna czg§¢ treningu sportowego. Wiedza z zakresu aktualnej
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| literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe). |

5. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia

Sprawdziany sprawnosci

Test Referat Qssivma ogolnej specjalne;.

w2

X

W3

X

w4

Ul

U2

U3

U4

K1

K2

K3

R R RN Rl ol e

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[

2. Dudzinski Tadeusz. 2004. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki —

Bartkowiak E. 1997. Ptywanie. Centralny Osrodek Sportu. Warszawa.

przewodnik do zaje¢ z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego. AWF
Poznan.

Grzadziel G., Szade D. 2006. Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini
siatkowki. AWF Katowice. Katowice.

Hoffman K. Systematyka ¢wiczen w nauczaniu lekkiej atletyki.

Talaga J. 2006. ABC Mtodego pitkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo Zysk i s-ka.
Poznan.

Dega W., Malinowska K. 1993. Rehabilitacja Medyczna — PZWL Warszawa
L.Kuba,M.Paruzel-Dyja 2013r. Fitness-Nowoczesne Formy Gimnastyczne
,Podstawy teoretyczne AWF Katowice

Literatura
uzupetniajgca

Eal el e

AN

. Korekcja wad postawy- Maria Kutzner — Kozinska AWF

Gallagher- Mundy Chrissie. 2007. Cwiczenia z pitkami. Swiat ksigzki.

Grykan J. 2007. Integralny tenis stolowy. Krakow.

Kaczynski A. 2001. Atlas gimnastycznych ¢wiczen sitowych. Wroctaw.

Klocek T., Szczepanik M. 2003. Siatkéwka na lekcji wychowania fizycznego. COS.
Warszawa

Laughlin T. 2007. Ptywanie dla kazdego. Buk Rower.

Ljach W. 2007. Koszykowka — podreczniki dla studentow AWF. Czgé¢ 11 II. AWF.
Krakow.

Museler W. 2012. Nauka jazdy konnej. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
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Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 2
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 77
Liczba punktéw ECTS 0

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: A.6.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Ochrona wlasno$ci intelektualnej i przemyslowej

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Biotechnologia stosowana

e Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedngstka elizaicalies bR B Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub.tytul. oy G5l . dr inz. Natalia Miler
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © D) (P) ) (M ECTS*
Vil 8 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu™®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
K
Wi zna 1 rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu | K W03 P6S WG
bezpieczenstwa pracy, ochrony wilasnosci intelektualnej i
przemystowej oraz prawa pracy
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i | K _UO01 P6S_UW
wykorzystania potrzebnych informacji pochodzacych z
roznych zroédet i w réznych formach wiasciwych dla
kierunku biotechnologia
U2 stosuje podstawowe technologie informatyczne w zakresie | K UO03 P6S UW
pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu P6S_ UW
biotechnologii
U3 wykorzystuje dostgpne zrodla informacji w zakresie | K U10 P6S UW
biotechnologii, w tym zrdodta elektroniczne
U4 uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany przez | K Ul12 P6S UU
nauczyciela akademickiego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1 wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji dostepnej w | K K08 P6S KK
srodkach masowego przekazu majacych odniesienie do
nauk rolniczych i osiggnig¢ biotechnologii

K2 rozumie podstawowe zasady etycznego postgpowania w K K09 P6S KR
pracy zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, dyskusja.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeplyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztatcenia):

np. wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

bazy danych Urzgdu Patentowego RP

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — test,

warunki zaliczenia:

W1 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Czym jest wlasno$¢ intelektualna? Rodzaje wilasnosci intelektualnej. Prawo

autorskie.  Znaczenia ochrony  wlasnosci intelektualnej w  prawie
mig¢dzynarodowym, europejskim i1 krajowym. Uktady migdzynarodowe i
konwencje europejskiec w zakresie wlasno$ci przemystowej. Wybrane

zagadnienia z zakresu ochrony witasnosci przemystowej w Polsce. Podstawowe

zasady systemu patentowego. Podstawowe zasady sporzadzania opisu

patentowego. Wprowadzenie do wyszukiwan w patentowych bazach danych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test
ustny pisemny
Wil
Ul
U2 X
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U3

U4

K1

K2

R R

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Redl G., Bogin L., Parczewski R., 2016. Jak skutecznie patentowac.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Warszawa.

2. Sienczyto-Chlabicz J., Rutkowska-Sowa M., Zawadzka Z., Nowikowska
M,. 2018. Prawo wtasnosci intelektualnej, Wolters Kluwer, Warszawa.

3. Domanska - Baer A., Vasina S., 2002. Literatura patentowa jako zrodto
informacji w pracach badawczych i dzialaniach innowacyjnych.

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.
4. Podstawowe — obowiazujace akty prawne.

Literatura

uzupetniajaca

1. Poradnik Wynalazcy, UP RP, Warszawa 2008.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 8
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do testu itd.) 7
Laczny naktad pracy studenta 25

Liczba punktéw ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: A.7.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedngstka elizaicalies bR B Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub.tytu:‘t_ TEHSETT ORTlYy . Dr inz. Krzysztof Berle¢
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) D) (P) ) ECTS*
I 8 1

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* ofektow II stopnia
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna podstawowe pojecia ergonomii jako | K W01 RI1IA W03
interdyscyplinarnej nauki o czlowieku w $rodowisku
pracy, 1ozpoznaje podstawowe cechy materialnego
srodowiska pracy oraz zasady ergonomicznego
ksztattowania srodowiska pracy.
W2 Zna i rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu | K W02 R1A W03
bezpieczenstwa pracy, oraz prawa pracy.
UMIEJETNOSCI
Ul Szacuje poziom niebezpieczenstwa 1 szkodliwosci | K UO1 R1A U06
czynnikéw w srodowisku pracy, potrafi krytycznie ocenié¢
podejmowane dziatania majace na celu rozwigzanie
zaistniatych problemow.
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K1 Ma

wlasnej i innych oraz powierzony sprzet.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
$wiadomo$¢ konieczno$ci przestrzegania zasad | K KO1 R1A_ K07
ergonomii, jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy | K K07 R1A_KO05

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry
dydaktyczne itp.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna Wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo
Film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ — kolokwium z tematyki wyktadow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe pojecia z ergonomii. Uklad cztowiek — maszyna. Ergonomia
korekcyjna i koncepcyjna. Ergonomia w ksztattowaniu warunkoéw pracy.
Fizjologiczne uwarunkowania wydajnosci pracy - praca fizyczna
(dynamiczna i statyczna) i umyslowa, optymalny czas pracy, przerwy
wypoczynkowe.  Ergonomiczne  ksztaltowanie = warunkow  pracy
i stanowiska roboczego.

Istota bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Podstawy systemu zarzadzania

bezpieczenstwem 1 higieng pracy. Choroby zawodowe. Wypadki przy
pracy. Postepowanie powypadkowe. Niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe
czynniki w srodowisku pracy, charakterystyka najwazniejszych zagrozen.

Podstawy oceny ryzyka zawodowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin

Egzamln Kolokwium Projekt w
pisemny grupach

Sprawozdanie

W1

W2

Ul

K1

R P K R

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Gorska E., Lewandowski J., 2010: Zarzgdzanie i organizacja srodowiska pracy,
wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

2. Ergonomia z elementami bezpieczenstwa pracy, 2006: praca zbiorowa pod red.
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Horst W., Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan.

3. Romanowska-Stomka 1., Stomka A. 2010: Ocena ryzyka zawodowego, wyd.

TARBONUS, Tarnobrzeg-Krakow.

Literatura
uzupetniajgca

4. Czynniki szkodliwe w srodowisku pracy, Centralny Instytut Ochrony Pracy,

Warszawa 2007.

5. Strona internetowa Panstwowej Inspekcji Pracy www.pip.gov.pl. Centralnego
Instytutu Ochrony Pracy www.ciop.pl., Ustawy i Rozporzadzenia zwigzane z

bezpieczenstwem czlowieka w srodowisku pracy.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 8
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 25

Liczba punktéw ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS


http://www.pip.gov.pl/
http://www.ciop.pl/
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Chemia ogdlna

Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I(inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Biogeochemii i
Gleboznawstwa; Pracownia Chemii Srodowiska

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Bozena D¢bska
dr inz. Krystyna Kondratowicz-Maciejewska
dr inz. Magdalena Banach-Szott

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 30 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Dk
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze w zakresie chemii K W01 P6S WG
w2 poznaje podstawowe reakcje chemiczne i1 metody | K W08 P6S WG
analiz
UMIEJETNOSCI
Ul wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego K _U04 P6S UW (inz.)
proste zadania badawcze P6S UO
U2 przeprowadza obserwacje oraz wykonuje proste pomiary | K Ull P6S_UW (inz.)
chemiczne P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie i K K01 P6S KK
podnoszenia swoich kompetencji
K2 potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie przyjmujac w K K02 P6S KR
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niej rozne role

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okre§lonych Zarzadzeniem Rektora PBS)

Metod ! . .
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:
forma zaliczenia — egzamin pisemny testowy,
warunki zaliczenia:
- uzyskanie co najmniej 51% punktoéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne:

(wymagana obecno$¢ 100% zaje¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: 4 kolokwia; zaliczenie po uzyskaniu 51% punktow z kolokwiow i punktowanych analiz
oraz po wykonaniu przewidzianych planem zaje¢ laboratoryjnych.

warunki zaliczenia:

Kolokwium (U1, U2, W1, W2):

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rézne formy zaliczenia ¢wiczen):
— 0,8 - ocena z kolokwium,

— 0,2 — punktowane analizy,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady 1. Chemia og6lna: budowa atomu i teorie atomistyczne; uktad okresowy; teorie
kwasowo-zasadowe; typy zwigzkow nieorganicznych; bufory; wskazniki;
wigzania chemiczne.

2. Chemia analityczna: systematyczna analiza jako$ciowa (aniony, kationy, sole);
analiza ilosciowa ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy objetosciowe;.

Cwiczenia 1. Chemia ogo6lna: pH; hydroliza; dysocjacja elektrolityczna; aktywno$¢ metali;
przewidywanie kierunku reakcji, amfolity, akwakompleksy.

2. Analiza jakosciowa: analiza anionow, kationow i soli.

3. Analiza ilo$ciowa: alkacymetria, manganometria, precypitometria,
kompleksometria.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Projekt w . Praca na
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | , . .
ustny pisemny grupach ¢wiczeniach

Wi X X

W2 X X

Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

jakosciowej. PZWL, Warszawa, 1996.

Krakow 2003.

5. Marzec H., Chemia ogdlna, Wydawnictwo ATR, Bydgoszcz 2002.

1.Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej. PWN, Warszawa 1994.
2. Lipiec T., Szmal Z., Chemia analityczna z uwzglgednieniem poimikroanalizy

3. Bojarska A.B., Cwiczenia laboratoryjne z chemii. Wydawnictwo Naukowe AP,

4. Minczewski J. Z., Marczenko Z., Chemia analityczna. PWN, Warszawa 1998,

Literatura

uzupetniajaca

Szczecin, 1996.

1.Cox P.A., Krotkie wyktady: Chemia nieorganiczna. PWN, Warszawa, 2004.
2. Kotowska J., Piasecki J. JakoSciowa 1 iloSciowa analiza chemiczna. Blasika,

3. Starodub W., Puchata A., Chemia ogo6lna. Wydawnictwo UJK Kielce, 2014.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B.2.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Matematyka
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Dr Urszula Konieczna-Spychata

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklady Cwiczeqia ('Jwiczeni.a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczb’a
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) D) (P) ) (M ECTS*
I 15 30 3
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery§ ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedze z =zakresu matematyki dla kierunku | K WOl P6S WG
biotechnologia  przydatng do  formulowania i
rozwigzywania prostych zadan z jakimi moze si¢ spotkac
w trakcie studiow oraz w praktyce zawodowej.
w2
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi uzy¢ poje¢ matematycznych do porozumienia si¢ | K UO1 P6S UW
w $rodowisku zawodowym.
U2
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student rozumie potrzebe doksztalcania si¢ zakresie | K K01
matematyki wyzszej.

3. METODY DYDAKTYCZNE
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a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

wyklad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny po drugim semestrze. Cwiczenia zaliczane na podstawie 4 sprawdzianéw
pisemnych w 1. semestrze i 2 sprawdzianow pisemnych w 2. Semestrze.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Macierze i uktady rownan liniowych.

Ciagi liczbowe. Funkcje jednej zmiennej i ich wlasnosci. Funkcje elementarne.
Granica funkcji. Ciaglos¢ funkcji. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji
jednej zmienne;j.

Aksjomaty i wlasno$ci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe i
niezalezno$¢ zdarzen. Zmienne losowe jednowymiarowe. Przedzialy ufnosci.

Testowanie hipotez.

Cwiczenia Rozwiazywanie zadan dotyczacych zagadnien podanych na wyktadzie.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia Rz Egzamln Kolokwium/sprawdzian HT1s G Sprawozdanie | ............
si¢ ustny pisemny grupach
W1 X X
W2
Ul X X
U2
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Lassak M., 2018, Matematyka dla studiow technicznych, Wyd. Supremum
podstawowa 2. Inglot T.,2020, Statystyka stosowana. Oficyna Wyd. GiS
Literatura 1. Gewert M., Skoczylas Z.,2020, Analiza matematyczna 1., Oficyna Wyd. GiS,
uzupehiajaca 2. Gewert M., Skoczylas Z.,2020, Analiza matematyczna 2., Oficyna Wyd. GiS,
3. Krysicki W. i1n.., 2021, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
w zadaniach. Wydawnictwo Naukowe PWN,
4. Jurgielewicz T., Skoczylas Z., 2020, Algebra liniowa 1, Oficyna Wyd. GiS,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéow ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B.3.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Chemia organiczna
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Saacailiats Biotechnologia stosowana

Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii,
Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa;
Pracownia Chemii Srodowiska

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Bozena D¢bska
dr inz. Krystyna Kondratowicz-Maciejewska
dr inz. Magdalena Banach-Szott

Przedmioty wprowadzajace -

wymagana chemia w szkole $redniej minimum w zakresie
Wymagania wstepne podstawowym, od roku akademickiego 2015/16 w zakresie
rozszerzonym

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
I 15 30 5

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C. . Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* Y II stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi posiada wiedz¢ na temat chemii organicznej, zna zasady K W0l P6S WG

nomenklatury, budowg i strukture zwigzkéw organicznych
oraz wynikajace z nich wlasciwosci chemicznych

w2 rozpoznaje techniki stosowane w analizie laboratoryjne; K W08 P6S WG
zwigzkow organicznych

UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykona¢ analizy laboratoryjne w celu ustalenia K U04 P6S UW (inz.)
podstawowych wlasciwosci zwigzkdw organicznych P6S UO

potrafi wykona¢ zadania badawcze wymagajace
zastosowania sprz¢tu laboratoryjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1 rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania i jest Swiadomy | K KO1 P6S KK
znaczenia chemii organicznej w produkcji i badaniach
Zywnosci.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreslonych Zarzadzeniem Rektora PBS)

Metod ! . .
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:
forma zaliczenia — egzamin pisemny testowy,
warunki zaliczenia:
uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajqgcych osiggniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne

(wymagana obecnos¢ 100% zaje¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: 4 kolokwia; zaliczenie po uzyskaniu 51% punktow z kolokwiéw oraz po wykonaniu
przewidzianych planem zaje¢ laboratoryjnych.

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, U1, K1):

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady 1. Budowa zwiazkéw organicznych.

2. Nomenklatura zwigzkéw organicznych.

3. Przeglad grup zwigzkow organicznych jedno- i wielofunkcyjnych;
nazewnictwo, budowa, wtasciwosci fizyczne i chemiczne, zastosowanie.
4. Podstawy syntezy organicznej.

Cwiczenia Wykrywanie wegla i wodoru, zwigzkéw nienasyconych, etanolu. Utlenianie
alkoholi, badanie ich rozpuszczalnosci i odczynu w wodzie. Redukujace
wlasciwosci aldehydow i badanie wlasciwos$ci acetonu, wykrywanie grupy
ketonowej, otrzymywanie zywicy mocznikowej. Reakcje estryfikacji i hydrolizy.
Reakcje zmydlania thuszczow, badanie wtasciwosci mydet, otrzymywanie
wolnych kwasow ttuszczowych. Wykrywanie biatek, wlasciwos$ci amfoteryczne i
denaturacja biatek. Badanie wtasciwosci sacharydéw. Elementy analizy
jakosciowej zwigzkoéw organicznych. Destylacja, ekstrakcja, krystalizacja jako
metody oczyszczania produktow; Srodki suszace — przeglad i dobor.




Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . Projekt w . Praca na
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | , . .
ustny pisemny grupach ¢wiczeniach
Wi X X
W2 X X
Ul X
K1 X X

7. LITERATURA

2012.

Literatura 1. McMurry J.,Chemia organiczna. Cze$¢ 1, 2, 3,41 5. PWN, Warszawa 2005.
podstawowa 2. Bialecka-Florianczyk E., Wtostowska J. Chemia organiczna. Wydanie III,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa, 2007.
3. Morrison R.T., Boyd R.N., chemia organiczna. PWN, Warszawa, 1990.
Literatura 1. Patrick G., Krotkie wyktady. Chemia organiczna. PWN, Warszawa, 2005.
uzupetniajgca 2. Marzec H. Chemia organiczna. Wydanie IV, Przewodnik do ¢wiczen dla

kierunkow przyrodniczych. Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy,

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B.4.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Fizyka i biofizyka
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne lub niestacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedngstka elizaicalies bR B Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby Prof. dr hab. inz. Bozena D¢bska
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Magdalena Banach-Szott
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 30 30 6

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* UILEOWY II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia S1€ g
opisu)
WIEDZA
Wi Zna elementarng terminologi¢ stosowang w opisie | K W01 P6S WG
zjawisk fizycznych. Potrafi definiowaé wielkosci
fizyczne, stosowa¢ wilasciwe jednostki w ich opisie.
Zna metody 1 przyrzady stosowane do pomiaru
szeregu wielkosci fizycznych.
w2 Ma wiedz¢ w zakresie mozliwosci wykorzystania | K W07 P6S_WG
zjawisk fizycznych w odniesieniu do proceséw | K W08
zachodzacych w przyrodzie ozywionej. Rozumie
zwigzki miedzy réznymi dyscyplinami
przyrodniczymi.
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa umiejetno§¢ wykonywania pomiardéw | K_UlI P6S UW (inz)
K U04
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okres$lania podstawowych wielkos$ci fizycznych.
Opracowania 1 interpretacji otrzymanych wynikow.
Nabywa umiejetnos¢ rozumienia zjawisk i procesoOw
fizycznych zachodzacych w przyrodzie
wykorzystywania praw przyrody w technice i zyciu
codziennym.

U2 posiada zdolno$¢ podejmowania standardowych dziatan z | K _U06 P6S_UW (inz.)
wykorzystaniem odpowiednich metod, technik,
technologii, narzedzi i materialow,

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzeb¢ wuczenia si¢ przez cale zycie 1| K KOl P6S KK
podnoszenia swoich kompetencji

K2 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie. Jest §wiadomy | K K02 P6S KR
roznorodno$ci, zmiennosci 1 znaczenia  zjawisk | K K05

zachodzacych w §wiecie ozywionym i nieozywionym

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

np. wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.

Metoda synchroniczna (zaj¢cia prowadzone w sposOb zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzgcym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztalcenia):

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreslonych Zarzadzeniem Rektora),

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

zaliczenie pisemne w formie 2 kolokwiow obejmujgcych zagadnienia z wyktadu

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):
zaliczenie pisemne w formie 2 kolokwiow obejmujgcych czes¢ teoretyczng wyktadow (2 kolokwia),
wykonanie praktyczne przewidzianych programem éwiczen i sprawozdan zawierajgcych czesé teoretyczng

wyniki, opracowanie wynikow i wnioski.

Kolokwium (W1, W2, U1, U2, K1)

Praktyczne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (U1, U2. K1, K2)
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Sprawozdanie (W1, W2, U1,K2)

W1, W2 — uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektdw uczenia
wymienionych w p. 2

Ul, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

K1, K2 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rozne formy zaliczenia ¢wiczen):

— 0,7 - ocena z kolokwium,

— 0,2 — sprawozdanie,

— 0,1 - aktywno$¢ na zajeciach (co najmniej 2 aktywno$ci odnotowane przez prowadzacego w
dzienniku zajec).

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Migdzynarodowy uktad jednostek. Elementy rachunku bledu. Charakterystyka
stanu gazowego, cieklego i statego. Deformacja cial. Prawo Hooke’a. Energia
wewnetrzna, praca, ciepto. Pomiar ciepta. Pojemnos$¢ cieplna. Ciepto przemiany
Kalorymetria - ciepla przemiany fazowe;j.
cieplne 1 temperaturowe. Konwekcja.
temperaturowe. Zdolno$¢ emisyjna i absorpcyjna cial. Prawo Boltzmanna.
Prawo Kirchhoffa. Elementy elektrycznosci. Przewodniki. Prad elektryczny w
cieczach. Przewodno$¢, ruchliwos¢ jonow. Budowa i podziat elektrod. Ogniwa
galwaniczne. Elektryczne wiasciwosci uktadéw komorek i tkanek. Elementy
optyki. Swiatto jako fala elektromagnetyczna. Polaryzacja $wiatta. Polaryzatory.
Polarymetria. Prawa odbicia i zalamania $wiatta. Refraktometria. Spektroskopia.
Podstawy spektrometrii UV-VIS i IR. Promieniowanie fotosyntetycznie czynne.
Elementy fizyki jadrowej. Wplyw promieniowania jonizujacego na uklady
ozywione i nieozywione.

fazowe;j. zasada pomiaru

Przewodnictwo Promieniowanie

Oznaczanie ggstosci cieczy, cial staltych. Wyznaczanie przyspieszenia

ziemskiego przy pomocy wahadta rewersyjnego. Deformacja cial, wyznaczanie

Cwiczenia

wspotczynnika sztywnos$ci i sprezystosci cial. Kalorymetryczny pomiar ciepta
parowania i topnienia. Pomiar przewodnosci roztworow. Pomiar kata skrecania
plaszczyzny polaryzacji §wiatta. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania Swiatta

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . Projekt w . Cwiczenia
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie .
ustny pisemny grupach laboratoryjne

W1 X X

w2 X X

Ul X X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X




7. LITERATURA
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Literatura 1. Bryszewska, M., Leyko, W., 1997. Biofizyka dla biologow. PWN Warszawa.
podstawowa 2. Halliday D., Resnick R., Walker J., 2015. Podstawy fizyki. PWN, Warszawa.
3. Przestalski S., 2001. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. UW.
Literatura 1. Szydtowski H. Wstep do pracowni fizycznej. Wydawnictwo Naukowe UAM,
uzupehiajaca Poznan, 1996.
2. Jozwiak, Z. Bartosz, G., 2005. Biofizyka - wybrane zagadnienia wraz z
¢wiczeniami.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B.S.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Chemia fizyczna
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne lub niestacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedngstka elizaicalies bR B Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby Prof. dr hab. inz. Bozena D¢bska
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Magdalena Banach-Szott
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Chemia, fizyka i biofizyka
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 4

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl Zna elementarng terminologi¢ stosowana w chemii | K WOl P6S WG
fizycznej. Zna metody i przyrzady stosowane do pomiaru
szeregu przemian fizykochemicznych.
w2 Zna wazno$¢ szybkosci i kierunku przebiegu roznych | K W07 P6S WG
reakcji chemicznych w przyrodzie co daje mu mozliwos¢ | K W08
praktycznego zastosowania tej wiedzy w procesach | K W1l
technologicznych oraz mozliwo$ci ich przewidywania i
odpowiedzialnego przeprowadzania
UMIEJETNOSCI
Ul Pod kierunkiem nauczyciela nabywa umiejetnos¢ pomiaru | K U04 P6S UW (inz.)
1 wyznaczania wielko$ci fizykochemicznych, interpretacji P6S_UO
1 opisu fenomenologicznego wlasciwosci
fizykochemicznych.
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U2 Nabywa umiejetno$¢ rozumienia przemian fizycznych, | K UO1 P6S UW
reakcji chemicznych oraz postugiwania si¢ danymi | K UO0S5 P6S_UW (inz.)
fizykochemicznymi w celu przygotowania do studiowania
przedmiotéw kierunkowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe uczenia przez cate zycie i podnoszenia | K K01 P6S KK
swoich kompetencji
K2 Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie K K02 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztalcenia):

np. wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreslonych Zarzagdzeniem Rektora),

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklady:
Egzamin pisemny — test — pytania otwarte i zamknigte (W1, W2, U2)

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ 100%):

zaliczenie pisemne w formie 2 kolokwiow obejmujgcych czesé teoretyczng, wykonanie praktyczne
przewidzianych programem céwiczen i sprawozdan zawierajgcych czesé teoretyczng wyniki, opracowanie
wynikow i wnioski.

Kolokwium (W1, W2, U2, K1)

Praktyczne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (Ul, U2, K1, K2)

Sprawozdanie (W1, W2, U2, K1)

W1, W2 — uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2

Ul, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

K1, K2 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2
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Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rozne formy zaliczenia ¢wiczen):

0,7 - ocena z kolokwium,

— 0,2 — sprawozdanie,

— 0,1 - aktywno$¢ na zajeciach (co najmniej 2 aktywno$ci odnotowane przez prowadzacego w
dzienniku zajec).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Cwiczenia

Podstawy termodynamiki. Funkcje termodynamiczne, pojgcie uktadu, wielkosci
ekstensywne 1 intensywne. Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i
wymuszone. Energia wewngtrzna, praca, ciepto. [ zasada termodynamiki. Pojgcie
entalpii, standardowe entalpie tworzenia. Prawo Hessa. Reakcje egzotermiczne i
endotermiczne. Il zasada termodynamiki. Entropia. Entalpia swobodna i energia
swobodna. Napiecie powierzchniowe. Zwilzanie, menisk wklgsty i wypukty,
zjawiska kapilarne. Metody pomiaru napigcia powierzchniowego. Lepko$¢
cieczy. Metody wyznaczania lepko$ci. Adsorpcja, rodzaje i teorie adsorpcji,
izotermy adsorpcji. Koloidy. Podzial uktadéw koloidalnych. Budowa koloidow
fazowych. Koloidy czasteczkowe i asocjacyjne — charakterystyka. Potencjal
elektrokinetyczny. Koagulacja, peptyzacja, denaturacja, wysalanie. Wiasciwosci i
pecznienie zeli. Osmoza. Cisnienie osmotyczne. Biologiczna rola ci$nienia
osmotycznego. Réwnowaga Donnana.

Pomiar $redniej wiskozymetrycznej masy czasteczkowej zwigzkow
wielkoczasteczkowych. Wyznaczanie izotermy adsorpcji, adsorpcja kwasu
octowego na weglu aktywnym. Pomiar wspodtczynnika  napigcia
powierzchniowego. Kinetyka pecznienia zelatyny. Wptyw pH na pecznienie.
Wyznaczanie punktu izoelektrycznego kazeiny.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin : Projekt w . Cwiczenia
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie .
ustny pisemny grupach laboratoryjne

W1 X

W2 X X X

Ul X

U2 X X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Atkins, P.W., 2016. Chemia fizyczna. PWN, Warszawa.

podstawowa 2. Ceynowa, J., 1 inni. 2006. Podrgcznik do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii
fizycznej dla biologow, skrypt UMK, Torun.

Literatura 1. Opracowanie zbiorowe pod red. T.W. Hermann 2007. Chemia fizyczna dla

uzupehiajaca studentow farmacji. PZWL, Warszawa.

2.

wyktady. PWN, Warszawa.

Whittaker, A.G., Mount, A.R., Heal, M.R., 2006. Chemia fizyczna — krotkie
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Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Anatomia i histologia roslin

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

dr hab. inz. Krzysztof Gesinski, prof. PBS
dr inz. Aleksandra Niklas

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedhlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 30 15 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Dk
. , L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedzg dotyczaca charakterystycznych cech tkanek | K WOl P6S WG
ro$linnych oraz o uktadach tkanek w budowie pierwotnej i | K W06 P6S_WG inz.
wtornej glownych organow osiowych roéliny i ich
modyfikacjach. Zna budowe¢ mikroskopu s$wietlnego i
zasady mikroskopowania .
w2 Zna 1 rozumie przebieg oraz podstawowe pojecia | K WOI P6S WG
zwigzane z  histogeneza w  r6znych  grupach | K W05 P6S WG
systematycznych roslin.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi samodzielnie sporzadzi¢ preparaty z dowolnego | K U04 P6S UW inz.
materialu roslinnego a takze wykona¢ obserwacje przy | K Ul13 P6S UO
pomocy mikroskopu §wietlnego.
U2 Dokonuje identyfikacji réznych rodzajow tkanek, ich | K Ul4 P6S_UW
uktadow oraz modyfikacji w poszczegdlnych organach
ro$liny. Potrafi wykona¢ z przeprowadzonych obserwacji
mikroskopowych dokumentacje w formie rysunku
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histologicznego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i | K K07 P6S KR
innych oraz powierzony mu mikroskop podczas pracy nad
przygotowaniem preparatow anatomicznych 1 ich
obserwacja.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okre§lonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupetnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% punktoéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z
efektow uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zaje¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwia pisemne i praktyczne,

warunki zaliczenia:

Zeszyt laboratoryjny z rysunkami anatomicznymi i opisami oraz tematami ¢wiczen, opracowany wg
zalecen nauczyciela jest warunkiem przystapienia do kolokwidw.

Kolokwia — uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy mikroskopii. Budowa komorki roélinnej. Sciana komoérkowa pierwotna
i wtorna oraz modyfikacje. Materialty zapasowe. Cykl zyciowy komorki
roslinnej. Dyferencjacja i redyferencjacja. Charakterystyka roslinnych tkanek
tworczych 1 statych. Teoria histogendéw, teoria tuniki i korpusu. Budowa
anatomiczna todygi i korzenia u paprotnikéw, nago- i okrytonasiennych. Budowa
pierwotna i wtorna todygi (modyfikacje w ukladzie tkanek). Budowa pierwotna i
wtorna korzenia (modyfikacje w uktadzie tkanek). Teoria stelarna. Budowa
anatomiczna lici w zwigzku z przystosowaniem do $rodowiska.

Cwiczenia Mikroskopia $wietlna: budowa mikroskopu, zasady obserwacji i preparatyka.
Rodzaje preparatow stosowanych w anatomii. Budowa komorki roslinne;j.
Charakterystyka tkanek tworczych i statych. Uktad tkanek w budowie pierwotnej
i wtornej: todygi i korzenia, liscia oraz w ich modyfikacjach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt | Forma oceny |
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uczenia si¢ Egzamin Egzamin Kolokwia Kolokwia Zeszyt
ustny pisemny pisemne praktyczne | laboratoryjny
Wl X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1

7. LITERATURA

Literatura Hejnowicz Z., 2021. Anatomia i histogeneza roslin naczyniowych, PWN Warszawa.
podstawowa Matuszynska J., Olszewska Maria J., Rogalska S. 2021. Podstawy cytogenetyki
roslin, PWN Warszawa.
Riede J., 2017. Knitting Plant Anatomy. Create Space Independent Publishing
Platform. pp. 58.
Literatura Szweykowska A., Szweykowski J. 2021 Botanika. Morfologia, PWN Warszawa
uzupehiajaca Malinowski E., 1989. Anatomia roslin, PWN Warszawa,

Literatura naukowa z internetu:
https://scholar.google.com

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS


https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jolanta-Maluszynska,a,74112398
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Olszewska-Maria-J.,a,74112399
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Stanislawa-Rogalska,a,74112397
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.2.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Podstawy biotechnologii
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow Katedra Biotechnologii Rolniczej
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby Dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Monika Rewers
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak wymagan
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © D) (P) ) (M ECTS*
I 15 2

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie | Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* kierunkowych II stopnia
efektow (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
Wi definiuje pojecia biotechnologiczne, potrafi wyrozni¢ | K W07 P6S WG
rozne obszary biotechnologii i jej powigzania z innymi | K W15
dyscyplinami naukowymi, ma wiedzg w zakresie metod
biotechnologicznych
w2 ma podstawowa wiedze na temat stanu biotechnologii w | K W14
Polsce 1 na $wiecie, rozumie zwigzki migdzy | K W17 P6S WK(inz.)
osiagnigciami  biotechnologii, a mozliwosciami ich
wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczy
UMIEJETNOSCI
Ul stosuje terminologi¢ biotechnologiczng K U002 P6S UK
U2 wykazuje znajomo$¢ zastosowania metod i technik | K UOS P6S UW (inz.)
biotechnologicznych
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U3 wykazuje umiej¢tnos¢ przygotowania i przedstawienia | K U16 P6S UW
wybranego problemu naukowego z zakresu biotechnologii P6S UK
w formie multimedialne;j -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K KOS5 P6S KR
odpowiedzialno§ci za stosowanie biotechnologii w
roznych aspektach zycia

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okre§lonych Zarzadzeniem Rektora)

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupetnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach

film edukacyjny on-line, publikacje naukowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady (wymagana obecnos$¢ na co najmniej 80% wyktadach)

forma zaliczenia — zaliczenie pisemne, prezentacja w grupach na wybrany temat podany przez
prowadzacego, aktywnos$¢ na zajeciach (dyskusja)

warunki zaliczenia:

Zaliczenie pisemne

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Prezentacja w grupach

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowe;j:

0,7 - ocena z zaliczenia

0,2 — ocena z prezentacji

0,1 - aktywnos¢ na zajgciach (co najmniej 2 aktywnosci odnotowane przez prowadzacego w dzienniku

zajec).
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Standardy ksztatcenia na kierunku biotechnologia. Najwazniejsze fakty, ktore
przyczynity si¢ do rozwoju biotechnologii. Podstawowe definicje. Najwazniejsze

kolory biotechnologii. Biotechnologia biata, czerwona, zielona i fioletowa — cele,
zastosowanie, przyktady osiagnig¢. Perspektywy biotechnologii. Laboratorium
biotechnologiczne — wyposazenie. Podstawowe metody stosowane w
biotechnologii. GMO na $wiecie i w Polsce.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Zaliczenie | Prezentacja | Dyskusja
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pisemne w grupach
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X
K1 X X

Literatura
podstawowa

Bjorn K, Ratledge C, 2011. Podstawy biotechnologii. PWN, Warszawa.
Buchowicz J. 2012. Biotechnologia molekularna. PWN, Warszawa
Adamczak M, Bednarski W, Fiedurek J, 2012. Podstawy biotechnologii

przemystowej. PWN, Warszawa.

Kowalczyk K, 2013. Agrobiotechnologia. Wydawnictwo UP w Lublinie.
Niemirowicz-Szczytt K, 2012. GMO w $wietle najnowszych badan. Wydawnictwo

SGGW.

Literatura
uzupetniajgca

Szalata M, Stomski R, Twardowski T. 2020. Biotechnologia 2020: O co najczgsciej

pytamy? Wydawnictwo UP w Poznaniu.

Publikacje naukowe

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane
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Pozycja planu:

C.3.

Nazwa przedmiotu / zajec

Wybrane zagadnienia z botaniki

Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow linz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzecej

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Krajobrazu

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Botaniki 1
Ekologii, Pracownia Botaniki, Ekologii i Architektury

sylabusa

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Zofia Stypczynska

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTS*
I 15 15 3

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* Wy II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi posiada wiedz¢ w zakresie morfologii 1 systematyki | K_WO01 P6S_ WG
roslin odpowiednig dla kierunku biotechnologia
w2 definiuje pojgcia zwigzane z funkcjonowaniem ro$lin | K_WO05 P6S_WG
w roznych siedliskach przyrodniczych
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetno$¢ wyszukiwania i zrozumienia, | K_UOI P6S UW
potrzebnych  informacji z  zakresu botaniki
pochodzacych z r6znych zrédetl i w r6znych formach
U2 posiada umiejetno$¢ planowania 1 organizowania | K_UI2 P6S UU

pracy indywidualnej 1  zespolowej, potrafi
samodzielnie zaplanowa¢ wlasne uczenie si¢ i rozw9j
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‘ przez cale zycie ‘ ‘
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 \ potrafi wspoétdziata¢ i pracowac¢ w grupie \ K K02 \ P6S KR
3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz w terenie

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzgcym w czasie rzeczywistym, umozliwiajgcy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéow dla danego cyklu
ksztalcenia):

np. wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupelnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach, w formie np. prezentacje multimedialne odtwarzane on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady: (wymagana obecnos¢ — mozliwos$¢ opuszczenia jednego spotkania bez usprawiedliwienia):
forma zaliczenia — dwa kolokwia pisemne

warunki zaliczenia:

W1, W2 —z kazdego kolokwium uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiggnigcie
efektow uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é¢é — mozliwo$é opuszczenia jednego spotkania bez
usprawiedliwienia):

forma zaliczenia:

- kolokwium pisemne -praktyczne

- rozpoznawanie gatunkéw roslin naczyniowych (cztery sprawdziany)

warunki zaliczenia:

Kolokwium

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

Sprawdziany
uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia

wymienionych w p. 2.,

Sktadowe oceny koncowej: z Regulaminu Studiow:

skala ocen w zaleznoS$ci od stopnia osiagniecia efektow uczenia sie (podanego w procentach):
a) od 91% bardzo dobry (5,0);

b) od 81% dobry plus (4,5);
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c¢) od 71% dobry (4,0);

d) od 61% dostateczny plus (3,5);

e) od 51% dostateczny (3,0);

f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).

ocena koncowa na podstawie kilku ocen czastkowych:

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

¢) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);
e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Budowa morfologiczna organow wegetatywnych roslin. Modyfikacje korzenia,
pedu i lisci jako reakcja na czynniki §rodowiska. Budowa morfologiczna i
funkcje kwiatow roslin okrytozalazkowych. Budowa morfologiczna nasion i
owocow Zaleznosci migdzy budowa kwiatéw a typem owocow. Formy zyciowe
ro$lin oraz sposoby rozprzestrzeniania si¢ gatunkéw roslin. Podstawy
taksonomii. Pojecie gatunku w systematyce. Nomenklatura w systematyce.
Przeglad wybranych grup systematycznych roslin naczyniowych aktualnie
wystepujacych we florze Polski z uwzglednieniem ich wymagan ekologicznych.
Ogolna charakterystyka biologii i ekologii wybranych taksonéw roslin
zarodnikowych.

Cwiczenia

Analiza budowy morfologicznej organow wegetatywnych roslin oraz ich
modyfikacji. Sposoby rozmnazania wegetatywnego roslin z pedéw i korzeni.
Analiza budowy morfologicznej kwiatow roslin okrytozalazkowych oraz typow
kwiatostanéw. Analiza budowy morfologicznej owocow oraz klasyfikacja
owocow. Opis i charakterystyka gatunkéw roslin okrytozalazkowych w obrebie
wybranych rodzin botanicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin

Kolokwium | Sprawdzian Projekt Sprawozdanie | ............

W1

W2

Ul

U2

K1

el R I

7. LITERATURA

Literatura Szweykowska A., Szweykowski J. Botanika. T. I 1 Il. PWN, Warszawa 2020
podstawowa Jasnowska J. (red.). 2008. Botanika. Wyd. Brasika. Szczecin.

Snook A., Mauseth J.D. 2017. Botany: A Lab Manual 6th Edition, pp 260
Literatura Misiewicz J. — red. Przewodnik do zaj¢¢ z botaniki. Wyd. Ucz. ATR
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uzupetniajaca

Bydgoszcz, 2001

Rutkowski L. 2018. Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski Nizowe;.

Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS
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programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C4.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Wybrane zagadnienia z zoologii
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedngstka elizaicalies bR B Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby Prof. dr hab. inz. Dariusz Piesik, )
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr hab. inz. Robert Lamparski, prof. PBS
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak przedmiotow
Wymagania wstepne Brak wymagan
b. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Student definiuje i identyfikuje zagadnienia z zakresu K W01 P6S WG (inz.)
biologii i ekologii zwierzat.
w2 Student rozrdéznia pojgcia zwigzane z funkcjonowaniem K W05 P6S WG (inz.)
organizméw zywych.
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi okresli¢ przynalezno$¢ i interpretowaé K U14 P6S UW (inz.)
poszczegodlne grupy Swiata zwierzgcego.
U2 Student wykazuje umiejetnose charakterystyki K U17 P6S_UW (inz.)
pozyskanego materiatu biologicznego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie i K KO1 P6S KK (inz.)
podnoszenia swoich kompetencji.
K2 Student wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji K KO8 P6S KK (inz.)
dostepnej w S$rodkach masowego przekazu majacych
odniesienie do §wiata zwierzat.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, filmy edukacyjne, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztatcenia):

wyktady i ¢wiczenia zdalne w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.

Metoda stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreslonych Zarzadzeniem Rektora).

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: egzamin pisemny

warunki zaliczenia: W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiggnigcie
kazdego z efektow uczenia wymienionych w p. 2.

forma zaliczenia: kolokwium pisemne

warunki zaliczenia: U1, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego
z efektéw uczenia wymienionych w p. 2.

forma zaliczenia: przedstawienie prezentacji multimedialnej

warunki zaliczenia: K1, K2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiggnigcie kazdego
z efektéw uczenia wymienionych w p. 2.

Ocena koncowa: $rednia na podstawie ocen czastkowych zgodnie z zasada:

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

¢) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);

e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Podziat nauk zoologicznych. Historia zoologii. Chronologiczny przeglad
wazniejszych wydarzen w rozwoju zoologii i nauk pokrewnych. Etapy rozwoju
$wiata zwierzgcego. Rozmnazanie i rozwoj zwierzat. Wybrane zagadnienia z
ekologii zwierzat. Klasyfikacja organizmow. Podzial systematyczny §wiata
zwierzat. Zwierzeta chronione.

Cwiczenia Nicienie, roztocze, owady, $limaki, gryzonie — morfologia, anatomia, biologia.
Sposoby zbierania, preparowania, hodowli oraz konserwowania materiatu
zoologicznego. Oznaczanie wybranych stawonogéw do rzedu. Przeglad

najwazniejszych szkodnikow roslin. Zwierzeta synantropijne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt ' - Forma oceny
. Egzamin Kolokwium .
uczenia si¢ : . Prezentacja
pisemny pisemne
Wi X
W2 X
Ul X
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U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Boczek J., Brzeski M., Kropczynska-Linkiewicz D. 2000. Wybrane dzialy zoologii.
podstawowa PWN, Warszawa, ss. 344.
Btazejewski F. 2001. Zarys zoologii systematycznej. Wyd. Uczel. ATR, Bydgoszcz,
ss. 396.
Literatura Boczek J., Lewandowski M. 2016. Nauka o szkodnikach roslin uprawnych. SGGW,
uzupelniajaca Warszawa, ss.411.

Boczek J., Blaszczak C. 2005. Roztocze (Acari). Znaczenie w zyciu i gospodarce
cztowieka, SGGW, Warszawa, 295 ss.

Rajski A. 1995. Zoologia. Tom I, cze$¢ ogdlna, 590 ss. Tom II, cze$¢ systematyczna,
620 ss., PWN, Warszawa.

Matile L., Tassy P., Goujet D. 1993. Wstep do systematyki zoologicznej. PWN,
Warszawa, 105 ss.

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 12
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13
Inne (praca wlasna — przygotowanie 15
prezentacji)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: CSs.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Biologia komorki
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedngstka elizaicalies bR B Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imlg i ’IlaZWISkO nauczyciela (1i) i jego drinz. Aleksandra Niklas
stopien lub tytul naukowy osoby .
Lo . dr inz. Magdalena Tomaszewska-Sowa
odpowiedzialnej za przygotowanie o .
dr hab. inz. Anna Figas
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu biologii i biochemii komorki, | K WOI P6S WG
wymaganej do rozumienia wplywu roéznego typu
substancji na organizmy zywe 1 mechanizmow ich
dziatania. Zna zalezno$ci funkcjonalne zaréwno miedzy
sktadowymi komorki, jak i migdzy komodrkami. Zna
mechanizmy rozwoju i réznicowania komorek, zna zasady
transportu przez blony
W2 zna podstawowe techniki mikroskopii  $wietlnej, | K W06 P6S WG
elektronowej, fluorescencyjnej i konfokalnej, metody (inz.)
histochemiczne, immunohistochemiczne i autoradiografi¢
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wyszukiwa¢ z réznych zrodet internetowych i | K UO1 P6S_ UW
identyfikowa¢ podstawowe struktury 1 organelle
komorkowe na elektronogramach
U2 potrafi samodzielnie wycigga¢ wnioski z obserwacji na | K U04 P6S UW (inz.)
poziomie mikroskopii $§wietlnej odno$nie elementow P6S UO
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strukturalnych komorki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ ztozonosci budowy i1 funkcji komorki | K K11 P6S KK
jako podstawowej jednostki zyciowej i w zwigzku z tym
rozumie konieczno$¢ cigglego zdobywania wiedzy i
podnoszenia swoich kompetencji

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okre§lonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupetnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: egzamin pisemny,

warunki zaliczenia: (W1, W2) uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego
z efektéw uczenia w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zaje¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwia pisemne, kolokwium praktyczne, zeszyt laboratoryjny;

warunki zaliczenia:

Kolokwia pisemne i praktyczne (W1, W2, U1, U2, K1),

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2

Zeszyt laboratoryjny z rysunkami anatomicznymi i opisami oraz tematami ¢wiczen, opracowany wg
zalecen nauczyciela jest warunkiem przystapienia do kolokwiow (U1, U2).

Skladowe oceny koncowej:

— 0,6 — kolokwium pisemne,
— 0,3 — kolokwium praktyczne,
— 0,1 — zeszyt laboratoryjny.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Organizacja komoérki Prokariota 1 Eukariota. Podobienstwa i réznice miedzy
komoérkami ros$linnymi 1 zwierzecymi na poziomie ultrastrukturalnym i
funkcjonalnym. Techniki badawcze stosowane do obserwacji komorki.
Chemiczne sktadniki komorek. Budowa blon i transport przez blony. Przedziaty
wewnatrzkomérkowe 1 transport. Sygnalizacja migdzykomorkowa. Kontrola
cyklu komérkowego i programowana $Smier¢ komorki.

Cwiczenia Budowa komorki roslinnej. Blony biologiczne. Kompartmentacja komorki
eukariotycznej. Cykl zyciowy komorki eukariotycznej. Mikroskopia §wietlna w
badaniach komorki: sporzadzanie 1 analiza preparatow przyzyciowych.
Obserwacja ruchow cytoplazmy. Porownanie réznych typoéw plastydow. Metody
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oceny zywotno$ci komorek. Rozpoznawanie ziaren pytku roslin naczyniowych.
Identyfikacja organelli i struktur komorek roslinnych i zwierzecych na podstawie
elektronogramow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt : Fprma OCPy.
. Egzamin Kolokwium | Kolokwium Zeszyt
uczenia si¢ : . :
pisemny pisemne praktyczne | laboratoryjny
Wi X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura Alberts B., Bray D., (red.), 2019. Podstawy biologii komoérki. Wydawnictwo
podstawowa Naukowe PWN, Warszawa.
Kilarski W., 2007. Strukturalne podstawy biologii komoérki. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L., 2021. Biologia komorki roslinnej. Struktura.,
tom 1. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Kawiak J., Mirecka J., Olszewska M., Warchot J., 1998. Podstawy cytofizjologii.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Literatura Wozny A., Michejda J., Ratajczak L., 2000. Podstawy biologii komoérki roslinnej.
uzupehiajaca Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

Literatura naukowa z internetu: https.//scholar.google.com

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta L ioalbs cailin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajgé 20
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS


https://scholar.google.com/
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.6.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Anatomia i histologia zwierzat
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I(inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
S, Biotechnologia stosowana
Specjalnos¢ . . e .
Biotechnologia w produkcji zwierzecej
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby Witodzimierz Nowicki dr in.
odpowiedzialnej za przygotowanie Jan Wach dr inz.
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak wymagan
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) P) &) (M ECTS*
I 30 15 5

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterys tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi definiuje pojecia zwigzane z anatomig i histologia | K_WO05 P6S_WG
zwierzat na roznych poziomach zlozonosci
W2 ma wiedz¢ w zakresie podstawowych technik i narzedzi | K W09 P6S WG
badawczych stosowanych w biotechnologii na
poziomie komérkowym i makroskopowym
UMIEJETNOSCI
Ul wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego | K U04 P6S UW
zadania badawcze dotyczace anatomii 1 histologii P6S UO
zwierzat, prawidtowo interpretuje wyniki i1 wyciaga
whnioski
U2 przeprowadza obserwacje mikroskopowe i makroskopowe | K Ul1 P6S UW
oraz wykonuje proste pomiary morfometryczne P6S UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie i| K KOl P6S KK
podnoszenia swoich kompetencji

K2 potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie przyjmujac w | K K02 P6S KK
niej rézne role

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji,

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo
prezentacje multimedialne .

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad

forma zaliczenia : egzamin pisemny.

warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% punktow

Cwiczenia laboratoryjne:

forma zaliczenia: kolokwia (2)- praktyczne rozpoznawanie struktur makro 1 mikroskopowych
obserwowanych struktur.

warunki zaliczenia:

- wymagana obecnos$¢ na co najmniej 80% zaj¢¢ ¢wiczeniowych
Kolokwium: uzyskanie co najmniej 51% punktow (z obu kolokwiow)
Karta pracy: uzyskanie co najmniej 51% punktéw

Sktadowe oceny koncowe;j:

— 0,7 - ocena z kolokwidow,

— 0,3 — karta pracy grupowy,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wstep do histologii -budowa i rodzaje tkanek zwierzgcych. Anatomia budowa
topograficzna zwierzat. Mig$nie szkieletowe —budowa i podziat. Uktad trawienny
wiasciwy zwierzat monogastrycznych i przezuwaczy. Uklad moczowo-piciowy.
Charakterystyka 1 podziat uktadu krazenia. Budowa 1 rdéznice ukladu
oddechowego u zwierzat. Uklad nerwowy- budowa mozgowia. Uklad
powlokowy — skora i jej wytwory.

Cwiczenia Obserwacja i analiza preparatow histologicznych tkanek zwierzgcych. Aparat
ruchu zwierzat —kos$ci i ich potaczenia, rozmieszczenie migs$ni szkieletowych.
Budowa makro i mikroskopowa narzadéw jamy gebowej zwierzat. Budowa
makro i mikroskopowa oraz rozmieszczenie narzadéw uktadu pokarmowego w
jamie brzusznej. Uktad moczowo-ptciowy u zwierzagt —budowa makro i
mikroskopowa. Budowa i rozmieszczenie narzadéw ukladu krwionosnego i
oddechowego w obrebie glowy, szyi i jamy piersiowej. Specyfika budowy
narzgdoéw wewngtrznych ptakow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium e Sprawozdanie | Karty pracy
ustny pisemny grupach
Wi X
W2 X
Ul X
U2
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Kobryn H., Kobrynczuk F., Krysiak K. 2012. Anatomia zwierzat Tom 1,
podstawowa Aparat ruchowy. PWN, Warszawa, Wyd. V.
Krysiak K., Swiezynski K.. 2012. Anatomia zwierzat Tom 2. PWN,
Warszawa, Wyd. 111
Kobryn H., Kobrynczuk F.. 2012 Anatomia zwierzat Tom 3. PWN, Warszawa,
Wyd. L.
Przespolewska H., Kobryn H., 2014: Podstawy anatomii zwierzat domowych.
Wydawnictwo Wie$ jutra. Warszawa.
Sawicki W., 2009: Histologia. PZWiL
Literatura Stevens A., Lowe J., 1994: Histologia. Wyd. I polskie pod red. M. Zabla.
uzupehiajaca Koénig H. E., Liebich H.G. 2015. Anatomia zwierzat domowych - kolorowy

atlas 1 podrecznik. Wydanie III. Galaktyka.
Frithjofa H., Sobotta, J. 1993. Histologia: Atlas cytologii i histologii. Urban &
Partner. Wyd 1. pol.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.7.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Grafika inzynierska
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stop en lub.tytu:‘t. AR @Sty . mgr inz. arch. kraj. Ariel Langowski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak
b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) ®) &) (M ECTS*
I 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu UIEOWY II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ g
opisu)
WIEDZA
Wil Ma wiedze z zakresu pojec¢, zasad stosowanych w K W06 P6S_WG
dziedzinie grafiki komputerowej i inzynierskie;j.
W2 Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy K W06 P6S_WG
projektowaniu wspomaganym komputerowo.
W3 Definiuje mierzalne cechy obiektow 1 opisuje ich K W06 P6S_WG
wlasno$ci w odniesieniu do grafiki inzynierskiej.
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umiejetnos¢ stosowania techniki K Ul14 P6S UK
wspomagania komputerowego w projektowaniu P6S_UW
(CAD). Umie przygotowa¢ dokumentacje projektu
inzynierskiego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Swiadomie wykorzystuje techniki wspomagania K_KO01 P6S KK
komputerowego przy projektowaniu w praktyce
inzynierskiej.
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K2 Jest gotow do ustawicznego uzupetniania posiadanej | K K05 P6S_KR
wiedzy 1 samodoskonalenia w zakresie zmian
postepowych oprogramowania typu CAD

3. METODY DYDAKTYCZNE

A. Stosowane metody tradycyjne

¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania CAD

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$¢

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzgcym w czasie rzeczywistym, umozliwiajgcy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie, jesli zostata przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztalcenia):

¢wiczenia zdalne w formie wideokonferencji

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line z bazy danych (chmury)

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zaj¢¢ ¢wiczeniowych):
forma zaliczenia: zadanie projektowe

Zadanie projektowe:

Wykonanie zestawu zadan graficznych (w formie zadan projektowych) z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania CAD

Warunki zaliczenia:

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Wykonywanie grafik projektowych za pomocg oprogramowania CAD. Zasady
komunikacji z programem. Przestrzen modelu i arkusza papieru. Podstawowe
narzedzia do rysowania i edycji obiektéw. Rysowanie precyzyjne. Praca na
warstwach.  Styl tekstu 1 edycje na tekScie. Styl kreskowania
i wypehienia. Tworzenie i wstawianie blokow w rysunku. Styl i zasady
wymiarowania. Skala rysunku. Przygotowanie wydruku rysunku na
znormalizowanych arkuszach rysunkowych. Eksport od kompatybilnego
oprogramowania.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Zadanie projektowe

Sprawozdanie

Wil

w2

W3

Ul

K1

K2

SRR R R R

7. LITERATURA

Literatura - Pikon A., 2020. AutoCAD 2021 PL. Pierwsze kroki. Wyd. Helion.
podstawowa - Czepiel J., 2013. AutoCAD. Cwiczenia praktyczne 2D. Wydawnictwo WPS
- Sobolak M., 2000. Grafika inzynierska: AutoCAD 14PL, rysunek 2D. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej
Literatura - Mazur J., Koninski K., Polakowski K., 2004. Grafika inzynierska z wykorzystaniem
uzupehiajaca metod CAD. Of. Wyd. Polit. Warszawskiej

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

%4 Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Lol mpilin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Przygotowanie do zaliczen 15
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane
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programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.8.

Nazwa przedmiotu / zajec

Biochemia

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne
Specjalnos¢ Biotechnologia

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra
Biogeochemii i Gleboznawstwa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr hab.inz. A. Siwik-Ziomek, prof. PBS
dr hab.inz.J. Lemanowicz,

prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

podstawowe umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym —
pipetowanie, nawazanie, miareczkowanie

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) P) ) (M ECTS*

I 30 45 7

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowg wiedz¢ o budowie chemicznej 1| K WOI P6S WG
wlasciwosciach podstawowych sktadnikow organizmow | K W05
roslinnych i zwierzgcych. Potrafi oceni¢ podstawowy
sktad aminokwasowy, podstawowe wlasciwosci biatek
ro§linnych i zwierzgcych, enzymow, weglowodanow,
kwasow nukleinowych, barwnikow oraz lipidow. Potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe reakcje metaboliczne gldéwnych
ciggow 1 cykli reakcyjnych zachodzacych w organizmach
zywych.
w2 Zna podstawowe metody i techniki biochemiczne — | K WO05 P6S_WK (inz.)
metody chromatografii bibutowej i1 cienkowarstwowej, | K W06

metody spektrofotometryczne oznaczania np. biatek oraz
metody manganometryczne stosowane w analizie
laboratoryjnej elementoéw §rodowiska przyrodniczego.
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UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi  wykona¢  pod  kierunkiem  nauczyciela | K U04 P6S UW
akademickiego proste zadania badawcze z zakresu | K Ul2
biochemii, prawidlowo interpretuje wyniki i wycigga | K U13
wnioski oraz uczy si¢ samodzielnie w  sposob
ukierunkowany przez nauczyciela akademickiego.

U2 Potrafi postugiwaé¢ si¢ podstawowymi technikami | K Ul1 P6S_UO (inz.)
pomiarowymi — metodami chromatograficznymi do
identyfikacji aminokwasoéw, cukréw, barwnikow i
thuszczé6w, metodami  spektrofotometrycznymi  do
iloSciowego  oznaczania  bialck w  materialach
biologicznych z umiejetnoscig interpretacji wynikow

pomiarow.
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ i podnoszenia swoich | K K03 P6S KK
kompetencji, potrafi wspoétdziata¢ i pracowa¢ w grupie, | K K04 P6S KR
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej, | K K05
innych i powierzony sprzet. K K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okre§lonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupetnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady
forma zaliczenia: egzamin z tematyki wyktadow,
warunki zaliczenia: test — pytania otwarte i zamkniete (W1, W2, U1, K1).

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ 100% zaje¢ ¢wiczeniowych, nieobecno$é na éwiczeniach
musi by¢ odrobiona):
forma zaliczenia: kolokwia (W1, W2, U1, U2, K1)

praktyczne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z ¢wiczen
wykonywane zespotowo (W1, W2, U1, U2, K1)

prezentacja (W1, U1, K1)
warunki zaliczenia:
W1, W2 — uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiaggniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2
Ul, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punktoéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,
K1 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ r6zne formy zaliczenia ¢wiczen):
— 0,7 - ocena z kolokwium,
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— 0,2 — sprawozdania,
— 0,1 - prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Budowa komorki. Aminokwasy. Peptydy. Bialka. Chlorofil, synteza uktadu
hemowego. Cukry 1 cukrowce. Kwasy nukleinowe. Lipidy. Przemiany
kataboliczne dostarczajace energii: cukrow (glikoliza, fermentacje w warunkach
tlenowych oraz beztlenowych i wykorzystanie tych procesow w przemysle, cykl
kwasu cytrynowego, cykl glioksalowy, cykl pentozofosforanowy, glikogenoliza),
thuszczéw (lipoliza, a i P oksydacja kwasow thuszczowych), bialek i
aminokwasow (dekarboksylacja, deaminacja, transaminacja jako proces syntezy
aminokwasow endogennych), katabolizm kwaséw nukleinowych, nukleotydow
purynowych 1  pirymidynowych. Procesy anaboliczne: glikogeneza,
glukoneogeneza (rodzaje) oraz lipogeneza. Proces fotosyntezy jako zrodto
syntezy cukréw (glukoneogeneza fotosyntetyczna). Procesy replikacji,
transkrypcji i translacji w komorkach prokariotycznych i eukariotycznych
(biosynteza biatka). Wspolzaleznos¢ szlakow metabolicznych oraz kluczowe
reakcje kontroli przemian (sprz¢zenie zwrotne). Oddychanie komorkowe,
tancuch oddechowy 1 fosforyzacja oksydacyjna, przyktady fosforylacji
substratowych. Regulacja procesow metabolicznych u roslin i zwierzat.

Cwiczenia

Aminokwasy (identyfikacja aminokwaséw metoda bibulowej chromatografii
krazkowej; reakcje charakterystyczne na tyrozyne, tryptofan i cysteing,
identyfikacja aminokwasoéw metoda niskonapigciowej elektroforezy bibutowej;
ilo§ciowe oznaczanie aminokwaséw metoda formolowg Sdrensena). Biatka
(wlasciwosci fizyko — chemiczne, dializa, roztwory koloidalne, amfoteryczny
charakter biatek, stracanie biatek, wysalanie biatek, ilosciowe oznaczanie biatka
metodg biuretowa i wyznaczanie punktu izoelektrycznego kazeiny). Kwasy
nukleinowe (sktad chemiczny; odréznianie DNA od RNA, izolacja DNA z
materialu roslinnego). Cukry (identyfikacja cukréow metoda chromatografii
bibutowej, wykrywanie ketoz, reakcja Seliwanowa, odroznianie jednocukrow od
dwucukrow redukujacych, reakcje z jodem, hydroliza polisacharydow). Barwniki
(rozdzial barwnikow chloroplastow metoda chromatografii cienkowarstwowej,
antocyjany). Witaminy (oznaczanie zawartoSci kwasu askorbinowego w
materiale ro$linnym). Thuszcze (rozdzial lipidow technika chromatografii
cienkowarstwowej; sktad chemiczny tluszczow prostych, oznaczanie liczby
kwasowej, thuszcze ztozone i pochodne).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ s . — Kolokwium | Prezentacja | Sprawozdanie | ............
Wl X X X X X
W2 X X X X
Ul X X X
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U2

X

K1

X

7. LITERATURA

Literatura 1. Mumay RK., Granner DK., Mayes P.A.,, Rodwell V.W., 1994. Biochemia Hatpera, PZWL,
podstawowa Warszawa
2. Stryer L.2003. Biochemia. PWN, Warszawa
3. Chmiel A. 1998 Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. PWN,
Warszawa
4. Bednarski W., Repsa A. 2001. Biotechnologia zywnosci. WNT,
Warszawa
Literatura 1. Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L. 2005. Biochemia PWN, Warszawa
uzupelniajaca

5. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢é 30
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175

Liczba punktéw ECTS 7

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.9.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Mikrobiologia ogolna
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Soecialnodd Biotechnologia stosowana
pec] Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego )
stopien lub tytul naukowy osoby Justyna Bauza-Kaszewska, dr hab. inz., prof. PBS;
odpowiedzialnej za przygotowanie Beata Szala, dr
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) () ) (M ECTS*
I 30 30 6

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterxs i<
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze dotyczacg znaczenia i mozliwosci K W07 P6S WG
zastosowania mikrobiologii wwybranych
obszarach biotechnologii oraz rozumie zwiazki i
zaleznos$ci miedzy réznymi dyscyplinami
przyrodniczymi
w2 ma wiedzg dotyczaca  ekologicznych aspektow | K W08 P6S WG
mikrobiologii i jej zwiazkéw z procesami biologicznymi
zachodzacymi w przyrodzie
W3 ma wiedz¢ w zakresie technik i narzedzi badawczych | K W09 P6S_WG inz.
stosowanych w mikrobiologii
UMIEJETNOSCI
Ul przeprowadza obserwacje mikroskopowe bakterii, | K Ull P6S UW
wykonuje ich pomiary, przeprowadza proste P6S UO inz.
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okreslajace wiasciwosci metaboliczne
drobnoustrojow.
U2 wykazuje umiej¢tnos¢ pozyskiwania i charakterystyki | K Ul7 P6S UW inz.
materiatu biologicznego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie przyjmujac | K K02 P6S KR
whniej rdzne role
K2 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej | K K07 P6S KR
iinnych oraz powierzony sprzet

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztatcenia):

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okre§lonych Zarzadzeniem Rektora): wyktad zdalny w
formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, odtwarzana relacja (film) z prac laboratoryjnych wzbogacona
komentarzem prowadzacego zajgcia w czasie rzeczywistym.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny

warunki zaliczenia:

W1, W2, W3 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow
uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zaje¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium, sprawozdanie zespotowe z wynikow badan laboratoryjnych,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (U1, U2):

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Sprawozdanie z badan (W3, U1, U2, K1, K2)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ r6zne formy zaliczenia ¢wiczen):
— 0,9 - ocena z kolokwium,
— 0,1 — sprawozdanie z badan

5. TRESCI PROGRAMOWE
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Wyktady Podstawowe informacje z zakresu budowy mikroorganizméw i ich podziat
systematyczny. Metabolizm drobnoustrojow, procesy kataboliczne i
anaboliczne. Zmiennos$¢ i dziedziczno$¢ bakterii. Wzajemne oddziatywania
drobnoustrojow 1 innych organizméw. Pozytywny i negatywny wplyw
mikroorganizméw na $rodowisko, gospodarke 1 zdrowie cztowieka
(wykorzystanie w produkcji zywnos$ci, medycynie, biotechnologii; patogeny
ro$lin, zwierzat i ludzi).

Metody izolacji i hodowli drobnoustrojow Mikroorganizmy - obserwacje
mikroskopowe Metody barwienia zlozonego. Promieniowce. Grzyby
plesniowe, drozdze. Okreslenie wiasciwosci morfologicznych i fizjologicznych
drobnoustrojow. Okreslenie wlasciwosci biochemicznych mikroorganizmow.
Hydroliza weglowodanéw. Oznaczanie produktow hydrolizy.. Fermentacje
beztlenowe 1 tzw. tlenowe. Udzial bakterii w przemianach zwigzkow
organicznych i mineralnych azotu. Wigzanie N, przez bakterie wolno zyjace i
symbiotyczne. Oznaczanie liczebnosci bakterii kwaszacych w prod.
mlecznych, miano coli, proba reduktazowa. Ocena wplyw pestycydow,
detergentow 1 metali ciezkich oraz S$rodkéw konserwujacych na
mikroorganizmy. Ocena czysto$ci mikrobiologicznej produktow spozywczych
i wody: miano coli, ogélna liczebno$¢ drobnoustrojow, oznaczanie bakterii
wskaznikowych: Escherichia coli.

Cwiczenia

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt :
. Egzamin . .
uczenia si¢ : Kolokwium | Sprawozdanie
pisemny
Wil X
w2 X
W3 X X
Ul X X
u2 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1.Schlegel H.G.: 2005. Mikrobiologia ogolna. PWN
podstawo 2. Nicklin, J., Graeme-Cook, K., Killington, R.: 2012. Mikrobiologia. PWN.
e 3. Baj J.: 2018, Mikrobiologia. PWN.

Literatura 4.Trivedi P.C., Pandey, S,, Seema Bhadauria, S. 2010. Text Book of Microbiology, Pointer
uzupetniaj Publishers.https://rimc.edu.pk/themes/images/gallery/library/books/Microbiology/Text Book
_of Microbiology.pdf

aca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60



https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22P.+C.+Trivedi%22
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sonali+Pandey%22
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Seema+Bhadauria%22
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0s0b prowadzacych [T o o Ge 5
zajgcia
Przygotowanie do zajgé 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.10.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Genetyka i hodowla roslin

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia inz.

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana,
Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Aleksandra Niklas
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Dorota Olszewska
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace -
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (M ECTS*
11 45 45 7

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedz¢ w zakresie dziedziczenia i zmienno$ci | K WOl P6S WG
cech, wspotdzialania gendw oraz sprzezenia genow.
W2 Wykazuje znajomos¢ konwencjonalnych i| K_WIl6 P6S_WG
biotechnologicznych metod hodowlanych stosowanych w
produkcji ros§linnej w zakresie rolnictwa i ogrodnictwa.
UMIEJETNOSCI
Ul Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego | K U04 P6S UW inz.
zadania problemowe z genetyki, prawidlowo interpretuje P6S UO
wyniki i wycigga wnioski.
U2 Potrafi oceni¢ korzysci wynikajace ze stosowania metod | K U18 P6S UW
biotechnologicznych w genetycznym doskonaleniu roslin
uprawnych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ i rozwijania wiedzy oraz | K K01 P6S KK
spostrzega konieczno$¢ podnoszenia swoich kompetencji.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okre§lonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupelnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z
efektow uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwia

warunki zaliczenia:

Kolokwia — uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Prezentacja zagadnien z zakresu genetyki i hodowli ro$lin.

Sktadowe oceny kofcowe;j:
0,8 — oceny z kolokwiow,
0,2 — ocena z prezentacji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wprowadzenie do genetyki mendlowskiej. Podstawy cytogenetyki i rola
chromosoméw w przekazywaniu informacji genetycznej. Budowa i funkcje
DNA, RNA. Kod genetyczny. Zrodta i rodzaje zmiennosci genetycznej. Rodzaje
mutacji 1 ich znaczenie w tworzeniu zmiennosci genetycznej roslin.
Dziedziczenie pozachromosomowe. Genetyka populacji. Cele i kierunki hodowli.
Materiaty wyjsciowe w tworzeniu nowych odmian. Metody hodowlane —
selekcja, hodowla rekombinacyjna, poliploidalna, mutacyjna i heterozyjna.
Hybrydyzacja migdzygatunkowa. Wybrane aspekty metod biotechnologicznych
w hodowli roslin. Wybrane zagadnienia kwalifikacji i doskonalenia materiatu
siewnego oraz rejestracji i ochrony odmian.

Cwiczenia Mendlowskie dziedziczenie cech, allele wieloktrotne, zjawisko letalnosci i
plejotropii, wspotdziatanie gendéw nieallelicznych, cechy sprzezone z picia,
sprzezenie gendéw, mapowanie chromosoméw, cechy ilosciowe, heterozja,
odziedziczalno$¢ i postgp hodowlany, dziedziczenie u poliploidow, genetyka
populacji - rozwigzywanie zadan. Sporzadzanie opisOw biometrycznych
pojedynkow i ocena laboratoryjna nasion rdznych gatunkéw uprawnych.
Wprowadzenie do metod biotechnologicznych w hodowli roslin — zapoznanie z
charakterystyka prac laboratoryjnych i aparatura badawcza.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

7. LITERATURA

Efekt . Forma oceny :
. Egzamin . Prezentacja
uczenia si¢ ; Kolokwia . .
pisemny multimedialna

W1 X X

w2 X X

Ul X X
U2 X X
K1 X X

Literatura Jassem M., 1999. Genetyka. Wydawnictwa Uczelniane ATR Bydgoszcz 1999
podstawowa Jassem M. Hodowla roslin Wydawnictwa Uczelniane ATR Bydgoszcz 1999
Olszewska M. (red.), 2021. Podstawy cytogenetyki roslin. PWN
Michalik B. (red.), 2009. Hodowla roslin z elementami genetyki i biotechnologii.
PWRIL, Poznan
Duczmal K., Tucholska H., 2002. Nasiennictwo. PWRIL, Poznan
Literatura Fletcher H., Hickey 1., 2021. Krétkie wyktady — genetyka. PWN, Warszawa
uzupetniajaca Literatura naukowa z internetu:

https://scholar.google.com

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obciaiezr];;e ggﬁ?ﬁta a

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175

Liczba punktéw ECTS 7

! ostateczna liczba punktow ECTS


https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Hugh-Fletcher,a,74098182
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ivor-Hickey,a,74098183
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.11.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Fizjologia zwierzat
Kierunek studiow biotechnologia
Poziom studiow linz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedngstka elizaicalies bR B Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby Dr inz. Beata Glowinska, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie Mgr inz. Karolina Ropejko
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Anatomia i histologia zwierzat
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 30 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedz¢ w zakresie funkcjonowania organizmu | K WOl
zZwierzecego.
w2 Zna podstawowe funkcje narzadéw i uktadow, definiuje | K W05
prawa fizjologiczne i charakteryzuje procesy zachodzace
w zdrowych organizmach zwierzecych.
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umiejetno$¢ analizy i wykorzystania informacji | K UO1
pochodzacych z réznych zrodet do oceny podstawowych
parametréw stanu zdrowia zwierzat.
U2 Planuje 1 wykonuje pod kierunkiem nauczyciela | K U04 P6S UW(inz.)
akademickiego zadania badawcze z zakresu fizjologii
zwierzat. Interpretuje i omawia wyniki wykonywanych
zadan. Sporzadza adekwatne wnioski.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma swiadomos$¢ zawodowej 1 etycznej odpowiedzialnosci | K K05
za stosowanie szeroko pojetej biotechnologii w produkcji | K K09
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zwierzecej; wykazuje etyczng postawe wobec zwierzat.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Stosowane metody tradycyjne

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

warunki zaliczenia:

warunki zaliczenia:

wymienionych w p. 2

forma zaliczenia- kolokwium,

W1, W2, KI1- uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow
uczenia wymienionych w p. 2

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnos$¢ na co najmniej 80% ¢wiczen):

forma zaliczenia- kolokwium

Ul, U2- uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen pozytywnych uzyskanych z kolokwiow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Rola uktadu nerwowego w odbiorze i przekazywaniu informacji ze srodowiska
zewngtrznego i wewngtrznego organizmu. Regulacja humoralna procesow
fizjologicznych w organizmie zwierzecym. Fizjologiczne mechanizmy
funkcjonowania ukladow: mig$niowego, krwionosnego, oddechowego,
pokarmowego 1 rozrodczego; przemiana materii i energii; rola ukladu
wydalniczego, krwi, mechanizméw termoregulacyjnych i  proceséw
metabolicznych w utrzymaniu homeostazy wewnatrzustrojowe;.

Cwiczenia

Przewodzenie potencjatow czynnosciowych. Odruchy nerwowe jako podstawa
funkcjonowania organizmu w $rodowisku. Mechanizm skurczu migsni
szkieletowych. Badanie wskaznikéw morfologicznych krwi obwodowe;.
Fizjologia migénia sercowego. Badanie proceséw trawiennych w jamie gebowej,
zotadku oraz jelicie cienkim. Wplyw wybranych czynnikow $rodowiska na
przemian¢ materii i energii. Oznaczanie sktadnikow moczu prawidtowego.
Badanie wptywu niektorych hormonéw na dojrzewania i funkcje uktadu
rozrodczego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt uczenia si¢

Egzamin pisemny Kolokwium
Wi X
w2 X
Ul
U2
K1 X




7. LITERATURA

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Krzymowski T. 2015. Fizjologia zwierzat. PWRIiL Warszawa, ss.463

podstawowa 2. Glowinska B. 2021. Fizjologia zwierzat. Przewodnik do ¢wiczen.
Wydawnictwa Uczelniane UTP Bydgoszcz, ss.42

Literatura 1. Dusza L. 2013. Zarys fizjologii zwierzat z elementami anatomii. UWM

uzupetniajgca Olsztyn, ss.348

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.12.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Fizjologia roslin
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow linz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedngstka elizaicalies bR B Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imlg i ’IlaZWISkO nauczyciela (li) i jego dr hab. in Anna Figas,
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz dal K
odpowiedzialnej za przygotowanie r inz. Magdalena Tomaszewska-Sowa,
dr inz. Aleksandra Niklas
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) &) (M ECTS*
v 30 30 6

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

QOdniesienie do

. . . kierunkowych charaktery§ i<
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi zna podstawowe fizjologiczne procesy zachodzace w | K WOl P6S WG
ro§linie
w2 zna podstawowe pojecia z zakresu funkcjonowania roslin | K W05 P6S WG
oraz zalezno$ci miedzy organizmem ro$linnym
otaczajacym je srodowiskiem
UMIEJETNOSCI
Ul ocenia i objasnia czynniki i mechanizmy uczestniczace w | K _U04 P6S UW
regulacji  podstawowych procesow  fizjologicznych P6S_UO
zachodzacych w roélinie
U2 przeprowadza obserwacje i pomiary biologiczne K Ul1 P6S UW (inz.)
P6S UO
U3 rozpoznaje podstawowe potrzeby i rozwigzuje zaistniate | K Ul4 P6S UW

problemy u ro$lin w odniesieniu do $rodowiska
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi efektywnie i tworczo pracowaé w grupie K K02 P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okre§lonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupelnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: egzamin pisemny,

warunki zaliczenia: (W1, W2) uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie kazdego
z efektéw uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen;

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2, U1, U3),

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie z efektéw uczenia wymienionych w p.
2,

Sprawozdania z éwiczen (U1, U2, U3, K1) - opisanie i opracowanie graficzne, liczbowe wynikéw oraz
wnioskow z eksperymentow wykonywanych w trakcie zajec.

Skladowe oceny koncowe;j:
— 0,8 — ocena z kolokwium,
— 0,2 — sprawozdania z ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Struktura i fizjologia komorki roslinnej. Gospodarka wodna ro$liny. Pobieranie i
transport wody. Typy ekologiczne roslin. Odzywianie mineralne. Gospodarka
azotowa ro§lin. Fizjologiczna rola makro- i mikroelementow w zyciu roslin,
objawy niedoboru pierwiastkow mineralnych u roslin. Mechanizm pobierania i
transportu soli mineralnych. Glikoliza, szlak pentozofosforanowy, cykl kwasu
cytrynowego, tancuch oddechowy. Oddychanie beztlenowe. Fotosynteza, cykl
ksantofilowy. Rosliny C3, C4, CAM. Fizjologia transportu. Wzrost i rozwoj
ro$lin. Regulatory i inhibitory wzrostu. Ruchy roslin. Reakcje roslin na dziatanie
czynnikdw stresowych, adaptacja i1 aklimatyzacja, strategie dostosowawcze
ro$lin, typy odpornosci.

Cwiczenia Budowa i fizjologia komorki roslinnej. Gospodarka wodna komorki roslinne;j.
Gospodarka wodna ros$liny. Gospodarka mineralna roslin. Sktad chemiczny
ros$lin. Oddychanie. Fotosynteza. Wzrost i rozwoj roslin. Regulatory wzrostu i
rozwoju roslin. Ruchy roslin.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

7. LITERATURA

Efekt . Forma oceny :
. Egzamin . Sprawozdania
uczenia si¢ : Kolokwium e,
pisemny z ¢wiczen
Wil X X
W2 X X
Ul X X
U2 X
U3 X X
K1 X

Literatura Kopcewicz J., Lewak S., 2012. Fizjologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN,
podstawowa Warszawa.
Lewak S., Kopcewicz J., Jaworski K., 2019. Fizjologia roslin: wyprowadzenie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Drozdowska L., Szulc P., Cegielski R., 2004. Cwiczenia z fizjologii ro$lin dla
kierunkéw biotechnologia i rolnictwo. Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno — Rolniczej, Bydgoszcz.
Literatura Koztowska M., 2007. Fizjologia roslin od teorii do nauk stosowanych. Wydawnictwo
uzupetniajaca PWRIL, Warszawa.
Literatura naukowa z internetu: https.//scholar.google.com

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS


https://scholar.google.com/
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.13.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Enzymologia

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil

Forma studiow

ogolnoakademicki

stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Biotechnologia w produkcji zwierzecej
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra
Biogeochemii i Gleboznawstwa

dr hab.inz. A. Siwik-Ziomek, prof. PBS

dr hab.inz.J. Lemanowicz, prof. PBS

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

podstawowe umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym —
pipetowanie, miareczkowanie, podstawy dziatania
spektrofotometru i jego obsluga

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) P &) (M ECTS*
v 15 30 4

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do harak K

. L . kierunkowych chara tery§ ty

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , II stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Wi Posiada podstawowa wiedz¢ o budowie chemicznej i | K WOl P6S WG
wlasciwosciach enzymoéw oraz zna  uwarunkowania | K W08
kinetyczne przebiegu reakcji metabolicznych | K W11
zachodzacych  przy  udziale enzyméw.  Potrafi
scharakteryzowa¢ enzymy biorace udzial w przemianach
metabolicznych u ro$lin i zwierzat.

W2 Ma wiedz¢ w zakresie stosowania enzymoéw | K W13 P6S WK
(preparatow enzymatycznych) w roznych dziatach | K W16 (inz)
biotechnologii

UMIEJETNOSCI
Ul ‘ Potrafi oznaczy¢ aktywno$¢ wybranych enzyméow w ] K U04 ‘ P6S UW
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materiale roslinnym i glebowym z wykorzystaniem | K U06
podstawowych technik biochemicznych, prawidtowo | K U15
interpretuje wyniki i wyciagga wnioski.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest swiadomy mozliwosci wykorzystania enzymow | K K06 P6S KK
w wielu dziedzinach zycia (rolnictwie, medycynie, | K K02 P6S KR
wielu galeziach przemyshu), posiada zdolnos¢ pracy

w zespole

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreslonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupelnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady
forma zaliczenia: egzamin z tematyki wyktadow,
warunki zaliczenia: test — pytania otwarte i zamknigte (W1, W2, U1, K1).

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnos¢ 100% zaje¢ ¢wiczeniowych, nieobecnos¢ na éwiczeniach
musi by¢ odrobiona):
forma zaliczenia: kolokwia (W1, W2, U1, U2, K1)

praktyczne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z ¢wiczen
wykonywanych zespotowo (W1, W2, U1, U2, K1)

prezentacja (W1, U1, K1)
warunki zaliczenia:
W1, W2 — uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektéw uczenia
wymienionych w p. 2
Ul, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,
K1 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rozne formy zaliczenia ¢wiczen):
— 0,7 - ocena z kolokwium,
— 0,2 — sprawozdania,

0,1 - prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Zrodla informacji o enzymach. Osiagniecia enzymologii a postep nauk
biologicznych. Enzymy jako biokatalizatory (zasada dziatania, specyficznosc,
zymogen, katalizatory niebiatkowe). Klasyfikacja enzymow. Witaminy a
koenzymy. Mechanizm dzialania enzyméw — teorie, modele, metody pomiaru
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aktywnosci enzymatycznej. Wpltyw warunkow fizyko-chemicznych na szybkosé
reakcji enzymatycznej (kofaktory, koenzymy, grupy prostetyczne i reakcje
przebiegajace z ich udziatem). Metaloenzymy. Kinetyka reakcji enzymatycznych
(rébwnanie Michaelisa-Menten). Omowienie sposobdw wyznaczania stalych
kinetycznych Km i Vmax. Enzymy allosteryczne i ich rola w kontrolowaniu
metabolizmu. Uklady wieloenzymatyczne — konjugaty wieloenzymatyczne.
Izoenzymy. Badanie aktywno$ci enzymow. Enzymy glownych przemian
metabolicznych..

Cwiczenia

Oksydoredutazy w ekstrakcie ziemniaczanym — wykrywanie aktywnosci.
Oznaczanie aktywnosci katalazy wg J.L. Jansona i K.L. Temple.
Oznaczanie aktywnosci amylaz ze stodu jeczmiennego.

Czynniki warunkujace aktywnos$¢ enzymow na przyktadzie ureazy.
Oznaczanie aktywnosci peroksydazy z korzenia chrzanu.

Oznaczanie aktywnosci lipazy z trzustki zwierzece;.

Oznaczanie aktywnosci fosfatazy kwasnej w kietkach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt ’ . Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ : Kolokwium | Prezentacja | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X X X X
w2 X X X X
Ul X X X
U2 X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura 6. Stryer L.2003. Biochemia. PWN, Warszawa
podstawowa 7. Leszczynski B. 2010. Wyktady z biochemii ogélnej. Wydawnictwo UPH
Siedlce
8. Kaczkowski J. 2018. Podstawy biochemii. Wydawnictwo Naukowe PWN
Literatura 2.Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L. 2005. Biochemia PWN, Warszawa,
uzupetniajgca 3.Zbikowska A., Szerszunowicz I. 2010. Wybrane zagadnienia z

enzymologii. Wydawnictwo UWM Olsztyn
4. Ktyszejko-Stefanowicz L. 2011. Cwiczenia z biochemii, PWN,
Warszawa,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
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Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

..... Pozycja planu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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C.14.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Mikrobiologia przemystowa

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i
Ochrony Roslin/Pracownia Mykologii Molekularne;j,
Fitopatologii i Entomologii

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Aleksander Lukanowski, dr hab.inz. Anna Baturo-
Cie$niewska, dr inz. Malgorzata Jeske, dr hab. inz. Justyna
Bauza-Kaszewska, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) ®) &) (M ECTS*

v 30 30 6

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi wykazuje znajomo$¢ podstawowych metod i1 technik | K W12 P6S WG
biotechnologicznych  stosowanych w  pozyskiwaniu
mikroorganizméw  wykorzystywanych ~w  roéznych
gateziach przemystu, w tym produkcji zywnosci
w2 ma wiedze pozwalajacg na zrozumienie wykorzystania | K W13 P6S WG
organizmow zywych na skal¢ przemystowa
UMIEJETNOSCI
Ul posiada  umiejetno$¢  wskazywania  potrzeb 1| K UlS8 P6S UW
rozwigzywania probleméw przemystu spozywczego i
ochrony srodowiska stosujac metody biotechnologiczne
U2 wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego | K U04 P6S UW
proste zadania badawcze z wykorzystaniem réznorodnych P6S UO
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technik laboratoryjnych dotyczace szeroko rozumianej
biotechnologii, prawidtowo interpretuje wyniki i wyciagga
wnioski

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K KOS5 P6S KR
odpowiedzialno§ci za stosowanie biotechnologii i
mikroorganizméw w produkcji rolniczej, przemysle,
ochronie §rodowiska i produkcji Zywnosci

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna (stosowana opcjonalnie w przypadkach wynikajacych z tresci zarzadzen Rektora
PBS): zajecia dydaktyczne prowadzone w formie on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:
forma zaliczenia — pisemny egzamin z zakresu wykltadow
warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% sumy punktow z egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne: (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zaje¢ ¢wiczeniowych)
forma zaliczenia — kolokwium
warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% sumy punktéw z kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Przemystowe wykorzystanie bakterii fermentacji mlekowej (pieczywo, mi¢so,
kwas mlekowy, dekstran, bakteriocyny, probiotyki). Przemystowe wykorzystanie
bakterii z rodzaju Clostridium, Bacillus oraz bakterii kwasu octowego.
Biosynteza wybranych antybiotykow (biogeneza i regulacja biosyntezy,
stosowane szczepy, zarys biotechnologii antybiotykow). Grzyby strzgpkowe w
procesach biotechnologicznych przetwarzania produktow ubocznych przemystu
rolnospozywczego. Biodegradacja i utylizacja odpaddw statych, biopaliwa.
Bioremediacja gleb, biogeochemia, biometalurgia. Procesy mikrobiologiczne w
kompostowaniu osadow i odpadow, produkcji i zagospodarowaniu biogazu.
Biotechnologia osadu czynnego, przyrodnicze zagospodarowanie osadow i
Sciekow.

Znaczenie grzybow w przyrodzie, przemysle 1 gospodarce cztowieka; Screening
drobnoustrojow do proceséw przemystowych; Sposoby konserwacji i
przechowywania szczepow drobnoustrojow przemystowych; Mykotoksyny,
grzyby mykotoksynotworcze, geny warunkujgce synteze mykotoksyn;
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Cwiczenia

Fermentacja alkoholowa — drozdze, technologia i grzyby towarzyszace

Metody badan wtasciwosci biochemicznych i fizjologicznych czystych kultur
bakterii. Badanie reakcji mikroorganizméw na zrdznicowane warunki hodowli.
Produkcja kwasu mlekowego przez bakterie z rodziny Streptococcaceae i
Lactobacillaceae. Mikrobiologiczna ocena jakosciowa i ilo§ciowa produktow
mleczarskich. Ocena stopnia wrazliwo$ci mikroorganizméw na ksenobiotyki
(metoda dyfuzji w podtozu agarowym). [loSciowa i jako$ciowa analiza sktadu
bioaerozoli w oparciu o obowigzujace normy. Wykorzystanie metody
sedymentacyjnej i aerospirometrycznej do oznaczenia obecno$ci w powietrzu
bakterii saprotroficznych i patogenéw. Badanie mikrobiologiczne wody pitnej,
ciekow i zbiornikow naturalnych. Wykorzystanie podlozy rdéznicujacych do
szybkiego wykrywania biologicznych wskaznikoéw skazenia srodowiska.

Gleba jako zrodto grzybow o znaczeniu przemystowym - izolacja grzybow -
potencjalnych producentow zwiazkow biologicznie aktywnych (metoda
Warcup’a). Mykotoksynotworcze grzyby i zagrozenia wynikajace z ich
obecnosci w produktach zywnos$ciowych, grzyby powodujace choroby
przechowalnicze. Okreslenie wptywu $rodkoéw konserwujacych na drobnoustroje,
utrwalanie zywnosci czynnikami chemicznymi, badanie skutecznosci utrwalania.
Molekularna identyfikacja potencjalnych zdolnosci mykotoksynotwoérczych
mikroorganizméw zanieczyszczajacych zywno$¢ (metoda PCR). Metody
badawcze stosowane w analizach zywno$ci w laboratoriach ‘badan zywnosci,

zywienia i przedmiotow uzytku.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

7. LITERATURA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Kolokwium
Wi X
W2 X
Ul
U2
K1 X

Literatura
podstawowa

Adamczak M., Bednarski W., Fiedurek J., Gawronski R., Leman J., Krzysztof W.,
Szewczyk K. 2017. Podstawy biotechnologii przemystowej. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Bednarski W., Reps A., 2017. Biotechnologia zywnosci. Praca zbiorowa. Wyd.
Naukowo — Techniczne, Warszawa .

Miksch K., Sikora J. 2010 Biotechnologia §ciekow. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Dhugonski J. 2020 Biotechnologia drobnoustrojéw w laboratorium i w praktyce.
Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £.6dz

Chmiel A., 1998, Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Literatura

Chetkowski J., 1991. Cereal grain, mycotoxins, fungi and quality in drying and
storage, Elsevier.
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uzupetniajgca Czerwiecki L., 1993. Mikotoksyny w zywnosci: wykrywanie i oznaczanie. Instytut

Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego. Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

..... Pozycja planu:
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C.15.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Mikologia stosowana

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i
Ochrony Roslin/Pracownia Mykologii Molekularne;j,
Fitopatologii i Entomologii

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Anna Baturo-Cie$niewska, dr inz. Matgorzata Jeske

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) ®) &) (M ECTS*

v 15 30 5

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w wybranych podstawowych obszarach | K W07 P6S WG
biotechnologii, wie jakie znaczenie maja mechanizmy
zachodzace miedzy grzybami a $rodowiskiem i
organizmami zywymi oraz rozumie zwigzki i zalezno$ci
miedzy réoznymi dyscyplinami przyrodniczymi
w2 ma wiedz¢ z podstawowych technik 1 narzedzi | K W09 P6S WG
badawczych stosowanych w biotechnologii i analizach
mykologicznych
UMIEJETNOSCI
Ul posiada zdolno$¢ podejmowania standardowych dziatan z | K U06 P6S UW
wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, narzedzi i
materialow umozliwiajacych diagnostyke 1 wykonanie
podstawowych analiz mykologicznych oraz
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rozwigzujacych problemy w zakresie zastosowania
biotechnologii w  produkcji  zywnosci, ochronie
srodowiska naturalnego i zasobow naturalnych

U2 wykazuje umiejetnos¢ pozyskiwania i izolacji grzybow z | K U17 P6S_UW
materialu roslinnego i zywno$ci oraz charakterystyki P6S UO
materialu biologicznego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, | K K01 P6S KK

poznawania nowych metod i technik badawczych oraz
podnoszenia swoich kompetencji

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$¢ ***

Metoda synchroniczna (stosowana opcjonalnie w przypadkach wynikajacych z tresci zarzadzen Rektora
PBS): zajecia dydaktyczne prowadzone w formie on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:
forma zaliczenia — egzamin pisemny
warunki zaliczenia: - uzyskanie co najmniej 51% sumy punktéw z egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne: (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zaje¢ ¢wiczeniowych)
forma zaliczenia — kolokwium
warunki zaliczenia: - uzyskanie co najmniej 51% sumy punktow z kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Mykologia jako nauka. Podstawy taksonomii grzybow. Sposoby bytowania,
odzywiania si¢ grzybow. Budowa, rozmnazanie wegetatywne i generatywne
grzybow. Kapeluszowe grzyby trujace i niejadalne. Straty powodowane przez
grzyby patogeniczne, reakcja roslin na infekcje, fizjologiczne przejawy choroby.
Pojecia i mechanizmy odpornosci roslin.

Cwiczenia Techniki mikroskopowe badania drobnoustrojow (skalowanie mikroskopow,
komora Thoma). Budowa, rozmnazanie wegetatywne i generatywne grzybow.
Przeglad systematyczny grzybow na przykladzie gatunkdow majacych znaczenie
w przyrodzie i gospodarce czlowicka. Grzyby domowe — zagrzybienie budynkow
mieszkalnych i produkcyjnych, szkodliwo$é, charakterystyka gatunkéw. Praca w
laboratorium mykologicznym (odczynniki, sterylizacja, pozywki). Analiza
mykologiczna wybranych produktow (ptody rolne po zbiorze, w trakcie
przechowywania, zywnos¢ przetworzona) oraz powietrza. Mikroorganizmy
powodujace choroby roslin - przeglad najgrozniejszych i najpowszechniej
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wystepujacych patogenow roslin uzytkowych. Oznaczanie grzybow
kapeluszowych jadalnych, niejadalnych i trujacych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Efekt uczenia F'orma oceny |
. Egzamin .
si¢ ; Kolokwium
pisemny

W1 X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X
7. LITERATURA
Literatura Kryczynski S. Weber Z., 2010. Fitopatologia t.1 Podstawy fitopatologii (wybrane
podstawowa zagadnienia z mykologii)

Marcinkowska J., 2003, Oznaczanie rodzajow grzybow waznych w patologii ro$lin,
SGGW Warszawa (wybrane zagadnienia)

Literatura Burda P., 1998. Zatrucia ostre grzybami i roslinami wyzszymi. PWN
uzupehiajaca Dijksterhuis J., Samson R.A., 2007. Food Mycology: A Multifaceted Approach to
Fungi and Food. CRC Press.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 23
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 32
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

..... Pozycja planu:
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C.16.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Cytogenetyka

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
Katedra Biotechnologii Rolniczej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk, prof. PBS
Dr inz. Monika Rewers

Przedmioty wprowadzajace

Biologia komorki, Genetyka i hodowla roslin

Wymagania wstepne

Wiedza: posiada podstawowa wiedzg dotyczaca zagadnien
genetycznych.

Umiejetnosci: zna podstawowe zasady pracy z mikroskopem
Kompetencje spoteczne: potrafi pracowacé samodzielnie oraz w
grupie

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTS*

v 30 22 4

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** kierunkowych II stopnia
efektow (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie cytogenetyki klasycznej 1| K WOl P6S WG
molekularnej  rodlin  oraz nowoczesnych  technik
mikroskopowych i cytometrycznych
w2 Zna techniki przygotowania preparatow | K W09 P6S_WG(inz.)
cytogenetycznych, rozne metody barwienia i1 analizy
materiatu roslinnego
UMIEJETNOSCI
Ul samodzielnie przygotowuje preparaty cytogenetyczne i | K Ul2 P6S UU
przeprowadza obserwacje mikroskopowe oraz uczy si¢
samodzielnie w sposob ukierunkowany przez nauczyciela
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akademickiego
U2 stosuje techniki cytogenetyczne i1 potrafi obstugiwaé | K Ul13 P6S UW (inz.)
aparature wykorzystywana W laboratorium | K _UIS5
cytogenetycznym
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie  zasady pracy w  laboratorium, jest | K K07 P6S KR

odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej, innych
oraz powierzony sprzgt

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okre$lonych Zarzadzeniem Rektora)

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, pokaz ¢wiczen laboratoryjnych

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupelnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach

film edukacyjny on-line, publikacje naukowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady

forma zaliczenia — zaliczenie pisemne

warunki zaliczenia:

Zaliczenie pisemne

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):
forma zaliczenia: zaliczenie pisemne, sprawozdanie z ¢wiczen,

warunki zaliczenia:

Zaliczenie pisemne

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Sprawozdanie
uzyskanie co najmniej 51% punktoéw potwierdzajacych osiggnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowe;j:
0,8 - ocena z dwdch zaliczen pisemnych (wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne)
0,2 — ocena ze sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Cytogenetyka klasyczna i molekularna. Charakterystyka chromosoméw na
poziomie mikroskopowym i molekularnym. Organizacja genomow réznych
organizmow. Euploidy, aneuploidy, endopoliploidalnos¢. Kariotypowanie i
sortowanie chromosoméw. Metody cytogenetyki — mikroskopia $wietlna,

fluorescencyjna, skaningowa i elektronowa, cytometria przeptywowa,
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mikrodensytometria, hybrydyzacja kwaséw nukleinowych in situ, techniki
immunofluorescencyjne i immunocytochemiczne, komputerowa analiza obrazu.
Wykorzystanie metod cytogenetycznych do badania struktury i organizacji
genomu roslinnego oraz programowanej Smierci komorki.

Cwiczenia Utrwalanie materiatu roslinnego i sporzadzanie preparatow cytologicznych
(metoda zgniatania i maceracji enzymatycznej). Mikroskopia $wietlna -
obserwacje mitozy i mejozy, metody barwienia chromosoméw (barwienie
metodg Giemsy, barwienie prazkow C, barwienie fluorescencyjne), badanie
struktury chromatyny. Metoda barwienia chromatyny plciowej. Cytometria
przeplywowa — analiza ploidalno$ci, endoreplikacji, cyklu komérkowego,
oznaczanie zawartosci jadrowego DNA. Mikroskopia konfokalna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt Zaliczenie Zaliczenie
uczenia si¢ pisemne pisemne Sprawozdanie
(wyktady) (¢wiczenia)
Wl X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Sliwinska E. 2008. Zastosowanie cytometrii przeplywowej do oznaczania DNA u
podstawowa roslin. Postgpy Biologii Komorki 35 (24): 165-176.

komorki roslinnej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Wiley and Sons Publishing

Kurczynska E.U., Borowska-Wykret D. 2007. Mikroskopia $wietlna w badaniach
Rogalska S., Matuszynska J., Olszewska M.J., 2005. Podstawy cytogenetyki roslin.

Galbraith D. (red.) 2021. Best Practices in Plant Cytometry. Cytometry Part A. John

Literatura Singh R.J., 2003 Plant Cytogenetics. CRS Press, New York
uzupeniajaca Publikacje naukowe

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 52
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 18

przygotowanie projektu itd.)
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Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ... ... Pozycja planu: C.17.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Ekologia i ochrona srodowiska
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
S, Biotechnologia stosowana
Specjalnos¢ . . e .
Biotechnologia w produkcji zwierzecej
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby dr hab. inz. Krzysztof Gesinski, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace -
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) P) &) (M ECTS*
v 15 15 2

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* wy IT stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
\a! definiuje podstawowe pojecia zwigzane z | K_.W05 P6S WG
funkcjonowaniem organizméw zywych na réznych
poziomach organizacji (osobnik, populacja, fitocenoza)
w2 ma podstawowg wiedze na temat stanu i czynnikow | K_W11 P6S WG
determinujacych prawidtowe funkcjonowanie srodowiska
przyrodniczego oraz wptywu dziatalnosci cztowieka na
stan $Srodowiska i wynikajace z tego zagrozenia
UMIEJETNOSCI
Ul dokonuje identyfikacji i1 standardowej analizy zjawisk | K UO5 P6S UW (inz.)

wplywajacych na produkcje rolnicza i stan $rodowiska
naturalnego i zasobow naturalnych, rozumie zaleznosci
miedzy organizmami zywymi a czynnikami abiotycznymi
Srodowiska
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U2 posiada zdolno$¢ podejmowania standardowych dziatan z | K U06 P6S UW (inz.)
wykorzystaniem odpowiednich metod w ochronie
srodowiska naturalnego i zasobow naturalnych, potrafi
zdefiniowa¢ rodzaje zagrozen powstatych dla srodowiska
oraz wskaza¢ dziatania zapobiegawcze i naprawcze

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K K05 P6S KK
odpowiedzialno$ci za stosowanie biotechnologii w
ochronie s$rodowiska, rozumie potrzebg ksztaltowania
srodowiska

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$¢ ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreslonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupetnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — kolokwium pisemne,

warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie kazdego z
efektow uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium pisemne i wykonanie projektu,

warunki zaliczenia:

Wykonanie projektu rekultywacji i analizy §rodowiska jest warunkiem przystapienia do kolokwiow.
Kolokwia — uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe pojecia ekologiczne. Elementy srodowiska i ocena jego stanu.
Organizacja i struktura populacji. Procesy populacyjne (rozrodczosé,
$miertelnosc¢). Uktady ekologiczne. Biocenoza. Ekosystem. Wptyw cztowieka na
zmiany w obrebie ekosystemu. Bioindykacja stanu srodowiska. Ekologiczne
podstawy rekultywacji zniszczonych terenow. Relacje cztowiek — srodowisko.
Model funkcjonalno-przestrzenny systemu przyrodniczego. Strategia ochrony i
ksztaltowania srodowiska. Przeksztalcenia srodowiska, mozliwosci ich
ograniczenia.

Cwiczenia Ocena $rodowiska na podstawie metod bioindykacji. Agroekologiczne metody
oceny $rodowiska. Ocena gleby i1 czynnikow klimatycznych. Konserwatorska
ochrona przyrody. Ochrona gatunkowa (gatunki gingce), bior6znorodnos¢.
Funkcje zadrzewien w ksztaltowaniu ochrony ekosysteméw rolniczych.
Mechanizmy degradacji ladowych uktadow ekologicznych. Rekultywacja
krajobrazu zdegradowanego. Mechanizmy degradacji wod. Mechanizmy
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‘ ‘ degradacji atmosfery.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Projekt w Analiza
uczenia si¢ ¢ Kolokwium , R O
ustny pisemny grupach srodowiskowa

W1 X

w2 X

Ul X

U2 X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura - Krebs Ch. J., 1998. Ekologia. Wyd. Nauk. PWN Warszawa. ss. 735.
podstawowa - Falinska K., 2021. Ekologia roslin, PWN, Warszawa. ss. 512.
- Juniper T., 2019: The Ecology Book. Big Ideas Simply Explained.
published on Goodreads.
Literatura - Matuszkiewicz W., 2002. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk ro§linnych
uzupelniajaca Polski, PWN, Warszawa. ss. 516.
- Misiewicz J. (red), 1999. Przewodnik do zaj¢¢ z ekologii. Wyd. Ucz. ATR
Bydgoszcz. ss. 154.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS


https://www.goodreads.com/review/show/2947558977

Kod przedmiotu:
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Pozycja planu: C.18.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Znaczenie zrownowazonego rozwoju w dzialalno$ci
czlowieka

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii

studidow

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Piotr Prus, prof. PBS

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak wymagan
Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniewy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ) (M ECTS*

v 30 2

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat stanu i czynnikow determinujacych | K W1l P6S WG
prawidtowe funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego
w2 rozumie zwigzki migdzy osiagni¢ciami biotechnologii a | K W17 P6S WK
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego
uzytkowania r6znorodnosci biologicznej
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i | K UO01 P6S UW
wykorzystania potrzebnych informacji pochodzacych z
roznych zroédet i w réznych formach wilasciwych dla
kierunku biotechnologia
U2 potrafi krytycznie oceni¢ podejmowane dziatania majace | K Ul4 P6S UW
na celu rozwigzanie zaistniatych problemow
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K K05 P6S KR
odpowiedzialno$ci za stosowanie biotechnologii w
produkcji rolniczej, ochronie s$rodowiska i produkcji
Zywnosci

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, prelekcja

b. Stesewanemetodyksztaleenianaodleglo$é ***
Metodasvaehroniczna

Metod ! . .
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

kolokwium ustne lub pisemne (do wyboru przez studentow),

warunki zaliczenia:

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Zagadnienia ogdlne (wprowadzajace) dotyczace koncepcji trwatego i
zrownowazonego rozwoju. Droga ku zrownowazonemu rozwojowi — tto
historyczne oraz przyszte perspektywy. Wybrane aspekty dziatalnosci cztowieka
w $rodowisku. Rozwoj spoteczny — droga ku zréwnowazonemu osadnictwu i
mieszkalnictwu. Zrownowazony rozwoj rolnictwa oraz obszarow wiejskich.
Zywno$¢ i surowce roslinne w $wietle teorii zrownowazonego rozwoju. Energia
— od paliw kopalnych do ekologicznych zrodet energii. W kierunku
zroéwnowazonej mobilno$ci — zarzadzanie transportem ludzi i towarow. Koszty
korzystania ze Srodowiska oraz spoteczne i prawne aspekty ochrony srodowiska.
Gospodarka komunalna a srodowisko, zachowania ekologiczne w gospodarstwie
domowym. Zastosowanie teorii gier dla zrozumienia problemow zwiazanych z
kreowaniem zréwnowazonego rozwoju. Poziom konsumpcji zasoboéw
naturalnych na $wiecie. Pojecie ekologicznej stopy w ujeciu indywidualnym oraz
globalnym. Sktadniki §wiatowej ekologicznej stopy. Konsumpcjonizm i jego
nastgpstwa. Etyczne podstawy 1 uwarunkowania zrownowazonego rozwoju. Od

intencji do dziatania — wdrazanie zrbwnowazonego rozwoju.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt w
ustny pisemny grupach

Efekt
uczenia si¢

Sprawozdanie | ............
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W1

W2

Ul

U2

K1

R R R R R

7. LITERATURA

Literatura Kronenberg, J., Bergier, T. (red.), 2010. Wyzwania zrownowazonego rozwoju w

podstawowa Polsce, Fundacja Sendzimira, Krakow. http://www.sendzimir.org.pl/podrecznik
Brown Lester R., 2003. Gospodarka ekologiczna na miar¢ Ziemi. Ksigzka i Wiedza,
Warszawa.

Literatura Prus P., 2010. Funkcjonowanie indywidualnych gospodarstw rolniczych wedtug zasad

uzupetniajgca zrownowazonego rozwoju. Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy,

Bydgoszcz.

Berdo J., 2006. Zréwnowazony rozwoj - w stron¢ zycia w harmonii z przyroda. Earth
Conservation, Sopot. https://docer.pl/doc/nxn010

Prus, P., Sikora, M., 2021. The Impact of Transport Infrastructure on the Sustainable
Development of the Region—Case Study. Agriculture, 11, 279.
https://doi.org/10.3390/agriculture11040279

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.18.2.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Planowanie i organizacja badan naukowych

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

I stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

dr hab. inz. Anna Baturo-Cie$niewska, dr hab. inz. Grzegorz
Lemanczyk, dr hab. inz. Leszek Lenc, prof. dr hab. inz. Dariusz
Piesik, dr hab. inz. Robert Lamparski, dr inz. Matgorzata Jeske,

sylabusa dr inz. Aleksander L.ukanowski
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne Brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
[ —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna w zaawansowanym stopniu techniki i narz¢dzia K W10 P6S_WG (inz.)
badawcze stosowane w biotechnologii i mikologii oraz K W09
potrafi pozyska¢ material biologiczny do analiz
laboratoryjnych.
w2 Ma wiedzg o aparaturze stosowanej w biotechnologii i K W06 P6S_WG (inz.)
mikologii
W3 Potrafi definiowa¢ pojecia zwigzane z K W05 P6S_WG (inz.)
funkcjonowaniem organizméw zywych oraz wykorzystaé
je w badaniach eksperymentalnych.
W4 Ma wiedz¢ w wybranych obszarach biotechnologii oraz K W07 P6S_WG (inz.)
rozumie zwigzki i zalezno$ci migdzy réznymi
dyscyplinami i procesami biologicznymi zachodzagcymi w
przyrodzie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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Dyrektywie
zwierzgtach

wykonywanej dziatalno$ci w zakresie szeroko rozumiane;j
biotechnologii oraz przestrzega zalecen zawarte w

K1 Rozumie potrzebg samoksztatcenia i samodoskonaleniaw | K K11 P6S KK (inz.)
zakresie wykonywanego zawodu

K2 Kreatywnie pochodzi do wykonywania zadan w pracy K K10 P6S KO (inz.)
zawodowej, jest przedsigbiorczy

K3 Ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki K K06 P6S KK (inz.)

Europejskiej dotyczacej do§wiadczen na

K4 Wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji dostgpne;j K KO8 P6S KK (inz.)
w srodkach masowego przekazu majacych odniesienie do
nauk rolniczych i osiggnie¢ w biotechnologii

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$¢ ***

Metoda synchroniczna (stosowana opcjonalnie w przypadkach wynikajacych z tresci zarzadzen Rektora
PBS): zajecia dydaktyczne prowadzone w formie on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:
forma zaliczenia: test

warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% sumy punktow z testu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Cele prowadzenia badan, zakladanie do$wiadczen pod katem analizowanego
problemu, przykladowe uklady do$wiadczalne; Pozyskiwanie materiatu
badawczego do analiz laboratoryjnych; Metody pomiarowe czystosci
mikrobiologicznej srodowiska (czysto$¢ powietrza, monitoring czystosci wod —
bioindykatory); Badania $rodowiskowe - planowanie i przeprowadzanie
nietypowych analiz mykologicznych; Organizacja prowadzenia badan - aparatura
naukowa, zakup i jej praktyczne wykorzystanie; Odczynniki do badan.

Dobre praktyki w badaniach naukowych; Etyczne aspekty badan nad zwierzgtami
w ich $rodowisku naturalnym; Aplikacja o fundusze na badania naukowe
(granty); Metody stosowane w badaniach naukowych na zwierzetach zwigzanych
z wybranymi uprawami rolniczymi oraz S$rodowiskiem glebowym (analiza
jakosciowo-iloSciowa);  Najwazniejsze  zwierzgta  jako  bioindykatory
zanieczyszczenia i skazenia §rodowiska. Zywno$¢ zmodyfikowana genetycznie —
fakty i mity; Wybrane aspekty metodologiczne zwigzane z badaniami nad
zmyslami wechu i smaku owadow; Europejski zielony tad — zatozenia
i konsekwencje; Ekologiczna produkcja zywnos$ci; Biopestycydy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia LHeme
S oceny
Test
W1 X
W2 X




7. LITERATURA
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W3
W4
K1
K2
K3
K4

el R RN N E R H

Literatura 1. Stomski R. 2004. Przyktady analiz DNA. AR w Poznaniu.
podstawowa 2. Boczek J., Brzeski M., Kropczynska-Linkiewicz D. 2000. Wybrane dziaty
zoologii. PWN Warszawa.
3. Gorny M. 1981. Metody stosowane w zoologii gleby. PWN, Warszawa, 482.
4. Matkuch-Switalska J. 2020. Projekty naukowe: zarzadzanie w praktyce.
Warszawa : Wyd. Nauk. PWN.
Literatura 1. Praca zbiorowa 2016. Kodeks Etyki Pracownika Naukowego. Warszawa.
uzupetniajaca 2. Staniszewski J., Czyzewski A. 2019. Rolnictwo unii Europejskiej w procesie

zrownowazonej intensyfikacji. Warszawa: Wyd. Nauk. PWN.

3. Matyjaszczyk E., Tratwal A., Walczak F. 2010. Wybrane zagadnienia ochrony
ro$lin w rolnictwie ekologicznym i integrowanej ochronie roslin. Poznan:
Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy.

4. Skoczek A., Piesik D. 2013. Lotne zwigzki organiczne wydzielane w reakcji
obronnej kukurydzy na stres oraz komunikacja mig¢dzy ros$linami
uszkodzonymi i zdrowymi. Rozprawa doktorska, UTP Bydgoszcz.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.18.3.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Nanoczastki w Srodowisku

Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow linz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Przyrodniczych

studiow Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, Pracownia Roslin
Ozdobnych i Warzywnych
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopleq lub‘tytul. TSRS QRElby . dr inz. Alicja Tymoszuk
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © D) () ) (M ECTS*
v 30 2

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi Student ma podstawowa wiedzg o budowie chemicznej | K W08 P6S WG
oraz  wlasciwosciach  fizycznych 1  biologicznych
nanoczastek.
w2 Student ma wiedz¢ w zakresie oddziatywan, przemian i | K W05 P6S WG
degradacji nanoczastek w srodowisku.
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi korzysta¢ z wiedzy do oceny znaczenia | K UO1 P6S UW
nowych nanomateriatow i bionanomateriatow oraz ich
przemian w S$rodowisku. Potrafi oceni¢ korzysci i
ewentualne  zagrozenia wynikajace z  obecnos$ci
nanoczgstek w srodowisku.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1 Student, na podstawie literatury, potrafi oceni¢ wptyw | K KO1 P6S KK
nanoczastek na $rodowisko naturalne i na organizm | K K05 P6S KR
czlowieka oraz ma zdolno$¢ do rozpowszechniania
wiedzy o nanoczastkach spoleczenstwu przedstawiajac ich
pozytywne, jak i negatywne znaczenie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — zaliczenie pisemne

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

forma zaliczenia — przygotowanie referatu

warunki zaliczenia:

Ul, U2, K1: uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow
uczenia wymienionych w p. 2.

Sktadowe oceny koncowe;j:
— 0,6 — ocena z zaliczenia pisemnego,
— 0,4 — ocena referatu.

Sktadowe oceny koncowej: z Regulaminu Studiow:

skala ocen w zalezno$ci od stopnia osiagniecia efektow uczenia sie (podanego w procentach):
a) od 91% bardzo dobry (5,0);

b) od 81% dobry plus (4,5);

c¢) od 71% dobry (4,0);

d) od 61% dostateczny plus (3,5);

e) od 51% dostateczny (3,0);

f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).

ocena koncowa na podstawie kilku ocen czastkowych:
a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);
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b) od 4,26 dobry plus (4,5);
¢) od 3,76 dobry (4,0);
d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);
e) od 3,00 dostateczny (3,0);
f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Definicja nanotechnologii i charakterystyka nanoczastek. Wlasciwosci
fizykochemiczne 1 biologiczne nanoczastek. Nanoczastki wystepujace w
srodowisku naturalnym. Nanostruktury organiczne wystepujace u roslin i
zwierzat. Nanoczastki antropogeniczne. Oddzialywanie nanoczastek z
biotycznymi i abiotycznymi komponentami $rodowiska. Przeksztatcenia i drogi
degradacji nanoczastek w srodowisku. Mozliwo$ci zastosowania nanoczastek w
biotechnologii roslin, rolnictwie, medycynie, farmacji, kosmetologii, technologii
zywno$ci. Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem nanoczastek — wplyw na
organizmy zywe i $rodowisko. Bezpieczenstwo wytwarzania, stosowania i
sktadowania nanoczastek.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

7. LITERATURA

Forma oceny (podano przyktadowe)
B meen B Zaliczenie Przygotowanie
pisemne referatu
Wi X
W2 X
Ul X
K1 X

Literatura
podstawowa

Ghorbanpour M. et al. (eds.), 2017. Nanoscience and Plant-Soil Systems. Springer
International Publishing.

Kelsall R.W., Hamley LW. Goeghegan M. (red.), 2012. Nanotechnologie.
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.

Mazurkiewicz A. (red.), 2007. Nanonauki i nanotechnologie. Stan i perspektywy
rozwoju. Instytut Technologii i Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy, Radom.
Prasad R. (Ed.), 2019. Plant Nanobionics. Springer Nature.

Regis E., Prywata M., 2001. Nanotechnologia: narodziny nowej nauki, czyli $wiat

czasteczka po czasteczce, Proszynski i S-ka.

Literatura
uzupetniajgca

Czasopisma naukowe publikujace artykuly z zakresu nanotechnologii dostgpne w
systemie Open Access, a takze dostgpne poprzez biblioteke PBS, np. Materials,
Agronomy, Plant Cell Tissue Organ Culture, Scientia Horticulturae

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajgé 8
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.184.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Biotechnologia nasion
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec) Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow Katedra Biotechnologii Rolniczej
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby Dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Monika Rewers
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
v 30 2

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie | Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* kierunkowych II stopnia
efektow (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie wykorzystania nasion w badaniach | K W01 P6S WG
naukowych oraz praktycznego znaczenia biotechnologii
nasion
UMIEJETNOSCI
Ul wykazuje znajomos$¢ zastosowania metod i technik do | K UO05 P6S UW (inz.)
modyfikacji nasion
U2 wykazuje umiejetno$¢ przygotowania i przedstawienia | K U16 P6S UW
wybranego problemu naukowego z zakresu biotechnologii P6S UK
nasion w formie multimedialnej -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K K05 P6S_KR
odpowiedzialno$ci za stosowanie biotechnologii w
doskonaleniu nasion
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreslonych Zarzadzeniem Rektora)

wyktad zdalny w formie wideokonferencji

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupelnienia materiatu prezentowanego na
zajegciach

film edukacyjny on-line, publikacje naukowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady

forma zaliczenia — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna w grupie na temat wskazany przez
prowadzacego

warunki zaliczenia:

Zaliczenie pisemne

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Prezentacja w grupie

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny kofcowe;j:
0,8 - ocena z zaliczenia pisemnego
0,2 — ocena z prezentacji

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Budowa, sktad chemiczny i gospodarcze znaczenie nasion. Biologia rozwoju,
kietkowania i starzenia si¢ nasion. Molekularne aspekty rozwoju, dojrzewania i
starzenia si¢ nasion. Biotechnologiczne metody uszlachetniania nasion.
Biomarkery dojrzatosci nasion, zaawansowania kietkowania i starzenia si¢
nasion. Mutacje a cechy nasion. Biotechnologia w doskonaleniu nasion. Nasiona
jako bioreaktory do produkcji bialek rekombinowanych. Biotechnologia nasion
niejadalnych. Bankowanie nasion.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

. Zaliczenie Prezentacja w
uczenia si¢ . .
pisemne grupie
W1 X X
w2 X X
Ul X
U2 X
K1 X




7. LITERATURA
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Literatura Duczmal K.W., Tucholska H. (red.) 2000. Nasiennictwo Tom 1 i 2. Panstwowe
podstawowa Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan.

Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Literatura Hanson T. 2016. Triumf nasion: jak ziarna, pestki i orzechy podbity krolestwo ro$lin i
uzupehiajaca zmienity naszg cywilizacj¢. 4A Oficyna

Publikacje naukowe

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

..... Pozycja planu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.19.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Biologia molekularna

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
Katedra Biotechnologii Rolniczej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk, prof. PBS
Dr inz. Monika Rewers

Przedmioty wprowadzajace

Biochemia, Genetyka i hodowla roslin

Wymagania wstepne

Wiedza: posiada podstawowa wiedzg z zakresu genetyki 1
biochemii

Umiejetnosci: potrafi samodzielnie, pod kierunkiem
nauczyciela akademickiego wykonywac¢ proste zadania
badawcze

Kompetencje spoteczne: jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wlasnej i powierzony sprzgt

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M ECTS*
\Y% 30 60 8

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie | Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* kierunkowych II stopnia
efektow (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg z zakresu biologii molekularne;j K wWo1 P6S WG
w2 zna w zaawansowanym stopniu techniki izolacji kwasow | K W10 P6S_WG (inz.)
nukleinowych 1 bialek oraz narzgdzia badawcze
stosowane w biologii molekularnej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  obstugiwa¢ aparatur¢ wykorzystywang w | K Ul13 P6S UW (inz.)
laboratorium biologii molekularnej
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U2 potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski | K U04 P6S UO
P6S UW (inz.)
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania 1| K K11 P6S KK
samodoskonalenia w zakresie nowoczesnych technik P6S_KR

biologii molekularnej

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreslonych Zarzadzeniem Rektora)

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, pokaz ¢wiczen laboratoryjnych

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupetnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach

film edukacyjny on-line, publikacje naukowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady

forma zaliczenia — egzamin pisemny

warunki zaliczenia:

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: dwa zaliczenia pisemne w ciggu semestru, sprawozdania w grupie (dwa w ciagu
semestru, po kazdym bloku tematycznym), prezentacja multimedialna w grupach na temat wskazany przez
prowadzacego

warunki zaliczenia:

Zaliczenie pisemne

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Sprawozdania w grupach

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.
Prezentacja w grupach

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowe;j:

0,6 - oceny z zaliczen pisemnych
0,2 — oceny ze sprawozdan

0,2 — ocena z prezentacji

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Struktura 1 wtasciwosci DNA i RNA. Replikacja DNA. Uszkodzenia, naprawa i
rekombinacja DNA. Transkrypcja u Procaryota i Eucaryota. Zroznicowanie
budowy i funkcji RNA. Translacja i jej regulacja. Biatka - struktura i
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wlasciwosci. Podstawowe metody i techniki badania DNA, RNA i bialek.
Zastosowanie biologii molekularnej w genetyce, hodowli roslin, medycynie i
sadownictwie. Sekwencjonowanie DNA - metody, sekwencjonowanie genomu
cztowieka. Perspektywy biologii molekularne;.

Cwiczenia

Przygotowanie do pracy w laboratorium biotechnologicznym — szkolenie BHP,
obstuga sprzetu laboratoryjnego. Zasady przygotowania roztwordw — stezenia
molowe i procentowe, rozcienczanie roztworow. Metody izolacji kwasow
nukleinowych z materiatu roslinnego (metoda fenolowo-chloroformowa, metoda
z zastosowaniem buforu CTAB). Elektroforetyczna detekcja wyizolowanego
DNA. Spektrofotometryczna ocena stezenia i jako$ci wyizolowanego DNA.
Izolacja biatek z materiatu roslinnego. Oznaczanie st¢zenia biatek metoda
Bradforda. Rozdziat biatek na zelu poliakrylamidowym w warunkach
denaturujgcych (SDS-PAGE). Transfer biatek na btong nitrocelulozows.
Wykrywanie okre§lonych biatek metoda Western blot. [zolacja catkowitego RNA
za pomocg odczynnika TRI. Elektroforeza agarozowa wyizolowanego RNA.
Spektrofotometryczne oznaczanie stgzenia i czystosci RNA. Metoda PCR -
programowanie termocyklera, zasady optymalizacji reakcji, amplifikacja
wybranego fragmentu DNA. Elektroforeza produktow PCR w Zelu agarozowym.
Markery molekularne. Analiza wielko$ci produktow PCR za pomoca programu

GelAnalyzer.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt - . F(?rma oceny - .
. Egzamin Zaliczenie | Sprawozdanie | Prezentacja
uczenia si¢ : . : .

pisemny pisemne W grupie W grupie
W1 X X X X
W2 X X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Brown T.A. 2019. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Lewandowska-Ronnegren A. 2018. Techniki laboratoryjne w biologii molekularne;.
MedPharm Polska Wroctaw.

Rewers M., Jedrzejczyk 1., Dabrowska G. 2017. Wybrane Techniki Biologii
Molekularnej. Podrecznik dla studentow biologii i biotechnologii. Wydawnictwo
Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L. 2000. Biochemia i biologia
molekularna w zarysie. Proszynski i S-ka, Warszawa

Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H. 1999. Biologia molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura
uzupetniajgca

Ramakrishnan V. 2021. Maszyna genow. Wyscig do rozszyfrowania tajemnic
rybosomu. Copernicus Center Press, Krakow.

Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.L. 2009. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa
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Stomski R. Przyktady analiz DNA. 2004. Akademia Rolnicza w Poznaniu. Poznan
Ktyszejko-Stefanowicz L. 2005. Cwiczenia z biochemii. Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 40
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 200

Liczba punktéw ECTS 8

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.20.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Biotechnologia drobnoustrojow

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana

Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i
Ochrony Roslin/Pracownia Mykologii Molekularne;j,
Fitopatologii i Entomologii

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

dr hab.inz. Anna Baturo-Cie$niewska, dr inz. Aleksander
Lukanowski, dr hab. inz. Dariusz Panka

brak
brak

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) ®) &) (M ECTS*

\% 30 15 4

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Rozumie zwigzki miedzy osiagnigciami biotechnologii a | K W17 P6S WK
mozliwosciami  ich  wykorzystania w  przemysle,
rolnictwie i analizach zywnosci.
w2 Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z | K W05 P6S WG
funkcjonowaniem mikroorganizméw, ich wzajemne
oddziatywania, wptyw na nie czynnikow srodowiskowych
i dziatan cztowieka na réznych poziomach ztozonosci.
UMIEJETNOSCI
Ul Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego | K U04 P6S UW
proste zadania badawcze zwigzane m.in. z analizami P6S UO
molekularnymi technikg PCR, przygotowaniem materiatu
badawczego i interpretacjg wynikow
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U2 Potrafi obstugiwaé podstawowg aparaturg 1| K UI3 P6S UW
przygotowywa¢  odczynniki =~ wykorzystywane = w
laboratorium mikologicznym i biotechnologicznym
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K KOS5 P6S KR

odpowiedzialno§ci za stosowanie biotechnologii w
produkcji rolniczej, produkcji zywnosci, ochronie ro$lin i
ochronie srodowiska.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

So ek

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady i éwiczenia:
forma zaliczenia — pisemna analiza wybranych zagadnien z zakresu wyktadow i ¢wiczen
warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% sumy punktow za kazde pytanie/polecenie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Cwiczenia

immobilizowane.

Oddziatywania biotyczne migdzy mikroorganizmami; Uklady mykoryzowe,
endofity; Reakcja PCR w badaniach mikroorganizméw; Techniki
hybrydyzacyjne oparte na PCR; Genetyczne uwarunkowania mikroorganizmow
do produkcji metabolitow; Produkty przemiany materii drobnoustrojow i ich
znaczenie dla przemystu; Produkcja kwasu cytrynowego; Biokatalizatory

Oddziatywania biotyczne migdzy mikroorganizmami i weryfikacja zdolnosci
wybranych grzybow antagonistycznych do ograniczania rozwoju patogenow;
Analizy molekularne grzybow chorobotworczych dla roslin technika PCR;

Metody identyfikacji endofitéw w materiale ro§linnym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)
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Efekt Kolokwium
uczenia sie
W1
w2
Ul
U2
K1

PR R | X

Literatura
podstawowa

Btaszczyk M., Goryluk-Salmonowicz A., 2020. Przemystowe wykorzystanie

mikroorganizméw. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Stomski R., 2011. Analiza DNA. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu

Przyrodniczego w Poznaniu.

Yadav i in., 2019. Recent advancement in white biotechnology through fungi. V. 1:

Diversity and enzymes perspectives. Springer.

Literatura
uzupetniajaca

https://www.qiagen.com/at’knowledge-and-support/knowledge-hub/bench-guide/pcr
Publikacje naukowe w bazach danych typu ScienceDirect, np. Sood i in., 2020.

Trichoderma: The “Secrets” of a Multitalented Biocontrol Agent. Plants 9, 762;

doi:10.3390/plants9060762

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Przygotowanie do zaliczen 15
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.21.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Inzynieria bioprocesowa
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jedgqstka zarzgdzajgca kierunkiem Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow

Dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. PBS
Dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

Dr inz. Justyna Milek

Dr inz. llona Trawczynska

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

S Dr inz. Stawomir Zak
Przedmioty wprowadzajace Mikrobiologia przemystowa
Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTS*

VI 30 45 6

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterys tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowa wiedz¢ o urzadzeniach i systemach K W06 P6S WG (inz.)
technicznych stosowanych w biotechnologii
w2 Ma wiedz¢ pozwalajaca na zrozumienie wykorzystania K WI3 P6S_WG (inz.)
organizmow zywych na skale przemyslowa
UMIEJETNOSCI
Ul Umie obstugiwaé podstawowa aparaturg wykorzystywang K U13 P6S UW (inz.)
przez biotechnologie
U2 Stosuje podstawowe techniki, wtasciwe dla biotechnologii K U15 P6S UW (inz.)
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie przyjmujac w K K02 P6S_KR (inz.)
niej rézne role

3. METODY DYDAKTYCZNE
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a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny i ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja, konsultacja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo: film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne
odtwarzane on-line itp

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium, sprawozdanie w grupach,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (U1, U2):

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Sprawozdanie w grupach (K1)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rozne formy zaliczenia ¢wiczen):
— 0,5 - ocena z kolokwium,
— 0,5 - sprawozdanie grupowy.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podziat plynow. Elementy mechaniki ptynéw i reologii. Opory podczas
przepltywu ptynéw. Wyptyw cieczy ze zbiornikow. Ruch czgstek ciat statych w
ptynach. Fluidyzacja. Mieszanie. Wpltyw warunkow hydrodynamicznych na
zywe komorki. Separacja biomasy drobnoustrojéw od ptynu pohodowlanego.
Dezintegracja $cian komodrkowych. Operacje cieplne. Sterylizacja termiczna.
Przenoszenie tlenu w podlozach hodowlanych. Metody prowadzenia procesow
biotechnologicznych. Podstawowe techniki separacji bioproduktow. Suszenie

materiatlow biologicznych i produktéw biosyntezy.

Cwiczenia Typowe operacje jednostkowe wystepujace w procesach biotechnologicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sigwymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Projekt w .
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach
Wi X
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W2 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Adamczak M., Bednarski W., Fiedurek J. (red.) 2017, Podstawy biotechnologii
podstawowa przemystowej. WNT, Warszawa.
Ledakowicz S., 2012, Inzynieria biochemiczna. WNT, Warszawa.
Fiedurek J., 2014, Podstawy wybranych procesow biotechnologii. Wyd. 2
Wydawnictwo UMCS, Lublin.
Literatura Szewczyk K. W. (red.), 2002, Laboratorium bioproceséw. OWPW, Warszawa.
uzupehiajaca Szewczyk K. W. (red.), 2003, Technologia biochemiczna. OWPW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

Lostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.22.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Biotechnologia w ochronie $§rodowiska

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana

Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Pracownia Chemii Srodowiska, Katedra Biogeochemii i
Gleboznawstwa, WRiB:

dr inz. Piotr Wojewodzki

dr inz. Magdalena Banach-Szott

Przedmioty wprowadzajace -

Ogolna wiedza techniczna i informatyczna. Umiejetnos¢ pracy w

Wymagania wstepne Internecic.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczeqia Cwiczeni.a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @0 (P) ) (M) ECTS*
VI 30 15 3

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do

e p— charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . II stopnia

efektow .
S (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

w1 Deﬁmuje Podstawowe pojgeia zwigzane z funkc‘J onowaniem K Wo5 P6S WG
organizmow zywych na ré6znych poziomach ztozono$ci - -
Ma podstawowa wiedze o urzadzeniach i systemach

w2 technicznych dotyczacych styku biotechnologii i ochrony K W06 P6S WG (inz.)
srodowiska
Ma wiedzg dotyczaca ekologicznych aspektow
biotechnologii i zwiazkéw miedzy procesami chemicznymi,

W3 biologicznymi i fizycznymi, zachodzacymi w przyrodzie. K W08 P6S WG
Ma podstawowg wiedz¢ na temat stanu i czynnikow K W11 -
determinujgcych prawidtowe funkcjonowanie srodowiska
przyrodniczego
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Ma wiedzg pozwalajacg na zrozumienie wykorzystania
organizmow zywych na skale przemystowa.

w4 Rozumie zwigzki miedzy osiagnigciami biotechnologii a
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym w kontekscie ochrony §rodowiska.

K WI3 P6S WG (inz.)
K W17 P6S_WK (inz.)

UMIEJETNOSCI

Stosuje podstawowe technologie informatyczne w zakresie
Ul pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu K U03 P6S_UW (inz.)
biotechnologii.

Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego
proste zadania badawcze lub projektowe dotyczace szeroko
rozumianej biotechnologii, prawidtowo interpretuje wyniki i
wycigga wnioski.

P6S UW (inz.)

U2 P6S_UO

K_U04

Dokonuje identyfikacji i standardowej analizy zjawisk
wptywajacych na produkcje rolnicza, jako$¢ zywnosci, stan
srodowiska naturalnego i zasoboéw naturalnych oraz
wykazuje znajomo$¢ zastosowania typowych metod i
technik biotechnologicznych i ich optymalizacji. K U05 P6S UW (inz.)
Posiada zdolno$¢ podejmowania standardowych dziatan z K _U06 P6S UW (inz.)
wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, technologii,
narzedzi i materiatow, rozwigzujacych problemy w zakresie
zastosowania biotechnologii w produkcji zywnosci,
ochronie srodowiska naturalnego i zasoboéw naturalnych

U3

Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje proste pomiary
fizyczne, chemiczne i biologiczne.

Stosuje podstawowe techniki, wlasciwe dla biotechnologii. K U15 P6S UW (inz.)
Posiada umiejetno$¢ wskazywania potrzeb i rozwigzywania K U18 P6S UO
problemow przemystu spozywczego i ochrony srodowiska
stosujac metody biotechnologiczne

U4

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej
K1 odpowiedzialnosci za stosowanie biotechnologii w K KO05 P6S KR
produkcji i ochronie §rodowiska

Jest otwarty na zachodzace zmiany, ma §wiadomos¢
K2 konieczno$ci ciaglego doksztatcania i dostosowania si¢ do K K11
zmiennego otoczenia gospodarczego i rynku pracy.

P6S_KK
P6S_KR

Ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi ocenié¢ skutki wykonywanej
dziatalnosci w zakresie szeroko rozumianej biotechnologii K K06 P6S_KK
Wykazuje kreatywna postawe w pracy zawodowej, potrafi K K10 P6S KO
dziala¢ w sposob przedsiebiorczy.

K3

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, rozwiazywanie zadan
problemowych, zadania przygotowania prezentacji wybranych zagadnien

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$¢ ***

Metoda synchroniczna

Wyktad zdalny — MS Teams, prezentacja zadanych zagadnien — MS Team:s.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

Przestanie kart zadan pocztg e.mail. Konspekty wyktadow — do pobrania z MS Teams.
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady
Forma zaliczenia:
a  test
90-100% - bdb; 80-89% - db+; 70-79% - db; 60-69% - dst+; 50-59% - dst; <50% - nast..
O prezentacja wybranych zagadnien z zakresu zastosowania biotechnologii w ochronie §rodowiska.
Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zaje¢ ¢wiczeniowych):
Forma zaliczenia:
O przedlozenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen/kart ¢wiczen z zadaniami.
Sktadowe oceny koncowe;j:
— 0,4 - ocena z testu,
— 0,4 - ocena z zaliczenia ¢wiczen,
— 0,2 - prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Charakterystyka metod biotechnologicznych wykorzystywanych w ochronie
srodowiska. Mechanizmy rozkltadu zwigzkéw organicznych w warunkach
tlenowych i beztlenowych. Biodegradacja zanieczyszczen w glebie: substancje
ropopochodne, WWA, metale ci¢gzkie. Usuwanie metali z osadow $ciekowych.
Biodegradowalne tworzywa. Kompostowanie odpadéw biodegradowalnych.
Oczyszczanie $ciekow: oczyszczalnie hydrobotaniczne, mata asenizacja,
wykorzystanie osadu czynnego. Przyrodnicze wykorzystanie osadow
sciekowych. Testy toksycznosci $rodowiska. Biologiczne wskazniki czystosci
wody. Biowggiel, mozliwe kierunki wykorzystania w ochronie $rodowiska.
Cwiczenia Adsorpcja kationéw przez grzyby
Biodegradacja olejow mineralnych przez drobnoustroje
3. Usuwanie barwnikow ze $ciekow przemystowych z wykorzystaniem
metod adsorpcyjnych
4.  Wplyw detergentéw na srodowisko naturalne — hydroliza kolagenu

N —

5. Biologiczny test toksycznos$ci $rodowiska, np. wplyw zanieczyszczen
na proces kietkowania nasion 1 wzrost siewek (rzezuchy), testy
respirometryczne

6.  Chemiczne i biochemiczne zapotrzebowanie tlenu — $cieki

7.  Wplyw ro$lin i mikroorganizméw na jako$¢ gleby — badanie

odpornosci agregatow glebowych na erozje wodna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢ Test Prezentacja

Wi
w2
W3
w4
Ul X
U2
U3
U4

Sprawozdanie
/karta zadania

R IH NS
bl

SRR
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K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

RAEE il S

Klimiuk E., Lebkowska M. (2005): Biotechnologia w ochronie §rodowiska, PWN.
Miksch K., Sikora J. (2012): Biotechnologia $ciekéw, PWN.

Jedrczak A. (2007): Biologiczne przetwarzanie odpadow, PWN.

Blaszcezyk M.K. (2007): Mikroorganizmy w ochronie §rodowiska, PWN.
Namiesnik J., Chrzanowski W., Szpinek P. (red.) (2003): Nowe horyzonty i
wyzwania w analityce 1 monitoringu srodowiskowym, rozdz. 32: Kuczynska A.,
Wolska L., Namiesnik J., Zastosowanie biotestow w badaniach srodowiskowych,
rozdz. 33: Kot-Wasik. A., Dagbrowska D., Namie$nik J., Degradacja zwiazkow
organicznych w srodowisku. Dostep online:
http://www.pg.gda.pl/chem/CEEAM/Dokumenty/CEEAM ksiazka polska/Rozdzialy/roz
dzial 032.pdf

http://www.pg.gda.pl/chem/CEEAM/Dokumenty/CEEAM

Literatura
uzupetniaja
ca

Jedrczak A., Haziak K. (2005): Okreslenie wymagan dla kompostowania i innych metod
biologicznego przetwarzania odpadéw, Zielona Gora,

Picinska-Fattynowicz J., Btachuta J., Klucz do identyfikacji organizmow
fitoplanktonowych z rzek i jezior dla celow badan monitoringowych czesci wod
powierzchniowych w Polsce. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2012 .
Krzysztof Szoszkiewicz K., Jusik Sz., Zgota T., Klucz do oznaczania makrofitow dla
potrzeb oceny stanu ekologicznego wod powierzchniowych, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa 2010 r.

Kobierski M., Kondratowicz-Maciejewska K., Banach-Szott M., Wojewddzki P., Pefas
Castejon J.M. (2018), Humic substances and aggregate stability in rhizospheric and non-
rhizospheric soil, Journal of Soils and Sediments 18: 2777.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

” Obciazenie studenta
Aktywno$¢ studenta iioalbs cailin
Zajgcia prowadzone z Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
bezposrednim udziatem NA lub wskazanych w pkt. 1B
innych os6b prowadzacych zajecia | Konsultacje 5
Przygotowanie do zajec¢ 5
Studiowanie literatury 10
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do zaliczen,
przygotowanie prezentacji, opracowanie 15
sprawozdan.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.23.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Aparatura procesowa (biotechnologiczna)

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

I stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii /Zaktad Inzynierii
Chemicznej i Bioprocesowej (WTilCh)

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace inzynieria bioprocesowa

Wymagania wstepne

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS
Vil 24 12 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna budowe, dzialanie i obstuge typowych urzadzen | K_W06 P6S_WG
stosowanych w przemys$le rolno-spozywczym, w
ktérych zachodza procesy biotechnologiczne.
W2 Zna procesy przebiegajagce w danym urzadzeniu oraz | K_W06 P6S WG
zwigzki miedzy teoriag dzialania wurzadzenia i1
konkretnym rozwigzaniem konstrukcyjnym.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ w projektowaniu znajomos$¢ | K U04 P6S UW
procesow biotechnologicznych. P6S UO
U2 Student nabywa umiejetnosé obliczen | K U05 P6S UW
konstrukcyjnych potrzebnych do doboru
odpowiednich urzadzen do wybranego procesu.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student pracuje indywidualnie 1 w zespole. K K02 P6S KR
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — kolokwium,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktoéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: sprawozdania,

warunki zaliczenia:

Sprawozdania (U1, U2, K1)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rozne formy zaliczenia ¢wiczen):

— 0,6 - ocena z kolokwium,

— 0,3- sprawozdania,

— 0,1 - aktywno$¢ na zajeciach (co najmniej 2 aktywno$ci odnotowane przez prowadzacego w
dzienniku zajec).
[student dostal 4,5 z kolokwium, z sprawozdania —
dostateczny+
student dostat 4,5 z kolokwium, z sprawozdania — 3,0, byt aktywny 5,0: po przeliczeniu 4,1, czyli ocena to dobry,
student dostat 5,0 z kolokwium, z sprawozdania — 5,0, nie byt aktywny ,,0”: po przeliczeniu 4,5, czyli ocena to dobry+,
student dostat 5,0 z kolokwium, z sprawozdania — 5,0, byt aktywny 5,0: po przeliczeniu 5,0, czyli ocena to bardzo dobry].

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

3,0, nie byl aktywny ,,0”: po przeliczeniu 3,6, czyli ocena to

Zasady doboru materialowego do budowy aparatury stosowanej w
biotechnologii. Aparatura do przygotowania surowcow, potproduktow i
produktéw. Urzadzenia rozdrabniajace budowa, zasada dziatania i kryteria
doboru macerujacych oraz homogenizujacych. Bioreaktory okresowe, budowa i
zasada dzialania. Bioreaktory o dzialaniu ciggltym przeptywowym, kryteria ich
stosowania i budowa oraz zasada dziatania. Wymienniki ciepta. Aparatura do
separacji fazowej. Wiréwki, prasy komorowe ci$nieniowe, sSrubowo-talerzowe i
taSmowe. Aparatura do liofilizacji. Budowa i zasada dzialania urzadzen do
sterylizacji. Ekstraktory.

Budowa i zasada dziatania aparatury rozdrabniajacej i homogenizujgcej. Budowa
i zasada dzialania bioreaktorow o dziataniu ciaglym przeptywowym oraz
okresowym, a takze membranowych. Budowa i zasada dziatania aparatury do
separacji fazowej. Wymienniki energii termicznej oparte na rurkach ciepfa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Cwiczenia

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Zaliczenie
pisemne

Kolokwium

Projekt w
grupach

Sprawozdanie

W1

W2

Ul

U2

K1




7. LITERATURA
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Literatura 1. Lewicki P.P., Lenart A., Kowalczyk R., Patacha Z., 2017. Inzynieria procesowa i
podstawowa aparatura przemystu spozywczego, Wydawnictwa Naukowe PWN.
2. Kristiansen B., Ratledge C., Podstawybiotechnologii (ang.Basic Biotechnology),
2011, wydanie polskie w tlumaczeniu: Bielicki S., Chmiel A., Konowicz A.,
Wydawnictwa Naukowe PWN.
3. Btasinski H., Py¢ K., Rzyski E., 2001. Maszyny i aparatura technologiczna
przemystu spozywczego, Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej.
Literatura 1. Nizielski M., Urbaniec K., 2010, Aparatura przemystowa. Oficyna Wydawnicza
uzupehiajaca Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.

2. Warych J., Aparatura chemiczna i procesowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1996.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.24.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Praktyka zawodowa
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

dr inz. Alicja Tymoszuk — Opiekun praktyk na kierunku
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego Biotechnologia

stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Aleksandra Niklas — Pelnomocnik Dziekana ds. Praktyk

odpowiedzialnej za przygotowanie i Stazy Studenckich

sylabusa dr hab. inz. Iwona Je¢drzejczyk, prof. PBS — Przewodniczgca
Rady Programowej kierunku Biotechnologia

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) P) &) (M ECTS*
VI 4 tygodnie 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Student doskonali wiedz¢ 2z zakresu przemystu K W01 P6S WG (inz.)
biotechnologicznego i przemystéw pokrewnych. K W06
K W13
K W16
W2 Student poglebia rozumienie zwigzkow  miedzy K W07 P6S WG
osiggnieciami  biotechnologii a mozliwoSciami ich K W14 P6S_WK (inz.)
wykorzystania w zyciu spoleczno-gospodarczym. K W17
W3 Student doskonali wiedze dotyczaca odpowiedzialno$ci K W03 P6S WK
zawodowej 1 etycznej, a takze w zakresie eksploatacji K W09 P6S WG (inz.)
urzadzen technicznych i pomiaréw oraz podstaw BHP.
UMIEJETNOSCI
Ul Na  podstawie analizy istniejgcego procesu K U05 P6S_UW (inz.)
biotechnologicznego student potrafi zaproponowac jego K U06
modernizacj¢, prowadzacag do poprawy wskaznikow
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ekonomicznych oraz srodowiskowych.

U2

Student potrafi obstugiwaé podstawowa aparature
wykorzystywana przez biotechnologi¢, dokona¢ doboru
metod, technik i  urzadzen  wilasciwych dla
przeprowadzenia  badan 1 pomiaréw;  potrafi
zaprojektowac prosty proces biotechnologiczny.

K UI3
K Ul15

P6S_UW (inz.)

U3

Student  potrafi  przygotowywaé¢ udokumentowane
opracowania dotyczace omowienia wynikoéw realizacji
zadania inzynierskiego, a takze potrafi wstgpnie
oszacowac koszty planowanego zadania inzynierskiego.

K_U07

P6S_UW
P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Student jest $wiadomy swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji,
rozumie konieczno$¢ nieustannej adaptacji swojej wiedzy
i umiejetnosci do zmian zachodzacych w biotechnologii.

K _KOI

P6S_KK

K2

Student potrafi wspoldziala¢ i pracowaé zespotowo
przyjmujac rozne funkcje, rozumie odpowiedzialno$¢ za
dzialania wtasne i innych oséb; jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wlasne i innych oraz powierzony sprzet.

K K02

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Praktyka zawodowa (zajecia terenowe)

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie ustne na ocen¢ z uwzglednieniem sprawozdania z praktyki w formie prezentacji
multimedialnej, jakosci prowadzenia Dziennika praktyk oraz opinii Opiekuna praktyk z ramienia
organizacji.

Sktadowe oceny koncowe;j:
0,5 — Karta oceny praktykanta przez Opiekuna praktyk z ramienia organizacji,
0,3 — wypetniony i podpisany Dziennik Praktyk,
0,2 — zaliczenie ustne z uwzglednieniem sprawozdania z praktyki w formie prezentacji multimedialne;j.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Praktyka

Student:

- zapoznaje si¢ z zasadami funkcjonowania jednostki gospodarczej lub instytucji
panstwowej, w tym z zasadami organizacji pracy (z uwzglednieniem zasad
higieny i1 bezpieczenstwa) oraz metodami zarzadzania produkcjg i kadrami,
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SpozZywczego,

postugiwania si¢ programami komputerowymi,

negocjacji,

badawcze;j.

- poznaje zakres prac laboratoriow badawczych, kontrolnych Iub
diagnostycznych ~ przemystu  biotechnologicznego,

- wykonuje podstawowa analityke i prace badawcze z uzyciem materiatu
biologicznego (roslinnego, zwierzecego, mikrobiologicznego, ludzkiego),
- podejmuje prace wykonawcze, projektowe, doskonali umiejetnosci

- obserwuje formy i sposoby wspolpracy z klientem, uczac si¢ technik

- zdobywa wiedzg dotyczaca odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej, zapoznaje
si¢ z zasadami obstugi i eksploatacji urzadzen technicznych, aparatury

medycznego  czy

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt Karty oceny o Za.licz.enie ustne z .
y
ez T praktykapta przez | Dziennik uwzglgdqlenlem s.prawozdanl.a. z
Organizatora praktyk praktyki w formie prezentacji
praktyk multimedialnej

W1 X X X

W2 X X X

W3 X X X

Ul X X X

U2 X X X

U3 X X X

K1 X X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura W zaleznosci od charakteru przedsi¢biorstwa/instytucji oraz powierzonych zadan
podstawowa 1 obowigzkow.
Literatura Literatura biotechnologiczna, w tym: podreczniki, ksiazki, czasopisma, instrukcje
uzupetniajaca technologiczne, analizy rynku biotechnologicznego, itp

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, -

z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje -

zajecia

Praca wtasna studenta Praktyka zawodowa 4 tygodnie

Laczny naktad pracy studenta 4 tygodnie
Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.1.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Embriologia roslin
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow I stopnia inz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia stosowana

eSS B SRl i) Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

studiow

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Aleksandra Niklas
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Dorota Olszewska
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) ®) &) (M ECTS*
\Y% 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* o II stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedz¢ z zakresu embriologii rozwojowej i | K WOI P6S WG

eksperymentalnej w obszarze jej zastosowania Ww
tworzeniu gametycznych i somatycznych zarodkow.

w2 Zna metody indukowania haploidow in vivo oraz in vitro | K W16 P6S WG
stosowane do genetycznego doskonalenia  roslin
uprawnych i ogrodniczych.

UMIEJETNOSCI

Ul Stosuje podstawowe techniki indukowania haploidow w | K _U06 P6S UW inz.
procesie stabilizacji genetycznej ro$lin uprawnych,
wykonuje preparaty embriologiczne.

U2 Potrafi zaktada¢ i prowadzi¢ doswiadczenie z zakresu | K U15 P6S UW inz.
poliembrionii in vivo oraz indukowanej androgenezy z
wykorzystaniem kultur in vitro.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie 1| K KOl P6S KK
podnoszenia swoich kompetencji.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreslonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupetnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z
efektow uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

warunki zaliczenia:

Kolokwium — uzyskanie co najmniej 51% punktéow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow
uczenia wymienionych w p. 2.

Prezentacja zagadnien z zakresu embriologii ro$lin.

Sktadowe oceny koncowe;j:
0,8 — ocena z kolokwium,
0,2 — ocena z prezentacji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wprowadzenie do Embriologii Roslin — zakres badan i znaczenie. Ontogeneza i
budowa organdéw rozmnazania plciowego Angiospermae. Rozwdj gametofitu
meskiego i zenskiego oraz przemiana pokolen Angiospermae. Rodzaje zapylenia,
zaptodnienie, powstawanie nasion i owocow. Rodzaje i powstawanie bielma.
Embriogeneza zygotyczna i somatyczna — roéznice w przebiegu obu procesow,
kontrola genetyczna 1 czynniki determinujace. Apomiksja — mozliwosci
wykorzystania w hodowli roslin.

Cwiczenia Indukowana androgeneza z wykorzystaniem kultur pylnikow in vitro: —
przygotowanie pozywek, sterylizacja pozywek i1 narzgdzi. Kryteria doboru
materialu  roslinnego i warunkow  prowadzenia kultur in  vitro.
Wielozarodkowos$¢ nasion — ocena czgstotliwosci zjawiska in vivo. Pordwnanie
efektywnos$ci metod otrzymywania haploidow in vitro 1 in vivo. Obserwacja
przebiegu makro- 1 mikrosporogenezy — mikroskopowanie preparatow
embriologicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢

Egzamln Kolokwium Pre'zenta-qa
pisemny multimedialna
Wil X X
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W2 X X

Ul X X

U2 X X

K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Rodkiewicz B., Sniezko R., Fyk B., Niewegltowska B., Tchérzewska D., 1996.
podstawowa Embriologia Angiospermae rozwojowa i eksperymentalna. UMCS Lublin.

Malepszy S. (red.), 2021, Biotechnologia Roslin. PWN.
Twyman R.M., 2020, Kroétkie wyktady Biologia rozwoju, PWN Warszawa

Literatura Michalik B. (red.), 1996. Zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowli ro$lin.
uzupelniajqca Drukrol S.C. Krakow.

Literatura naukowa z internetu:

https://scholar.google.com

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajgé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

100

Liczba punktow ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS


https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/R.M.-Twyman,a,74645595
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.1.2.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Kultury tkankowe i komérkowe roslin
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Biotechnologia stosowana
Jedgqstka R Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stop en lub.tytu:‘t. AT @Sty . dr inz. Magdalena Tomaszewska-Sowa
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © () ®) &) (M ECTS*
\Y% 30 60 7

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery§ ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z =zakresu biologii 1 rozwoju komorek | K WOl P6S WG
roslinnych na pozywkach, mozliwosci determinowania ich | K W07
drogi rozwojowej i1 uzyskania okreslonych efektow w | K W09
postaci tkanki kalusowej lub regeneratow
w2 zna metody badawcze i wie jak oceni¢ potencjal | K W09 P6S WG
morfogenetyczny eksplantatow izolowanych z roslin, ma | K W16
wiedze jak oszacowaé ich przydatno$¢ do prowadzenia
doswiadczen biotechnologicznych lub produkcji roslinnej
UMIEJETNOSCI
Ul posiada  umiejetnos¢  zaplanowania  dos$wiadczenia | K U06 P6S_UW (inz.)
biotechnologicznego, wykorzystujac zdobyta, w trakcie
dotychczasowej edukacji, wiedze
U2 potrafi skutecznie postugiwac si¢ sprzetem | K UIS5 P6S UW (inz.)
laboratoryjnym 1 wykonywaé¢ wszelkie czynno$ci | K Ul3
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zwigzane z roslinnymi kulturami in vitro
U3 potrafi zaplanowad, zatozy¢ i prowadzi¢ kultury tkankowe | K U17 P6S_UW (inz.)
i komorkowe roslin P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi zdobyta wiedz¢ 1 umiejetnosci skutecznie | K K10 P6S KO
wykorzysta¢ w zyciu zawodowym, wykazujac si¢ | K K07 P6S KR
kreatywnoscia i odpowiedzialnoscia

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, prezentacje multimedialne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreslonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupelnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: egzamin pisemny,

warunki zaliczenia: (W1, W2) uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie kazdego
z efektéw uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwia, przeprowadzenie doswiadczen i przygotowanie sprawozdan, prezentacja
multimedialna

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2, U1, U2, U3),

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.;

Przeprowadzenie do§wiadczen i przygotowanie sprawozdan (U1, U2, U3, K1),

Przygotowanie prezentacji multimedialnej na wybrany temat (U1, U2, U3, K1).

Skladowe oceny koncowe;j:
— 0,7 - ocena z kolokwium,

0,2 - praktyczne wykonanie i opisanie do§wiadczenia biotechnologicznego,
— 0,1 —prezentacja multimedialna.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy kultur in vitro. Przeglad najwazniejszych etapéw w historii ro§linnych
kultur in vitro. Ogolne zasady i warunki prowadzenia roslinnych kultur in vitro.
Kondycja ro$liny macierzystej, wybor eksplantatu. Dezynfekcja materiatu
ros$linnego. Inicjacja kultury. Sktad chemiczny pozywki, regulatory wzrostu i
rozwoju roslin. Warunki fizyczne w kulturach in vitro, szklisto§¢ materialu
ro$linnego. Roéznicowanie komoérek roslinnych. Morfogeneza bezposrednia,
morfogeneza przybyszowa. Charakterystyka wybranych typow kultur.
Mikrorozmnazanie. Kontaminacje. Selekcja i zmienno$¢ w kulturach in vitro.
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Cwiczenia

Przygotowywanie wybranych sktadnikow do sporzadzania pozywek.
Ustalanie sktadu i sporzadzanie pozywek ptynnych, potptynnych i statych.
Wybor i izolacja eksplantatow. Sterylizacja materiatu roslinnego z
uwzglednieniem rodzaju izolowanych fragmentéw. Indukowanie rozwoju
tkanki kalusowej, kultury suspensyjne. Pasazowanie ro$lin oraz izolacja
eksplantatow wtornych, ukorzenianie i aklimatyzacja uzyskanych roslin
do warunkow ex vitro. Statystyczna ocena efektywnosci regeneracji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt

uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Prowadzenie
do$wiadczenia

Prezentacja
multimedialna

AVA

X

w2

X

Ul

U2

U3

R R | M

K1

R R

PR R X

7. LITERATURA

Literatura Wozny A., Przybyt K., 2007. Komorki roslinne w warunkach stresu. Komorki in
podstawowa vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, tom II.
Malepszy S., (red.), 2012. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
Michalik B., (red.), 2009. Hodowla ro$lin z elementami genetyki i biotechnologii.
PWRIL, Poznan.
Literatura Kopcewicz J., Lewak S., 2012. Fizjologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN,
uzupehiajaca Warszawa.
Lewak S., Kopcewicz J., Jaworski K., 2019. Fizjologia roslin: wprowadzenie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 7

! ostateczna liczba punktow ECTS
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1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.3.

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowoczesne technologie w ogrodnictwie

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra
Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa,
Pracownia Ro$lin Ozdobnych i Warzywnych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Natalia Miler, dr inz. Alicja Tymoszuk

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) P) ) (M ECTS*

\Y% 15 30 4

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charaktery§ tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Student zna zastosowanie narzedzi | K W16 P6S WG
biotechnologicznych w  nowoczesnej produkc;ji
ogrodniczej.
W2 Student potrafi definiowac 1 interpretowac pojecia | K W16 P6S WG
ogrodnicze. Zna technologie biotechnologiczne
wykorzystywane w produkcji ogrodnicze;.
UMIEJETNOSCI
Ul Student posiada  umiej¢tnos¢  identyfikowania | K UO0S P6S UW
czynnikéw determinujacych produkcje ogrodnicza (inz.)
oraz okre$lania ich wplywu na ten sektor gospodarki.
U2 Student potrafi przedstawi¢ korzysci wynikajace z | K Ul7 P6S UW
zastosowania biotechnologii w produkcji ogrodniczej (inz.)
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student jest $wiadomy roli biotechnologii w | K K05 P6S KR
produkcji ogrodniczej, przygotowany do
podejmowania zadan w zakresie nowoczesnych
technologii produkcji roslin ozdobnych, warzyw 1
OWOCOW.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: koncowy egzamin pisemny

warunki zaliczenia: W1, W2 — uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiggnigcie efektow
uczenia wymienionych w p. 2. na egzaminie koncowym

Cwiczenia laboratoryjne

forma zaliczenia:

- 2 sprawdziany pisemne

- wymagana obecnos$¢ (mozliwos¢ opuszczenia jednego spotkania bez usprawiedliwienia)

warunki zaliczenia:

Sprawdziany

Ul, U2, K1: uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow
uczenia

Sktadowe oceny koncowej: z Regulaminu Studiow:

skala ocen w zaleznoSci od stopnia osiggnigcia efektdw uczenia si¢ (podanego w procentach):
a) od 91% bardzo dobry (5,0);

b) od 81% dobry plus (4,5);

¢) od 71% dobry (4,0);

d) od 61% dostateczny plus (3,5);

e) od 51% dostateczny (3,0);

f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).

ocena koncowa na podstawie kilku ocen czastkowych:
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a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

¢) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);
e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Specyfika produkcji roslin ozdobnych, warzyw i owocow. Nowoczesne uprawy
bezglebowe. Chemiczne i ekologiczne czynniki warunkujace wzrost i pokroj
roslin. ,,Materiat nasienny” w znaczeniu ogrodniczym. Nowoczesne metody
zbioru i przechowywania produktow ogrodniczych.

Cwiczenia Technologie produkcji najwazniejszych gospodarczo gatunkow roslin ozdobnych
uprawianych pod ostonami (chryzantema, r6za, gerbera, ozdobne rosliny
cebulowe). Zastosowanie biotechnologii w rozmnazaniu oraz hodowli roslin
ozdobnych. Sposoby przyspieszania lub op6zniania kwitnienia roslin ozdobnych.
Produkcja roslin doniczkowych o oryginalnym pokroju. Zastosowanie
nowoczesnych technologii w uprawie warzyw w gruncie i pod ostonami.
Charakterystyka i znaczenie podstawowych grup roslin warzywnych.
Nowoczesne zabiegi pielegnacyjne. Zbior i przygotowanie warzyw do sprzedazy.

Elementy nowoczesnego sadownictwa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt : Forma oceny
. Egzamin Sprawdzian
uczenia S1¢ . .
pisemny pisemny

AVA X

w2 X

Ul X X

U2

K1

7. LITERATURA

Literatura Chmiel H. 2000. Uprawa roslin ozdobnych. PWRIL, Warszawa. Czekalski M.
podstawowa 1999. Ogolna uprawa roslin ozdobnych, Wyd. AR we Wroctawiu. Jerzy M.,

Krzyminska A. 2005. Rozmnazanie wegetatywne roslin ozdobnych. PWRIL,
Poznan. Pudelski T. 1998. Uprawa warzyw pod ostonami. PWRiL, Warszawa.
Ortowski M. 2000. Polowa uprawa warzyw. Wyd. Brasica, Szczecin.
Ostrowski W., 1996. Nowoczesne sadownictwo. Wyd. AR w Szczecinie.

Literatura Hasto Ogrodnicze — Plantpress Krakow
uzupetniajgca Pod ostonami — Hortpress Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéow ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.1.4.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Kultury tkankowe i komoérkowe zwierzat
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia stosowana

eSS B SRl i) Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

studiow
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Michalina Jawor
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Elzbieta Pietrzak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) ®) &) (M ECTS*
\% 30 15 3

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charaktery§ tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi zna terminologi¢ dotyczaca hodowli tkanek i komorek | K W05 P6S WG
zwierzecych
w2 ma wiedz¢ w zakresie podstawowych technik | K W09 P6S_WG (inz.)
stosowanych w hodowli tkanek
UMIEJETNOSCI
Ul stosuje podstawowe metody hodowli tkanek zwierzecych | K U15 P6S UW (inz.)
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ mozliwosci wykorzystania w hodowli, | K K05 P6S KR
weterynarii i medycynie tkanek pochodzacych z hodowli
in vitro

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***
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wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztalcenia):

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajgca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — kolokwium,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2, Ul):

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Projekt w grupach (U1, K1)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Ocena z wyktadow wystawiana na podstawie oceny z kolokwium.
Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej z kolokwium i
projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Definicja, historia, typy kultur tkankowych i komorkowych zwierzat, media i
substancje bioaktywne stosowane w przygotowywaniu podtozy do hodowli
komoérkowych; kultury tkankowe i komérkowe ex vivo; wyprowadzanie kultur
pierwotnych; Wykorzystanie w hodowli tkankowej komorek niesmiertelnych;
komorki macierzyste i regeneracja narzadow in vitro; narzady uzyskiwane z
hodowli tkankowych; Doswiadczalne i przemystowe systemy hodowli komorek
zwierzgcych. Mozliwo$ci wykorzystania zwierzat jako dawcow do narzadow i
tkanek do przeszczepow. Preparaty krwiozastgpcze. Perspektywy badan w
zakresie kultur tkankowych 1 komérkowych zwierzat.

Cwiczenia Metody prowadzenia hodowli komoérkowych i tkankowych. Zaktadanie i
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prowadzenie hodowli pierwotnej, przygotowanie medium hodowlanego, praca w
warunkach sterylnych, zliczanie komérek i ocena przezywalnosci, prowadzenie
hodowli linii komérkowej, pasazowanie komoérek, obserwacje komoérek. Sposoby
konserwacji hodowli komorkowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : . -
. Egzamin Egzamin . Projekt w .
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach

W1

W2

Ul X X

K1 X

7. LITERATURA
Literatura 1. Bielanska-Osuchowska Z., Kawiak J. (1991) Struktura funkcjonalna komorek
podstawowa i tkanek, PWN Warszawa
2. Fuller G.M., Shields D. (2000) Podstawy molekularne biologii komorki,
PZWL Warszawa

3. Lechniak D., Sosnowski J., Dorynek Z. (1998) Inzynieria komorkowa u
zwierzat. Przewodnik do ¢wiczen, AR Poznan
Stoktosowa S. (red). (2004) Hodowla komorek i tkanek. PWN Warszawa

Literatura 1. Slack J.; (2017) Komorki macierzyste; Wydawnictwo Uniwersytetu

uzupetniajgca Lodzkiego,

2. Tomecka, E., Tokarska, K., Jastrzebska, E., Chudy, M., & Brzdzka, Z. (2015).
Inzynieria komérkowa w systemach lab-on-a-chip. Wiadomosci Chemiczne.

3. Stadnicka, K., Debowska, M., Debski, J., & Bajek, A. (2019). Secreting
oviduct epithelial cells of Coturnix coturnix japonica (QOEC) and changes to
their proteome after nonviral transfection. Journal of cellular biochemistry,
120(8), 12724-12739.

4. Czasopisma: Biotechnologia, Swiat Nauki

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

I ostateczna liczba punktéw ECTS
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D.1.5.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Biotechnologia w produkcji roslinnej

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra
Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa,
Pracownia Ro$lin Ozdobnych i Warzywnych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Natalia Miler, dr inz. Alicja Tymoszuk, dr hab. inz.
Dariusz Kulus, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) P) ) (M ECTS*

VI 30 60 6

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery§ ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Student rozumie zwigzki miedzy osiagnigciami | K W17 P6S WK
biotechnologii w produkcji roslinne;j a
mozliwosciami ich wykorzystywania w Zyciu
spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem
zrbwnowazonego  uzytkowania  roznorodnosci
biologicznej
W2 Student zna technologie z zakresu biotechnologii | K W16 P6S WG
wykorzystywane w komercyjnym zastosowaniu
ro§linnych  kultur  tkankowych na  potrzeby
namnazania i hodowli roslin uprawnych
UMIEJETNOSCI
Ul ‘ Student potrafi planowac przebieg produkcji roslin w ‘ K U17 ‘ P6S UW
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warunkach in vitro i oceni¢ korzysci z zastosowania (inz.)
odpowiednich metod w namnazaniu komercyjnym i
w hodowli ro$lin

U2 Student umie prowadzi¢  wszystkie etapy | K UlS5 P6S UW
mikrorozmnazania dla réznych grup roslin, (inz.)
wykorzystuje metody biotechnologiczne w ochronie
zasobow genowych oraz w wykazywaniu odrgbnosci
odmian ro$lin uprawnych

[OK} Student umie obstugiwaé aparature wykorzystywang | K U13 P6S UW
w laboratorium kultur tkankowych oraz w (inz.)
laboratorium genetycznego identyfikowania odmian

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student prawidlowo uzywa sprzgtu laboratoryjnego | K K07 P6S KR

dbajac o bezpieczenstwo witasne i innych oraz jest
odpowiedzialny za powierzone mu urzadzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: koncowy egzamin pisemny

warunki zaliczenia: W1, W2 —uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektow
uczenia wymienionych w p. 2. na egzaminie koncowym

Cwiczenia laboratoryjne

forma zaliczenia:

- dwa sprawdziany

- ocena koncowa kart obserwacji i sprawozdan

- wymagana obecnos$¢ (mozliwos$¢ opuszczenia jednego spotkania bez usprawiedliwienia)

warunki zaliczenia:

Sprawdziany

Ul, U2 uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajgcych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia
Karty obserwacji i sprawozdania:

Ul, U2, U3 i1 K1: uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow
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uczenia
Skladowe oceny koncowej z ¢wiczen:
Sprawdziany: 2 x 0,3, karty obserwacji i sprawozdania: 0,4.

Sktadowe oceny koncowej: z Regulaminu Studiow:

skala ocen w zaleznosci od stopnia osiggnigcia efektow uczenia si¢ (podanego w procentach):
a) od 91% bardzo dobry (5,0);

b) od 81% dobry plus (4,5);

¢) od 71% dobry (4,0);

d) od 61% dostateczny plus (3,5);

e) od 51% dostateczny (3,0);

f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).

ocena koncowa na podstawie kilku ocen czastkowych:
a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

¢) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);

e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Mikrorozmnazanie jako biotechnologiczna metoda produkcji roslin. Aspekty
praktyczne planowania i organizacji produkcji roslin metoda kultur tkankowych.
Metody mikrorozmnazania i ich dobor do gatunkow roslin, zasady uzycia metod
mikrorozmnazania w produkcji. Embriogeneza somatyczna, tworzenie i
zastosowanie technologii sztucznych nasion. Praktyczne aspekty produkcji in
vitro roslin drzewiastych, cebulowych, bulwiastych, warzyw i storczykow.
Indukowana mutageneza jako wazna biotechnologiczna metoda hodowli roslin.
Zjawisko chimeryzmu u roslin. Metoda ,,ratowania zarodkow”.
Nanotechnologie w produkcji i hodowli roslin. Biotechnologiczne metody
identyfikacji/wykazywania odrgbnosci odmian roslin uprawnych. Bioreaktory
roslinne i1 pozyskiwanie metabolitow wtdrnych. Ochrona bioréznorodnosci.

Cwiczenia Cwiczenia: Budowa i funkcjonowanie laboratorium produkcyjnego roslinnych
kultur tkankowych. Etapy mikrorozmnazania w praktyce: inicjacja kultury in
vitro z wybranych eksplantatéw pierwotnych, namnazanie roslin ozdobnych za
pomoca metody jednoweztowych fragmentéw pedu, metody pedow bocznych,
metody pedoéw przybyszowych i metody somatycznych zarodkéw, ukorzenianie
in vitro 1 ex vitro, aklimatyzacja namnozonych roslin, znaczenie §wiatta w
ukorzenianiu i aklimatyzacji ro§lin. Namnozenie in vitro wybranych
przedstawicieli nalezacych do grupy roslin drzewiastych, cebulowych,
bulwiastych, warzyw i storczykoéw. Uzyskiwanie sztucznych nasion i konwersja.
Separacja komponentéw chimer in vitro. Indukcja mutacji w materiale ro$linnym
z wykorzystaniem fizycznych czynnikoéw mutagennych i regeneracji in vitro.
Zastosowanie markeréw molekularnych i chemotaksonomii do wskazywania
odrebnosci odmian. Zastosowanie krioprezerwacji w ochronie zasobow

genetycznych._Zastosowanie nanoczastek w biotechnologii roslin.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

7. LITERATURA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Sprawdzian Karty o
uczenia si¢ : . obserwacji i
pisemny pisemny sprawozdania
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X

Literatura 1. Malepszy S., red., 2019. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa
podstawowa 2. Jerzy M., Krzyminska A. 2011. Rozmnazanie wegetatywne roslin
ozdobnych. PWRIL, Poznan
3. Wozny A., Przybyt K., 2004. Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom I
Komoérki in vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah
4. Michalik B., red. 2009. Hodowla roslin z elementami genetyki 1
biotechnologii. PWRIL, Poznan
Literatura Biotechnology — kwartalnik wydawany przez Komitet Biotechnologii PAN
uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.1.6.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Biotechnologia w produkcji zwierzecej
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Biotechnologia stosowana
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Michalina Jawor
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Elzbieta Pietrzak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) ®) &) (M ECTS*
VI 30 15 3

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do DAY
. . . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
T (kod skiadnlka
opisu)
WIEDZA
Wil ma zaawansowang wiedze z zakresu biotechnologii | K W07 P6S WG
zwierzat
w2 wykazuje znajomos$¢ wykorzystania biotechnologii | K W16 P6S WG(inz.)
w produkcji zwierzecej
UMIEJETNOSCI
Ul wykonuje pod kierunkiem nauczyciela | K U04 P6S UW
akademickiego zadania badawcze lub projektowe (inz.)
dotyczace biotechnologii zwierzat, prawidlowo P6S UO
interpretuje wyniki i wycigga wnioski
U2 stosuje terminologi¢ biotechnologiczng zwiagzang z | K U02 P6S UK
biotechnologig zwierzat
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ ma Swiadomo$¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki ‘ K K06 ‘ P6S KK
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wykonywanej dzialalnosci w zakresie biotechnologii
zwierzat

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzgcym w czasie rzeczywistym, umozliwiajgcy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztalcenia):

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2, U2):

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Projekt w grupach (U1, U2, K1)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Ocena z wykladow wystawiana na podstawie oceny z egzaminu.
Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej z kolokwium i
projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Biotechnologia zwierzat - definicja, historia, zastosowanie, kolory
biotechnologii. Metody i techniki transformacji genetycznej komorek i tkanek
zwierzecych. Mapowanie genomu, mapy genetyczne. Zastosowanie genetyki
molekularnej w hodowli. Zwierzeta transgeniczne. Ksenotransplantologia.
Klonowanie zwierzat. Biotechnologia ptakow. Drobnoustroje w produkcji

zwierzgcej. Etyczne aspekty biotechnologii.
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Cwiczenia Mapy cytogenetyczne, identyfikacja chromosomow. Metody izolacji i oceny
jakosciowej DNA. Zenskie narzady rozrodcze - klasyfikacja komoérek jajowych.
Megskie narzady rozrodcze - zasady oceny nasienia, okreslanie koncentracji
plemnikéw. Preparacja nasienia ssakow. Procedury produkcji zarodkow w
warunkach laboratoryjnych (IVP), ocena przezywalnosci. Izolacja komorek
embrionalnych ptakéw. Techniki mikromanipulacyjne w biotechnologii zwierzat.

Elektroporacja komorek zarodkowych ptakow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Projekt w .
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach
Wil X X
w2 X X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski J (red) (1997).

Biotechnologia zwierzat.

2.Stomski R. (red.) (2011). Analiza DNA. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznan.

3.Kurpisz M. (2002) Molekularne podstawy rozrodczo$ci cztowieka i
innych ssakow, Termedia Wydaw. Medyczne, Poznan

4.Bielanski, A., Tischner M. (1998). Biotechnologia rozrodu zwierzat
udomowionych. Wydawnictwo 1 drukarnia DRUKROL, Krakow

5.Switonski, E. Stota, K. Jaszczak (2006) Diagnostyka cytogenetyczna
zwierzat domowych. Wydawnictwo AR w Poznaniu

1. Rostanowski K. (1996) Leksykon rozrodu zwierzat Wydawnictwo
Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego, Poznan

Literatura
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 7
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
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Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.7.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Modyfikacje genetyczne mikroorganizméw

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i
Ochrony Roslin/Pracownia Mykologii Molekularne;j,
Fitopatologii i Entomologii

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab.inz. Anna Baturo-Cie$niewska, dr inz. Aleksander
L ukanowski,

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
VI 15 1

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Rozumie zwigzki migdzy osiggnigciami biotechnologii a | K W17 P6S WK
mozliwosciami ich wykorzystania w réznych galeziach
gospodarki
w2 Definiuje podstawowe pojecia zwigzane ze sposobami | K W05 P6S WG
modyfikacjami mikroorganizmow  wykorzystywanych
przez cztowieka
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K KOS P6S KR
odpowiedzialno$ci za stosowanie zmodyfikowanych
genetycznie mikroorganizméw w produkcji rolniczej,
produkcji zywnosci i innych gateziach gospodarki

3. METODY DYDAKTYCZNE
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a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny

So ek

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady i éwiczenia:
forma zaliczenia — kolokwium z zakresu wyktadow
warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% sumy punktéw za kazde pytanie/polecenie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Ulepszanie i modyfikacje mikroorganizmoéow na drodze m. in. mutagenizacji,
fuzji protoplastoéw i metod inzynierii genetycznej;

Drobnoustroje modyfikowane genetycznie 1 ich zastosowanie w roznych
galeziach przemystu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Kolokwium
uczenia si¢

W1

w2

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Blaszczyk M., Goryluk-Salmonowicz A., 2020. Przemystowe wykorzystanie
podstawowa mikroorganizméw. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Literatura Publikacje naukowe w bazach danych typu ScienceDirect, np. Sood i in., 2020.
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
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Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 2
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 3
Przygotowanie do zaliczen 4
Laczny naktad pracy studenta 26
Liczba punktéow ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.8.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Biotechnologia Zywnosci pochodzenia roslinnego

Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia stosowana

Wydziat Rolnictwa 1 Biotechnologii, Katedra Mikrobiologii i
Technologii Zywnosci, Pracownia Towaroznawstwa Rolno-
Spozywczego

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Dorota Wichrowska

Przedmioty wprowadzajace Chemia, biochemia, mikrobiologia ogdlna

Wymagania wstepne

Podstawowe zasady pracy w laboratorium

b. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
VI 15 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterxs s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi Po zakonczeniu przedmiotu student wykazuje znajomos$¢ | K W12 P6S WG (inz.)
podstawowych metod i technik biotechnologicznych
stosowanych w produkcji zywno$ci
W2 Rozumie zwigzki migdzy osiggnigciami biotechnologii a | K W14 P6S WK (inz.)
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoleczno- | K W17
gospodarczym z uwzglednieniem zrownowazonego |
uzytkowania r6znorodnosci biologicznej
UMIEJETNOSCI
Ul wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego | K U04 P6S UW (inz.)
proste zadania badawcze lub projektowe dotyczace
szeroko  rozumianej  biotechnologii, = prawidlowo
interpretuje wyniki i wyciaga wnioski
U2 Student dokonuje identyfikacji 1 standardowej analizy | K UOS5 P6S UW
zjawisk wptywajacych na produkcje rolnicza, jako$é (inz.)
zywnosci, stan $rodowiska naturalnego i zasobow
naturalnych oraz wykazuje znajomo$¢ zastosowania




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

typowych metod i technik biotechnologicznych i ich
optymalizacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student potrafi wspotdziata¢ 1 pracowa¢ w grupie | K K02 P6S_KR
przyjmujac w niej rézne role
K2 Student jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy | K K07 P6S KR
wlasnej i innych oraz powierzony sprzgt

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna. Metoda moze by¢ stosowana w sytuacjach
nadzwyczajnych (okreslonych Zarzadzeniem Rektora).

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — kolokwium,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, projekt w grupach,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (U1, U2):

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Projekt w grupach (K1, K2)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rozne formy zaliczenia ¢wiczen):
— 0,6 - ocena z kolokwium,
0,3 — projekt grupowy,
— 0,1 - sprawozdania z ¢wiczen z wnioskami,
Forma zaliczenia: kolokwium, sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych, projekt w grupie
Warunki zaliczenia — uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej

OCENY wg Regulaminu studiéw PBS

§22

1. Przy zaliczeniach i egzaminach z przedmiotu/modutu/zaje¢ w Uniwersytecie stosuje si¢ nastgpujaca
skale ocen w zaleznoS$ci od stopnia osiggnigcia efektow uczenia si¢ (podanego w procentach):

a) od 91% bardzo dobry (5,0);

b) od 81% dobry plus (4,5);

¢) od 71% dobry (4,0);

d) od 61% dostateczny plus (3,5);

e) od 51% dostateczny (3,0);

f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).

2. W przypadku wystawiania oceny $redniej na podstawie kilku ocen czastkowych stosuje si¢ nastepujaca
zasade:
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a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

¢) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);
e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Zastosowanie biotechnologii w produkcji Zywno$ci. Znaczenie gospodarcze
i spoleczne biotechnologii we wspolczesnym $wiecie. Kultury starterowe
stosowane w biotechnologii zywnosci: znaczenie, zakwasy stosowane Ww
piekarnictwie, drozdze gorzelnicze, winiarskie, piekarnicze — rodzaje i ich
pozyskiwanie. Zastosowanie preparatow enzymatycznych w biotechnologii
zywnosci: enzymy proteolityczne, pektynolityczne, lipolityczne, amylolityczne,
cytolityczne, preparaty enzymatyczne. Pozyskiwanie witamin na drodze
biotechnologicznej. Fermentacja mlekowa 1 jej zastosowanie w przetwarzaniu i
utrwalaniu surowcoéw pochodzenia roslinnego, produkcja kiszonek, weganskie
produkty fermentowane. Przemyst piekarski - zastosowanie fermentacji
mlekowej i alkoholowej: cele, znaczenie stosowanych technologii, prowadzenie
ciasta. Zastosowanie fermentacji w przemysle piwowarskim: surowce, brzeczka
(produkcja, filtracja, gotowanie, oddzielanie osadow, chtodzenie, fermentacja),
propagacja drozdzy, zadawanie drozdzami, fermentacja, dojrzewanie
(lezakowanie) piwa, filtracja i stabilizacja piwa, zmiany jako$ciowe zachodzace
podczas produkcji piwa. Zastosowanie biotechnologii w przemysle
spirytusowym: proces technologiczny, surowce, ich przygotowanie, zacieranie,
stosowanie drozdzy, proces fermentacji, destylacja i rektyfikacja, utylizacja
produktéw ubocznych. Technologia produkcji wina— fermentacja alkoholowa,
surowce, drozdze, rodzaje fermentacji winiarskiej, zmiany skladu moszczu
podczas produkcji wina, $cigganie i lezakowanie wina, klarowanie i stabilizacja,
zmetnienia i choroby win, rozlew wina.

Cwiczenia Badanie zywotnos$ci drozdzy oraz obecnosci zwigzkoéw zapasowych drozdzy
piekarskich,  winiarskich,  gorzelniczych; ocena  organoleptyczna i
fizykochemiczna drozdzy piekarskich prasowanych i suszonych; zadania
obliczeniowe zwigzane z teorig Finka. Fermentacja mlekowa i jej zastosowanie w
przetwarzaniu i utrwalaniu surowcow pochodzenia roslinnego- wytwarzanie i
ocena organoleptyczna i1 fizykochemiczna -projekt technologiczny. Ocena

organoleptyczna i fizykochemiczna wytworzonych produktéw fermentacji
mlekowej. Ocena jakosciowa wyrobow piekarniczych z wykorzystaniem
zakwasow 1 drozdzy, oznaczanie objetosci pieczywa, porowatosci miekiszu,
wilgotnosci migkiszu, kwasowosci - przeprowadzenie punktowej oceny jakosci
pieczywa; wykrywanie wad pieczywa. Badanie fizykochemiczne surowcow i
produktow  przemystu  fermentacyjnego  (ocena  organoleptyczna i
fizykochemiczna piwa, miodéw pitnych, cydru). Ocena jako$ciowa surowcow i
produktéw przemyshu fermentacyjnego (analiza moszczu oraz obliczanie
zapotrzebowania sktadnikow do sporzadzenia nastawu okre§lonego rodzaju wina,
ocena organoleptyczna i fizykochemiczna wina).
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
. . Projekt w :
uczenia si¢ | Kolokwium Sprawozdanie
grupach
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Bednarski W., Reps A. (2019): Biotechnologia zywnosci. WNT, wyd. 2 popr., W-
wa.

2. Dhuzewski, M., Chuchlowa, J, Krajewski, K., Kaminski, W. (2007): Technologia
zywnosci. 1, Wyd. 5, WSiP Warszawa.

3. Lesniak W., (2002): Biotechnologia zywnosci : procesy fermentacji i biosyntezy.
Wroctaw : Wydaw. Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego.

Literatura
uzupetniajaca

4. Biotechnological innovations in food processing — artykuty naukowe

5. Czasopisma branzowe: Przemyst spozywczy; Przemyst fermentacyjny i owocowo-
warzywny — dostepne w KMiTZ

6. Pijanowski, E., Dluzewski, M., Dtuzewska, A., Jarczyk, A. (2006): Ogolna
technologia zywnosci. Wyd. 8, WNT Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta e SIGRITUSiin=
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.9./D.2.9.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Organizmy modelowe w badaniach naukowych

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
Katedra Biotechnologii Rolniczej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk, prof. PBS
Dr inz. Monika Rewers
Dr inz. Dorota Olszewska

Przedmioty wprowadzajace Biologia molekularna

Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
VI 15 1

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie | Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* kierunkowych II stopnia
efektow (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie organizmow modelowych | K WOI P6S WG
wykorzystywanych w badaniach naukowych
UMIEJETNOSCI
Ul wykazuje znajomos$¢ zastosowania metod i technik przy | K UO5 P6S _UW (inz.)
wykorzystaniu organizmow modelowych w nauce
U2 wykazuje umiejetno$¢ przygotowania i przedstawienia | K U16 P6S UW
wybranego problemu naukowego z zakresu organizmow P6S UK
modelowych w formie multimedialnej B
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K KOS5 P6S KR
odpowiedzialnosci za stosowanie organizmow
modeowych w réznych aspektach zycia

3. METODY DYDAKTYCZNE
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a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okre$lonych Zarzadzeniem Rektora)

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, pokaz ¢wiczen laboratoryjnych

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupelnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach

film edukacyjny on-line, publikacje naukowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady

forma zaliczenia — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna w grupie na temat wskazany przez
prowadzacego

warunki zaliczenia:

Zaliczenie pisemne

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Prezentacja w grupie

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowe;j:
0,8 - ocena z zaliczenia pisemnego
0,2 — ocena z prezentacji

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Organizmy modelowe — historia, definicja, cechy, wykorzystanie. Rodzaje
organizmow modelowych — wirusowe, bakteryjne, grzybowe, zwierzgce,
ros$linne. Wykorzystanie organizméw modelowych w badaniach. Wplyw
organizmow modelowych na rozwdj nauki. Wykorzystanie organizmow
modelowych w analizie funkcjonalnej genow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt : Eoma oceny
. Zaliczenie Prezentacja w
uczenia si¢ ) )
pisemne grupie
Wi X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN.

podstawowa Charon K., Switofiski M. (red.) 2012. Genetyka i genomika zwierzat. Wydawnictwo
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Naukowe PWN.

PWN.

Szewczyk E.M. (red.) 2013. Diagnostyka bakteriologiczna. Wydawnictwo Naukowe

Literatura Publikacje naukowe
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 4

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 6

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 29

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.10.

Nazwa przedmiotu / zajec

Organizacja i zarzadzanie przedsi¢biorstwem
biotechnologicznym

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

A . dr Izabela Wielewska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) ®) &) (M ECTS*
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery§ s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* . II stopnia
efektow .
e G (kod skiadmka
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu organizacji i K W02 P6S WK
zarzadzania przedsigbiorstwa dostosowang do kierunku
biotechnologia.
w2 Rozumie zwigzki migdzy osiagnigciami biotechnologii a K W17 P6S WK
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoleczno-
gospodarczym.
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy, K U01 P6S_UW
wykorzystywania i dokumentowania  potrzebnych
informacji z zakresu prowadzenia przedsi¢biorstwa w
r6znych formach wtasciwych dla kierunku biotechnologia.
U2 Posiada umiej¢tno$¢ planowania i organizowania pracy K U12 P6S UU
indywidualnej 1 zespolowej, potrafi samodzielnie
zaplanowaé wlasne uczenie si¢ 1 rozwoj przez cate zycie
U3 Potrafi krytycznie oceni¢ podejmowane dziatania majace K Ul4 P6S_UW
na celu rozwigzanie zaistniatych problemow w
prowadzeniu przedsi¢biorstwa.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie i K _KO1 P6S KK
podnoszenia swoich kompetenc;ji. Prawidtowo K K04 P6S KR
identyfikuje i rozstrzyga problemy spoteczno-gospodarcze
zwigzane z wykonywaniem zawodu

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztatcenia):

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

Forma zaliczenia: zaliczenie ustne.

Warunki zaliczenia: Odpowiedz na 3 losowo wybrane pytania. Za kazdg odpowiedz student otrzymuje
oceng 2, 2+, 3, 3+, 4, 4+ bgdz 5. Na oceng konicowq z zaliczenia ustnego sklada si¢ srednia z trzech ocen:
- 0d 4,76 — bardzo dobry

- 0d 4,26 — dobry plus

-od 3,76 — dobry

- od 3,26 — dostateczny plus

- od 3,0 — dostateczny

- ponizej 3,0 — niedostateczny

Forma zaliczenia: zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia: odpowiedz jednym zdaniem na kazde z 11 pytan. Za kazde pytanie student otrzymuje 1
punkt. W zaleznosci od stopnia osiggniecia efektow ucznia sie (w %) student otrzymuje:

- od 91% - bardzo dobry

- od 81% - dobry plus

-od 71% - dobry

- od 61% - dostateczny plus

- od 51% - dostateczny

- ponizej 51% - niedostateczny

Forma zaliczenia: zaliczenie pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru i uzupetnien.

Warunki zaliczenia: Student zakresla krzyzykiem 9 pytan wyboru, a 2 pytania uzupetnia pisemnie. L.gcznie
student moze uzyska¢ 11 pkt., za kazde pytanie po I punkcie. Od 51% ocena dostateczna w zaleznosci od
stopnia osiggniecia efektow uczenia sig.

Forma zaliczenia: dyskusja (aktywnos¢ na zajeciach)
Warunki zaliczenia — przynajmniej jedna ocena w skali od 2 do 5. W przypadku wigkszej liczny ocen —
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Srednia z ocen. W zaleznosci od stopnia osiggniecia efektow uczenia sie student otrzymuje:
- 0d 4,76 — bardzo dobry

- 0d 4,26 — dobry plus

- od 3,76 — dobry

- od 3,26 — dostateczny plus

- od 3,0 — dostateczny

- ponizej 3,0 — niedostateczny

Ocena koncowa z przedmiotu sktada si¢ ze sredniej z oceny z zaliczenia ustnego, badZz pisemnego oraz
oceny za aktywno$¢:

- 0d 4,76 — bardzo dobry

- 0d 4,26 — dobry plus

- od 3,76 — dobry

- od 3,26 — dostateczny plus

- od 3,0 — dostateczny

- ponizej 3,0 — niedostateczny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Przedsiebiorstwo — pojecie, cele i zasady dziatania, formy organizacyjno-prawne,
systematyka przedsigbiorstw, otoczenie i zasoby przedsigbiorstwa, proces
zarzadzania przedsi¢biorstwem. Planowanie i podejmowanie decyzji w
przedsigbiorstwie. Organizacja i organizowanie. Przewodzenie w przedsiebiorstwie.
Motywowanie, system motywacyjny przedsigbiorstwa i instrumenty sprawnego
motywowania. Kontrola w przedsiebiorstwie. Struktura majatku i kapitatow
przedsigbiorstwa. Gospodarka finansowa przedsigbiorstwa. Misja, wizja i strategia
przedsicbiorstwa. Zarzadzanie zasobami ludzkimi w przedsigbiorstwie. Zarzadzanie
marketingiem. Zarzadzanie jako$cig. Organizacja transportu w przedsiebiorstwie.
Formalno- prawne aspekty prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w Polsce.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt - - - . . .
uczenia sig Zaliczenie Za} 1CZEME g olokwium Projekt | Sprawozdanie Zahc;eme W )
ustne pisemne formie testu | Dyskusja
Wi X X x
W2 X X x
Ul X X x
U2 X X x
U3 X X x
K1 "

7. LITERATURA

Literatura Bednarski L., Borowiecki R., Duraj J. Kurtys E., Wasniewski T., Wersty B., 2003. Analiza
ekonomiczna przedsigbiorstwa, Wyd. AE im. Oskara Langego we Wroctawiu, Wroctaw.
Czerminski A. Czerska M., Nogalski B., Rutka R., Apanowicz J., 2002. Zarzadzanie
organizacjami, Wydawnictwo ,,Dom Organizatora”, Torun.

Griffin R.-W., 2013. Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa.
Musiatkiewicz J., 2013. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnos$ci gospodarcze;j,
Wydawnictwo Ekonomik.

Literatura Kozminski A., K., Piotrowski W., 2010. Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa.

podstawowa
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Rozwoju UG, Gdansk.

uzupetniajaca Targalski J., Francik A., 2009. Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie firma, C.H.Beck, Warszawa.
Zurek J. (red.), 2007. Przedsigbiorstwo. Zasady dziatania, funkcjonowanie i rozwdj, Fundacja

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajecé 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktow ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.1.11.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

W s Standardy zarzadzania jakoS$cig i bezpieczenstwem

zywnosci
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogo6lnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Biotechnologia stosowana

Wyadziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Mikrobiologii i
Technologii Zywnosci, Pracownia Towaroznawstwa Rolno-
Spozywczego

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

A . dr inz. Dorota Wichrowska
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniewy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTS*
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
[ —— charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Student zna pojecia i zatozenia systemow bezpieczenstwa | K W07 P6S WG
zywnoS$ci
w2 Student potrafi korzysta¢ z zapisow w aktach prawnych i | K W15 P6S WG
je interpretowaé
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student posiada niezbedng | K UO1 P6S UW
wiedze z zakresu systemow zarzgdzania bezpieczenstwem
Zywnosci
U2 Student zna podstawowe zasady auditowania zakladu | K UO1 P6S UW
produkcyjnego na zgodnos$¢ z normami
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest $wiadomy | K K05 P6S KR
znaczenia SZJ 1 ich metod weryfikacji

3. METODY DYDAKTYCZNE
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a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna. Metoda moze by¢ stosowana w sytuacjach
nadzwyczajnych (okreslonych Zarzadzeniem Rektora).

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — kolokwium,

warunki zaliczenia:

W1, W2, Ul, U2, K1 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z
efektow uczenia wymienionych w p. 2.

Warunki zaliczenia — uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej

OCENY wg Regulaminu studiéw PBS

§22

1. Przy zaliczeniach i egzaminach z przedmiotu/modutu/zaje¢ w Uniwersytecie stosuje sie nastepujaca
skale ocen w zaleznosci od stopnia osiagnigcia efektow uczenia si¢ (podanego w procentach):

a) od 91% bardzo dobry (5,0);

b) od 81% dobry plus (4,5);

¢) od 71% dobry (4,0);

d) od 61% dostateczny plus (3,5);

e) od 51% dostateczny (3,0);

f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).

2. W przypadku wystawiania oceny $redniej na podstawie kilku ocen czastkowych stosuje si¢ nastgpujaca
zasade:

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

¢) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);

e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy prawa zywnos$ciowego. Akty prawne obowigzujace w Polsce i Unii
Europejskiej. Prawodawstwo zwigzane z bezpieczenstwem  Zywnosci.
Zanieczyszczenia  zywno$ci. GMO. Znakowanie  zywno$ci.  System
GLOBALG.A.P. dla bezpieczenstwa zywnosci. Znaczenie jakosci dla
konkurencyjnos$ci produktow spozywczych. Funkcje, elementy i procedury
wdrazania systemow jakosci zywnosci. Dokumentowanie systemow zarzadzania
jakoscia. Ogdélne omowienie zasadniczej struktury dokumentacji wewngtrznej
systemow zarzadzania jako$cig w organizacji. Audit jako narzgdzie oceny
systemu zarzadzania jako$cig. Zasadnicze cechy auditu. Cele i przyczyny
przeprowadzania auditow. Rodzaje auditéw. Auditowanie, zasadnicze etapy
auditu. Niezgodnosci 1 ich kategoryzacja. Kryteria kwalifikacji auditorow
zarzadzania jako$cig. Ogolne wymagania dotyczace laboratoriow badawczych i
wzorcujgcych wg ISO 17025.




7. LITERATURA
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Kolokwium

W1 X

w2 X

Ul X

U2 X

K1 X

Literatura 1.
podstawowa

Trziszka T., (2009) Zarzadzanie jakoS$cia i bezpieczenstwem zywnosci Wyd. UP

Wroclaw

SZJ- normy ISO: 9001, 22000, 14001, 19011, 17025, standardy: GMP/GHP

EurepGAP, HACCP, BRC, IFS.

. Zadernowski M. R., Zadernowska A., Obiedzinski M., Zadernowski R. (2008).
Katalog zagrozen -Zagrozenia mikrobiologiczne, fizyczne i chemiczne.

Literatura 1.

FSSC 22000

uzupetniajaca 2. Ustawa z dnia 13 czerwca 2019 r. o oznakowaniu produktow wytworzonych bez
wykorzystania organizméw genetycznie zmodyfikowanych jako wolnych od tych
organizmow (Dz.U. 2019, poz. 1401)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 7
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.1.12.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Biotechnologia przemyslowa

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Zaktad Inzynierii
Chemicznej 1 Bioprocesowej (WTilCh)

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria bioprocesowa

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 24 24 4

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ g
opisu)
WIEDZA
Wil Ma podstawowa wiedz¢ o urzadzeniach i systemach | K W06 P6S WG
technicznych stosowanych w biotechnologii
W2 Ma  wiedz¢  pozwalajaca na  zrozumienie | K W13 P6S WG
wykorzystania organizméw zywych na skale
przemystowg
UMIEJETNOSCI
Ul Umie obstugiwac podstawowa aparature | K UI3 P6S UW
wykorzystywang przez biotechnologie
U2 Stosuje  podstawowe techniki, wlasciwe dla | K Ul5 P6S UW
biotechnologii
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie przyjmujac | K K02 P6S KR
W niej rozne role
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny i ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda

wyktad zdalny w formie wideokonferencji

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

prezentacje multimedialne odtwarzane on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 50% punktéw potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zaje¢):
forma zaliczenia: kolokwium oraz sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
warunki zaliczenia:
Kolokwium:
uzyskanie co najmniej 50% punktéw potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektdéw uczenia
wymienionych w p. 2.,
prawidlowe wykonanie sprawozdania z kazdego ¢éwiczenia zgodnie ze wskazdéwkami zawartymi w
instrukcji do ¢wiczenia
Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rézne formy zaliczenia ¢wiczen):
0,75 — ocena z kolokwium,
— 0,25 — sprawozdania,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Cele, zadania 1 kierunki rozwoju biotechnologii przemystowe;j. Kinetyka
wzrostu drobnoustrojow i1 wytwarzania produktow metabolizmu.
Mikroorganizmy w procesach biotechnologicznych. Immobilizacja
enzymow 1 komorek drobnoustrojow. Biogaz i biopaliwa. Otrzymywanie
wybranych bioproduktéw: alkoholi, witamin, aminokwasow,
farmaceutykow.

Cfropaim Zagadnienia zwigzane z zastosowaniem materiatu biologicznego w formie
laboratoryjne natywnej 1 immobilizowanej do prowadzenia procesow
biotechnologicznych. Biosorpcja jonéw Cu(Il) na alginianie wapnia.
Identyfikacja parametréw kinetycznych enzymatycznej hydrolizy

sacharozy. Produkcja immobilizowanego katalizatora metoda

pulapkowania i mikrokapsutkowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Projekt w .
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach

Wi X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Kristiansen B., Ratledge B., 2011, Podstawy biotechnologii, PWN,
podstawowa Warszawa.
2. Bednarski W., Fiedurek J. (red.), 2009, Podstawy biotechnologii
przemystowej. WNT, Warszawa.
Literatura 1. Kwiatkowska-Marks S. Wplyw temperatury oraz zawartosci alginianu
uzupelniajaca wapnia w granulkach na sorpcje miedzi. Przemyst Chemiczny, 2020, 99(6),

901-904;

2. Ledakowicz S., 2018. Inzynieria biochemiczna, Wydawnictwo Naukowe
WNT, Warszawa.

3. Fiedurek J., 2021, Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych.
Wydawnictwo UMCS, Lublin.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 48
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 22
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.13.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Wirusologia

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia stosowana

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i
Ochrony Roslin/Pracownia Mykologii Molekularne;j,
Fitopatologii i Entomologii

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab.inz. Anna Baturo-Cie$niewska, dr hab. inz. Dariusz
Panka, dr hab. inz. Grzegorz Lemanczyk , dr inz. Aleksander
Lukanowski, dr inz. Matgorzata Jeske

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 24 12 2

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg¢ z zakresu wirusologii K W0l P6S WG
w2 zna podstawowe techniki w badaniach molekularnych | K W10 P6S WG
wirusow oraz zwigzane z nimi narz¢dzia badawcze
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi obstugiwaé podstawowa aparature | K U13 P6S UW
wykorzystywang w laboratorium biologii molekularnej
U2 potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski | K U04 P6S UW
P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma swiadomos$¢ potrzeby doksztatcania i| K K11 P6S KK
samodoskonalenia w zakresie nowoczesnych technik P6S_KR
biologii molekularnej
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

Lo xxk

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady i éwiczenia:
forma zaliczenia — pisemna analiza wybranych zagadnien z zakresu wykltadow i ¢wiczen
warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% sumy punktow za kazde pytanie/polecenie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy wirusologii: ogdlna charakterystyka wirusow, nomenklatura i
klasyfikacja, wirusy DNA i RNA. Biotechnologia w wirusologii roslinne;.
Sposoby przenoszenia wirusow 1 metody ograniczania ich rozprzestrzeniania sig.
Biatka wirusowe. Namnazanie wirusow. Bakteriofagi. Wirusy jako sprawcy
chordb roslin. Mechanizmy infekcyjnosci wirusow.

Cwiczenia Sztuczna inokulacja roslin wirusami. Objawy chordb roslin powodowanych przez
wirusy. Izolacja materialu genetycznego wirusa z roslin. Identyfikacja wirusow w

roslinach. Analiza sekwencji wirusow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Kolokwium
uczenia sie
Wi
w2
Ul
U2
K1

PR R R

7. LITERATURA
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Literatura Gozdzicka-Jozefiak A. (red.). 2019. Wirusologia. Wydawnictwo Naukowe PWN.
podstawowa Piekarowicz A., 2013. Podstawy wirusologii molekularnej. Wydawnictwo Naukowe

PWN.

Kryczynski S., 2010. Wirusologia ro$linna. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Literatura Kryczynski S., 2005, Podstawy fitopatologii. Fundacja Rozwdj SGGW, Warszawa
uzupetniajgca (wybrane zagadnienia).

Czasopisma elektroniczne, np. baza ScienceDirect.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Przygotowanie do zaliczen 5
L.aczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.14.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Podstawy projektowania linii technologicznych

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia(inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia stosowana

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Zaktad Inzynierii
studiow Chemicznej i Bioprocesowej (WTilCh)

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) P &) (M ECTS
Vil 12 12 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna podstawy projektowania technologicznego w stopniu | K W12 P6S WG
umozliwiajgcym opracowanie koncepcji ciagu
technologicznego.
w2 Posiada wiadomosci z techniki, technologii, planowania | K W06 P6S WG
produkcji itp. koniecznych do poprawnego | K W16
zaprojektowania procesu produkcyjnego.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student umie wykona¢ projekt | K UO1 P6S UW
koncepcyjny wydziatu produkcyjnego oraz okreslic | K U02 P6S_UK
uwarunkowania zewnetrzne inwestycji. K U04 P6S UO
K Ul4
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest zorientowany w | K K03 P6S KK
nowoczesnych zasadach przygotowania i prowadzenia | K K10 P6S KO
inwestycji w przemysle rolno-spozywczym.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — kolokwium,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia projektowe (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: projekt w grupach,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2):

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Projekt w grupach (K1, Ul)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rozne formy zaliczenia ¢wiczen):

— 0,6 - ocena z kolokwium,

— 0,3- projekt grupowy,

— 0,1 - aktywno$¢ na zajeciach (co najmniej 2 aktywno$ci odnotowane przez prowadzacego w
dzienniku zaj¢c).
[student dostat 4,5 z kolokwium, z projektu — 3,0, nie byt aktywny ,,0”: po przeliczeniu 3,6, czyli ocena to dostateczny+,
student dostat 4,5 z kolokwium, z projektu — 3,0, byt aktywny 5,0: po przeliczeniu 4,1, czyli ocena to dobry,

student dostat 5,0 z kolokwium, z projektu — 5,0, nie byt aktywny ,,0”: po przeliczeniu 4,5, czyli ocena to dobry+,
student dostat 5,0 z kolokwium, z projektu — 5,0, byt aktywny 5,0: po przeliczeniu 5,0, czyli ocena to bardzo dobry].

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Formalne ramy projektowania linii technologicznych i1 rodzaje projektow
branzowych. Etapy procesu inwestycyjnego 1 analiza niezawodnosci
przedsiewzigcia. Projektowanie programu produkcji i elementy projektu
technologicznego linii produkcyjnej. Projektowanie doboru maszyn i urzadzen
oraz mediow, zapasOw 1 pomieszczen magazynowych. Reguly obliczeniowe
wykorzystywane w doborze maszyn 1 urzadzen do budowy instalacji
produkcyjnej oraz w zapotrzebowaniu na media. Projektowanie wymogow
transportu wewngetrznego i zewnetrznego. Projektowanie zatrudnienia i zasad
organizacji procesu produkcyjnego.

Po przydzieleniu kazdemu studentowi indywidualnego zadania zajgcia
prowadzone w matych grupach. Rozliczanie z wykonania poszczegdlnych
etapow jest realizowane na cotygodniowych zajeciach grupy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Cwiczenia projektowe

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Projekt w :
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach

Wl X

W2 X

Ul X
K1 X
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Praca zbiorowa pod redakcje Knosala R., Inzynieria produkcji. Kompendium
podstawowa wiedzy, 2017, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne.
2. Praca zbiorowa pod redakcja Szatkowskiego K., Nowoczesne zarzadzanie
produkcja, 2014, Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Dhuzewski M. (koordynator pracy zbiorowej), 1987, Zarys projektowania zaktadow
przemystu spozywczego, Wydawnictwa Naukowe WNT.
Literatura 1. Lewicki P.P. (red.), 2017. Inzynieria procesowa 1 aparatura przemystu
uzupetniajaca spozywczego, WNT, Warszawa, 468.

2. Normy branzowe i przepisy szczegotowe oraz katalogi firmowe.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 9
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

..... Pozycja planu:
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D.1.15.1./D.2.14.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Przelomowe odkrycia biologii i diagnostyki molekularnej

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
Katedra Biotechnologii Rolniczej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk, prof. PBS
Dr inz. Monika Rewers

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 24 1

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™®* kierunkowych II stopnia
efektow (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie najwazniejszych osiagni¢¢ i odkry¢ | K W01 P6S WG
w szeroko rozumianej biologii oraz mozliwosci jej
wykorzystania w rolnictwie, szczegdlnie hodowli roslin i
zwierzat
W2 rozumie zwigzki miedzy osiagnieciami biotechnologii a | K W17 P6S WK (inz.)
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoleczno-
gospodarczym
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i | K UO1 P6S UW
wykorzystania informacji  dotyczacych  biologii
diagnostyki molekularnej
U2 wykazuje  umiejetnos¢  krytycznego  opracowania | K U16 P6S UW
wybranego problemu naukowego W P6S UK




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

multimedialne;j
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma  $wiadomo$¢  potrzeby  samoksztalcenia i | K K11 P6S KK
samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, dyskusja, filmy edukacyjne on-line

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okre§lonych Zarzadzeniem Rektora)

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupetnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach

film edukacyjny on-line, publikacje naukowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady

forma zaliczenia — zaliczenie pisemne, przygotowanie prezentacji na temat wskazany przez
prowadzacego, aktywnos¢ na zajeciach (dyskusja)

warunki zaliczenia:

Zaliczenie pisemne

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Prezentacja multimedialna

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Sktadowe oceny koncowe;j:

0,7 - ocena z zaliczenia

0,2 — ocena z prezentacji

0,1 - aktywnos¢ na zajgciach (co najmniej 2 aktywnosci odnotowane przez prowadzacego w dzienniku

zajec).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Omowienie najwigkszych odkry¢ z dziedziny biochemii, fizjologii i medycyny,
szczegolnie te uhonorowane Nagroda Nobla, ktore obecnie maja badz
potencjalnie moga zosta¢ zastosowane w rolnictwie, przemysle i medycynie XXI
wieku. Transplantologia. Nanobiotechnologia i nanomateriaty. Terapia genowa.
Bionika.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

L Zaliczenie
uczenia si¢

. Prezentacja Dyskusja
pisemne




7. LITERATURA
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Wi X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

Literatura Doudna J.A., Sternberg S.H. 2018. Edycja genéw. Wtadza nad ewolucja.
podstawowa Wydawnictwo Pruszynski Media.
Samek A. 2010. Bionika. Wiedza przyrodnicza dla inzynierow.
Buchowicz J. 2009. Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne, postepy,
problemy. PWN, Warszawa.
Literatura Bal J. 2007. Biologia molekularna w medycynie. PWN, Warszawa.
uzupeltniajaca Watson J.D., Berry A. 2005. DNA. Tajemnica zycia. Wydawnictwo W.A.B.
Warszawa.
Publikacja naukowe

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 1
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 2

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.15.2./D.2.14.2.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Proekologiczne metody walki ze szkodnikami

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

I stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Prof. dr hab. inz. Dariusz Piesik,
Dr hab. inz. Robert Lamparski, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace Wybrane zagadnienia z zoologii

Brak

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 24 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedz¢ dotyczaca ekologicznych  aspektow K W08 P6S WG (inz.)
wykorzystania owadéw w biotechnologii i zwigzkow
migdzy procesami biologicznymi zachodzacymi w
przyrodzie
w2 Ma poglebiona wiedze pozwalajaca na zrozumienie K w13 P6S_WG (inz.)
wykorzystania organizméw zywych w proekologicznych
metod walki ze szkodnikami ro$lin.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej K KO05 P6S KR (inz.)
odpowiedzialno$ci za stosowanie metod biotechnicznych
w produkcji rolniczej, ochronie §rodowiska i produkcji
Zywnosci.
K2 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane K K04 P6S_KR (inz.)
z proekologicznymi metodami oraz technikami inzynierii
genetycznej do walki ze szkodnikami.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, filmy edukacyjne, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztatcenia):

wyktady zdalne w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.

Metoda stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreslonych Zarzadzeniem Rektora).

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: Egzamin pisemny

warunki zaliczenia: W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiggnigcie
kazdego z efektow uczenia wymienionych w p. 2.

forma zaliczenia: przedstawienie prezentacji multimedialnej

warunki zaliczenia: K1, K2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego
z efektéw uczenia wymienionych w p. 2.

Ocena koncowa: $rednia na podstawie ocen czastkowych zgodnie z zasada:

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

¢) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);

e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Znaczenie gospodarcze owadow. Biologiczne skutki stosowania chemicznych
metod walki ze szkodnikami. Odpornos¢ roslin na szkodniki. Odpornos¢
szkodnikoéw na pestycydy. Proekologiczne metody walki ze szkodnikami roslin.
Naturalne mechanizmy obronne roslin. Pozyteczne organizmy w biologicznym

zwalczaniu szkodnikow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt . Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamln Prezentacja
pisemny
Wi X
W2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Krzyzanowski R. 2018. Strategie obronne roslin zywicielskich przed owadami
podstawowa roslinozernymi. Kosmos 67, 791-799.
Pruszynski S. 2016. Metody ochrony w integrowanej ochronie roslin. Wyd. CDR
Brwinowo, Poznan, ss. 150.




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Wojtasik W., Kulma A. 2016. Odporno$¢ roslin na biotyczne czynniki stresowe.
Postepy Biologii Komorki 43, 453-476.

Piesik D. 2016. ,,Priming", readiness of plants to defend themselves against pests and
pathogens. Progress in Plant Protection, 55(2), 183-188.

Wenda-Piesik A., Piesik D. 2021. Diversity of Species and the Occurrence and
Development of a Specialized Pest Population—A Review Article. Agriculture 11, 16.

Literatura
uzupetniajgca

Piesik D., Aksoy J., Lyczko J., Bocianowski J., Buszewski B., Piesik M., Mayhew
C.A. 2022. Relationships between volatile organic compounds released by wheat
plants following artificial stress and their potential influence on natural pest
management. Appl. Sci. 12, 7762.

Sendel S., Bocianowski J., Buszewski B., Piesik M., Mayhew C.A., Piesik D. 2022.
Volatile organic compounds released by wheat as a result of striped shieldbug feeding
and insect behaviour. J. Appl. Entomol. 146, 710-724.

Piesik D., Bocianowski J., Kotwica K., Lemanczyk G., Piesik M., Ruzsanyi V.,
Mayhew C.A. 2022. Responses of adult Hypera rumicis L. to synthetic plant volatile
blends. Molecules 27, 6290.
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/integrowana-ochrona-roslin
https://www.agrofagi.com.pl/

https://www.ior.poznan.pl/

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 1
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury
Inne (praca wlasna — przygotowanie 2
prezentacji)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.15.3./D.2.14.3.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Zasady i techniki negocjacji w biznesie

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia stosowana
Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Piotr Prus, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak wymagan

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 24 1

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
Cermlen charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ humanistyczng oraz z zakresu ekonomii | K W02 P6S WK
dotyczaca kierunku biotechnologia
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie przyjmujac w | K K02 P6S KR
niej rozne role
K2 potrafi  wyznaczy¢  priorytety stuzace realizacji | K KO3 P6S KK
okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny
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Qo Fekdk

Metodasynchroniezna
Metod hroni .
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

kolokwium ustne lub pisemne (do wyboru przez studentow),

warunki zaliczenia:

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Negocjacje - wiadomosci wprowadzajace. Negocjacje jako typ komunikacji
perswazyjnej. Elementy procesu komunikacji w negocjacjach. Fazy
negocjowania. Metody heurystyczne w przygotowaniu negocjacji. Teoria gier a
negocjacje. Mechanizmy wywierania wptywu na zachowanie ludzi. Manipulacje
w negocjowaniu. Sposoby obrony przed metodami wplywu interpersonalnego.
Style i sposoby prowadzenia negocjacji. Techniki negocjacji. Podstawowe
mechanizmy do osiggania porozumienia. Sktad zespotu negocjacyjnego.
Najwazniejsze role w grupie negocjacyjnej. Cechy dobrego negocjatora. Mity o
dobrym negocjatorze. Erystyka - sztuka prowadzenia sporéw. Rozwigzywanie
konfliktow w negocjacjach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium e Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach
Wl X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Necki, Z., 2000. Negocjacje w biznesie. Antykwa. Krakow.
podstawowa Rzadca, R. A., Wujec, P., 2001. Negocjacje. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne.
Warszawa.
Brozek, B., Stelmach, J., 2020. Negocjacje. Wydawnictwo Copernicus Center Press,
Krakow.
Literatura Bargiel-Matusiewicz, K., 2007. Negocjacje i mediacje. Polskie Wydawnictwo
uzupetniajaca Ekonomiczne. Warszawa.
Prus, P. 2021. Knowledge of the Rules of Negotiation and the Principles of Correct
Interpersonal Communication in Running Agritourism. Proceedings of the
International Scientific Conference “Studies in a Changing Business Environment*,
Vilnius: The Lithuanian Association of Economics Teachers, pp. 176-179, ISSN
2029-2805 (print), ISSN 2029-2813 (online)
https://leda.lt/images/documents/Studijos_kintancioje verslo aplinkoje 2021.pdf




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia

Przygotowanie do zajeé 1
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 2

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.15.4./D.2.14.4.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Przemyst nasienny

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

I stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii

Dr inz. Magdalena Borowska

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 24 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterxs tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedz¢ z zakresu rozmnazania roslin uzytkowanych | K W01 P6S WG
rolniczo, zna specyfike uprawy roslin na cele
reprodukcyjne, definiuje dane agrotechniczne, metody
produkcji 1 oceny uzytkowej materialu siewnego
wybranych gatunkéw roslin rolniczych.
W2 Rozumie znaczenie i zwigzek warto$ci uzytkowej nasion z | K W07 P6S WG
potencjatem produkcyjnym ros$lin uprawnych
W3 Ma wiedzg dotyczacg réznych metod poprawy wartosci | K W08 P6S WG
uzytkowej materialu siewnego
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi planowa¢, kontrolowa¢ i ocenia¢ warunki | K U05 P6S UW
produkcji nasiennej roslin uprawnych oraz stosowac
metody oceny i uszlachetniania materialdw siewnych.
U2 Umie  zastosowa¢ rozne  metody  pozbiorowe | K U06 P6S UW
przygotowujgce material siewny do obrotu.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K_KO1
K K11

P6S_KK
P6S_KR

K1 Dostrzega postep wiedzy i technologii, jest gotow do
ciaglego doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie
wykonywanego zawodu oraz krytycznej oceny posiadanej
wiedzy 1 zasiggania opinii ekspertow w przypadku
trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

np. wyktad multimedialny,

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie, jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztatcenia):

Wyktad zdalny w formie wideokonferencji. Metoda stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreslonych
zarzadzeniem Rektora).

Meatod
0

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

forma zaliczenia: zaliczenie pisemne
warunki zaliczenia: W1, W2, Ul, U2, K1 — uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych
osiggniecie kazdego z efektow uczenia wymienionych w ptk. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Organizacja przemystu nasiennego w Polsce — stan aktualny i rys historyczny.
Krajowy, europejski i $wiatowy rynek nasion. Odstepstwo rolne. Globalizacja i
liberalizacja §wiatowego handlu nasionami. Kategorie materiatu siewnego.
Ocena polowa plantacji nasiennych. Produkcja materiatu siewnego. Degeneracja
odmian i nasion. Cechy fizyczne nasion i masy nasiennej, czyszczenie, suszenie,
selekcja mas nasiennych. Stosunki wodne w nasionach. Ocena zywotno$ci i
wigoru nasion i polowej zdolno$ci wschodoéw polowych. Uszlachetnianie
materiatlow siewnych — w tym m.in. hydratacyjne, osmotyczne i matrycowe
kondycjonowanie nasion, fluid drilling, infuzja fitohormonéw, zastosowanie pola
magnetycznego i promieniowania laserowego, ochrona biologiczna i metody

tradycyjne. Produkcja in vitro materialow siewnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
. Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny pisemne
Wi X
w2 X
W3 X
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Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Kwiatkowski J., Szczukowski S., Tworkowski J. 2017. Wybrane zagadnienia z
podstawowa nasiennictwa.
Duczmal K., Tucholska H. 2018. Nasiennictwo Tom 1. Cze$¢ ogolna. Panstwowe
Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne.
Wactawowicz R., Zimny L. 2020. Uprawa ro$lin, Tom L. Cz. IV. Material siewny.
Ustawa o nasiennictwie. Stan prawny aktualny na dzien: 03.09.2021.
Dz.U.2021.0.129
theratu.ra. publikacje w: COBORU, PIORiN, TOP-Agrar, Farmer, Agro-Serwis itp.
uzupeltniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje )
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 1
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 1

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, )

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.16./D.2.15.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Biotechnologia stosowana

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

dr hab. inz. Dariusz Parika, prof. PBS, dr hab. inz. Iwona
Jedrzejczyk, prof. PBS, dr inz. Natalia Miler

brak

brak wymagan

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
VI 30 2
Vil 24 2
Razem 54 4

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterxs i<
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Wi Student ma wiedz¢ na temat stanu i czynnikow | K W14 P6S WG
determinujgcych funkcjonowanie 1 rozwoj
biotechnologii w Polsce i na §wiecie
W2 Student ma wiedz¢ w zakresie najwazniejszych | K WI5 P6S WG
problemow biotechnologii oraz zna ich powigzanie z
innymi dyscyplinami nauk rolniczych
UMIEJETNOSCI
Ul Student wykonuje pod kierunkiem nauczyciela | K_U04 P6S UW
akademickiego zadania badawcze lub projektowe
dotyczace szeroko rozumianej biotechnologii,
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wlasciwie interpretuje wyniki i wycigga wnioski

U2 Student  wykazuje  umiejetno§¢  opracowania | KU_16 P6S UO
wybranego problemu naukowego w formie pisemne;j
1 multimedialnej, planuje 1 organizuje pracg
indywidualnie i w zespole

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji | K KO8 P6S KR
dostepnej w srodkach masowego przekazu majacych
odniesieniec do nauk rolniczych 1 osiagni¢é
biotechnologii

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

prezentacje multimedialne, pokaz, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Seminarium: forma zaliczenia:

- wymagana obecnos$¢ (mozliwos¢ opuszczenia jednego spotkania bez usprawiedliwienia)

- przygotowane prezentacje

- aktywny udziat w dyskusjach

warunki zaliczenia:

W1, W2, Ul, U2, K1 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiggniecie kazdego z
efektow uczenia na podstawie oceny z przygotowanych prezentacji

Skladowe oceny koncowej z ¢wiczen:

oceny z prezentacji 0,8, ocena za aktywnos$¢ w dyskusjach: 0,2.

Sktadowe oceny koncowej: z Regulaminu Studiow:

skala ocen w zaleznosci od stopnia osiggnigcia efektow uczenia si¢ (podanego w procentach):
a) od 91% bardzo dobry (5,0);

b) od 81% dobry plus (4,5);

¢) od 71% dobry (4,0);

d) od 61% dostateczny plus (3,5);

e) od 51% dostateczny (3,0);

f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).

ocena koncowa na podstawie kilku ocen czastkowych:
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a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

¢) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);
e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Podziat i istota promocyjnych prac dyplomowych na kierunku studiow
biotechnologia. Przydzielenie dyplomantom tematéw prac dyplomowych
inzynierskich z uwzglednieniem propozycji studentéw. Formalne i
metodyczne zasady przygotowywania pracy dyplomowej inzynierskie;.
Zrodta informacji i materiaty pomocnicze oraz zasady ich cytowania.
Prezentacje przez studentow, w formie pokazu multimedialnego lub
referatu, tematyki, konspektu i zatozen pracy inzynierskiej wraz z
naswietleniem problemu praktycznego oraz og6lnej metodyki
zmierzajacej do jego rozwigzania wraz z dyskusja. Etapowe omawianie
stanu zaawansowania prac dyplomowych w formie pokazu
multimedialnego lub referatu, przygotowanych prac dyplomowych
inzynierskich, wedtug aktualnego ich stanu wraz z dyskusja.
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego — omowienie zagadnien
egzaminacyjnych oraz zasad odbywania egzaminu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt ‘ Forma oceny
uczenia si¢ Pre; enta‘CJe Dyskusje
multimedialne

W1 X X

W2 X X

Ul X X

U2 X X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura Achremowicz B., Wesolowska-Janczarek M. 2001. Poradnik dla dyplomantow
podstawowa z przegladem metod statystycznych. Wydawnictwo AR Lublin
Literatura Literatura naukowa polskojezyczna 1 anglojezyczna z zakresu biotechnologii
uzupetniajaca roélin

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 54
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
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lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 26
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 16
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéow ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.2.1.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Kultury tkankowe i komérkowe roslin
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby .
A . dr inz. Magdalena Tomaszewska-Sowa
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) ®) &) (M ECTS*
\Y% 30 30 5

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery§ ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z =zakresu biologii 1 rozwoju komorek | K WOI P6S WG
roslinnych, mozliwosci determinowania ich drogi | K W07
rozwojowej w celu uzyskania tkanki kalusowej lub | K W09
regeneratow
w2 zna metody badawcze i wie jak oceni¢ potencjal | K W09 P6S WG
morfogenetyczny eksplantatow izolowanych z roslin, ma | K W16
wiedzg jak oszacowaé ich przydatnos¢ do produkcji
ro§linnej
UMIEJETNOSCI
Ul posiada  umiejetnos¢  zaplanowania  dos$wiadczenia | K U06 P6S_UW (inz.)
biotechnologicznego, wykorzystujac zdobyta, w trakcie
dotychczasowej edukacji, wiedze
U2 potrafi skutecznie postugiwac si¢ sprzetem | K UI1S5 P6S UW (inz.)
laboratoryjnym 1 wykonywaé¢ wszelkie czynno$ci | K Ul3
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zwigzane z prowadzenie ro§linnych kultur in vitro

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi zdobyta wiedz¢ 1 wumiejetnosci skutecznie | K K10 P6S KO
wykorzysta¢ w zyciu zawodowym, wykazujac si¢ | K K07 P6S KR
kreatywnoscia i odpowiedzialnoscia

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, prezentacje multimedialne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okre§lonych Zarzadzeniem Rektora:
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupetnienia materiatu prezentowanego na
zajeciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: egzamin pisemny,

warunki zaliczenia: (W1, W2) uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego
z efektdéw uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwia, przeprowadzenie doswiadczen i przygotowanie sprawozdan, prezentacja
multimedialna

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2, U1, U2),

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.;

Przeprowadzenie doswiadczen i przygotowanie sprawozdan (U1, U2, K1),

Przygotowanie prezentacji multimedialnej na wybrany temat (U1, U2, K1).

Skladowe oceny koncowej:

— 0,7 - ocena z kolokwium,

— 0,2 - praktyczne wykonanie i opisanie do§wiadczenia biotechnologicznego,
— 0,1 —prezentacja multimedialna.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy kultur in vitro. Przeglad najwazniejszych etapow w historii ro§linnych
kultur in vitro. Ogolne zasady i warunki prowadzenia roslinnych kultur in vitro.
Kondycja ro$liny macierzystej, wybor eksplantatu. Dezynfekcja materiatu
roslinnego. Inicjacja kultury. Sktad chemiczny pozywki, regulatory wzrostu i
rozwoju roslin. Warunki fizyczne w kulturach in vitro, szklisto§¢ materialu
ro$linnego. Roéznicowanie komoérek roslinnych. Morfogeneza bezposrednia,
morfogeneza przybyszowa. Charakterystyka wybranych typow kultur.
Mikrorozmnazanie. Kontaminacje. Selekcja i zmienno$¢ w kulturach in vitro.
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Cwiczenia Ustalanie sktadu i sporzadzanie pozywek. Wybor i izolacja eksplantatow.
Sterylizacja materiatu roslinnego. Indukowanie rozwoju tkanki kalusowe;.
Mikrorozmnazanie, ukorzenianie i aklimatyzacja ro$lin do warunkéw ex

vitro. Statystyczna ocena efektywnosci regeneracji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - . .
. Egzamin . Prowadzenie Prezentacja
uczenia si¢ ; Kolokwium s . . .
pisemny do$wiadczenia | multimedialna

W1 X X

W2 X X

Ul X X X

U2 X X X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura Wozny A., Przybyt K., 2007. Komorki roslinne w warunkach stresu. Komorki in
podstawowa vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, tom II.
Malepszy S., (red.), 2012. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
Michalik B., (red.), 2009. Hodowla ro$lin z elementami genetyki i biotechnologii.
PWRIL, Poznan.
Literatura Kopcewicz J., Lewak S., 2012. Fizjologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN,
uzupehiajaca Warszawa.
Lewak S., Kopcewicz J., Jaworski K., 2019. Fizjologia roslin: wprowadzenie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta [ T

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.2.2.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Kultury tkankowe i komoérkowe zwierzat
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Biotechnologia w produkcji zwierzecej
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Michalina Jawor
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Elzbieta Pietrzak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) ®) &) (M ECTS*
\% 30 45 6

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. L . kierunkowych chara tery§ ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi zna terminologi¢ dotyczaca hodowli tkanek i komorek | K W05 P6S WG
zwierzecych
w2 ma wiedz¢ w zakresie podstawowych technik | K W09 (inz.) | P6S WG
stosowanych w hodowli tkanek
UMIEJETNOSCI
Ul stosuje podstawowe metody hodowli tkanek zwierzgcych ‘ K U15 (inz.) ‘ P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ mozliwosci wykorzystania w hodowli, | K K05 P6S KR
weterynarii i medycynie tkanek pochodzacych z hodowli
in vitro

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***
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wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztalcenia):

wyklad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajgca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium (2), projekt w grupach,

warunki zaliczenia:

2 Kolokwia (W1, W2, Ul):

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Projekt w grupach (U1, K1)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Ocena z wykladow wystawiana na podstawie oceny z egzaminu.
Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej z 2 kolokwiow i
projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Definicja, historia, typy kultur tkankowych i komorkowych zwierzat, media i
substancje bioaktywne stosowane w przygotowywaniu podtozy do hodowli
komoérkowych; kultury tkankowe i komoérkowe ex vivo; wyprowadzanie kultur
pierwotnych; Wykorzystanie w hodowli tkankowej komorek niesmiertelnych;
komorki macierzyste i regeneracja narzadow in vitro; narzady uzyskiwane z
hodowli tkankowych; Doswiadczalne i przemystowe systemy hodowli komorek
zwierzgcych. Mozliwo$ci wykorzystania zwierzat jako dawcow do narzadow i
tkanek do przeszczepow. Preparaty krwiozastgpcze. Perspektywy badan w
zakresie kultur tkankowych 1 komérkowych zwierzat.

Cwiczenia Metody prowadzenia hodowli komoérkowych i tkankowych. Zaktadanie i
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prowadzenie hodowli pierwotnej, przygotowanie medium hodowlanego, praca w
warunkach sterylnych, zliczanie komérek i ocena przezywalnosci, prowadzenie
hodowli linii komérkowej, pasazowanie komoérek, obserwacje komorek. Sposoby
konserwacji hodowli komorkowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : . -
. Egzamin Egzamin . Projekt w .
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach

W1

W2

Ul X X

K1 X

7. LITERATURA
Literatura 5. Bielanska-Osuchowska Z., Kawiak J. (1991) Struktura funkcjonalna komorek
podstawowa i tkanek, PWN Warszawa
6. Fuller G.M., Shields D. (2000) Podstawy molekularne biologii komorki,
PZWL Warszawa

7. Lechniak D., Sosnowski J., Dorynek Z. (1998) Inzynieria komérkowa u
zwierzat. Przewodnik do ¢wiczen, AR Poznan

8. Stoktosowa S. (red). (2004) Hodowla komorek i tkanek. PWN Warszawa

Literatura 5. Slack J.; (2017) Komoérki macierzyste; Wydawnictwo Uniwersytetu

uzupetniajgca Lodzkiego,

6. Tomecka, E., Tokarska, K., Jastrzgbska, E., Chudy, M., & Brzézka, Z. (2015).
Inzynieria komérkowa w systemach lab-on-a-chip. Wiadomosci Chemiczne.

7. Stadnicka, K., Debowska, M., Debski, J., & Bajek, A. (2019). Secreting
oviduct epithelial cells of Coturnix coturnix japonica (QOEC) and changes to
their proteome after nonviral transfection. Journal of cellular biochemistry,
120(8), 12724-12739.

8. Czasopisma: Biotechnologia, Swiat Nauki

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.2.3.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Inzynieria komérkowa
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Michalina Jawor
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Elzbieta Pietrzak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) ®) &) (M ECTS*
\% 30 30 4

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara terxs R4
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . II stopnia
efektow ;
o (kod sktadnika
uczenia Si1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada elementarng wiedz¢ w wybranych obszarach | K W07 P6S WK(inz.)
biotechnologii oraz rozumie zwigzki 1 zaleznosci
mie¢dzy r6znymi dyscyplinami przyrodniczymi
W2 posiada wiedz¢ w zakresie technik 1 narzedzi | K W09 P6S WG(inz.)
badawczych stosowanych w biotechnologii na
poziomie komorkowym
UMIEJETNOSCI
Ul Umie zoptymalizowaé i zastosowac specjalistyczne | K U06 P6S UW
techniki biotechnologiczne w zakresie inzynierii (inz.)
komorkowej
U2 Stosuje techniki, wtasciwe dla biotechnologii K UI5 P6S UW
(inz.)
U3 Potrafi obstugiwac podstawowg aparature | K UI3 P6S UW (inz.)
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wykorzystywang w inzynierii komérkowe;j

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ ryzyka 1 potrafi oceni¢ skutki | K K06 P6S KK (inz.)
wykonywanej dzialalnos$ci w zakresie szeroko rozumianej
biotechnologii
K2 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i | K K07 P6S KR (inz.)
powierzony sprzet

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztatcenia):

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajgca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklady:

forma zaliczenia — kolokwium pisemne,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2, Ul, U2):

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Projekt w grupach (U1, U2, U3, K1, K2)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Ocena z wyktadéw wystawiana na podstawie oceny z kolokwium pisemnego.
Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej z kolokwium
pisemnego i projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Budowa, wtasciwosci 1 funkcje: blony komorkowej, organelli obtonionych
1 nieobtonionych. Budowa 1 funkcje potaczen miedzykomorkowych.
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Transport 1 komunikacja migdzykomoérkowa. Cechy komorek
macierzystych, roznicowanie si¢ komorek, ich starzenie i $mie¢ na drodze
apoptozy. Metody inzynierii komérkowej: mikromanipulacje komérkowe,
tworzenie 1 wykorzystanie hybryd, sortowanie komorek, transgeneza,
badanie ekspresji genéw, wtasciwosci 1 wykorzystanie komorek
macierzystych

Cwiczenia - 1zolacja komorek embrionalnych z zarodkow kurczecych.
Manipulacja komoérkami, obserwacja, liczenie, transfekcja komorek.
Mikroiniekcja transfekowanych komorek do zarodkéw biorcow. Izolacja
DNA z zarodkow kurczecych 1 identyfikacja obecnosci transgenu metoda
PCR. Ocena przezywalno$ci komodrek. Analiza apoptozy komorek.
Techniki wirowania komorek. Zasady kriokonserwacji komoérek

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin
ustny pisemny grupach

Projekt w

Kolokwium Sprawozdanie | ............

Wi

w2

Ul

U2

R RN

U3

K1

K2

PR R |

7. LITERATURA

Literatura 6.Lechniak D., Sosnowski J., Dorynek Z. (1998) Inzynieria komérkowa u
podstawowa zwierzat. Przewodnik do ¢wiczen, AR Poznan
7. Alberts 1 in.; po red. Kmita H. 1 Wojtaszczyk P.; Podstawy Biologii
Komorki, PWN, Wyd. III, Warszawa 2020,
8. Stoktosowa S. (red). (2004) Hodowla komorek i1 tkanek. PWN Warszawa
Literatura 2.Mazgajska-Wiktor H., Jarosz W., Fogt-Wyrwas R.; Podstawy biologii
uzupetniajaca cztowieka. Komorka, tkanki, rozw6j, dziedziczenie; Wydawnictwo

Naukowe PWN, 2020

3. Stadnicka, K., Dgbowska, M., De¢bski, J., & Bajek, A. (2019). Secreting
oviduct epithelial cells of Coturnix coturnix japonica (QOEC) and
changes to their proteome after nonviral transfection. Journal of cellular
biochemistry, 120(8), 12724-12739.

4.Czasopisma: Biotechnologia, Swiat Nauki

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przykladowe)

Aktywno$¢ studenta
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Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 115
Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.4.

Nazwa przedmiotu / zajec

Hodowla zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Mirostaw Banaszak, dr inz., Hanna Jankowiak, dr hab. inz.
Mariusz Bogucki, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne -

b. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) ®) &) (M ECTS*
\Y% 30 3
VI 15 15 2

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. . . kierunkowych charaktery§ i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* . II stopnia
efektow .
P (kod sk}admka
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedz¢ na temat zastosowania 1 znaczenia | K_WI16 P6S WG
biotechnologii w  produkcji  zwierzgcej dla
pozyskiwania  wysokiej  jakosci  produktow
pochodzenia  zwierzecego Zna  zastosowania
biotechnologii w chowie oraz hodowli zwierzat.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zidentyfikowa¢ 1 standaryzowa¢ warunki | K UO0S5 P6S UW
produkcji zwierzecej w tym jej oddzialywanie na
srodowisko.
U2 Potrafi planowa¢ 1 podejmowaé standardowe | K U06 P6S UW

dziatania, dobiera¢ metody, techniki 1 technologie w
zakresie produkcji zwierzece;.
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KOMPETENCIE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzeba ciaglego uczenia si¢ i doszkalania | K K01 P6S KK
z zakresu produkcji zwierzece;.
K2 Ma s$wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K K05 P6S KR

odpowiedzialnos$ci za stosowanie biotechnologii w
chowie 1 hodowli zwierzat oraz produkcji surowcow
pochodzenia zwierzecego.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzgcym w czasie rzeczywistym, umozliwiajgcy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztalcenia):

wyktad zdalny

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklady:

forma zaliczenia — kolokwium pisemne,

warunki zaliczenia:

W1 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (U1, U2, K1, K2):

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Gospodarcze znaczenie bydta, trzody chlewnej 1 drobiu, kierunki
produkcji, podstawy organizacji hodowli. Typy uzytkowe i rasy. Metody
genetycznego doskonalenia zwierzat. Rozrod 1 biotechnologie rozrodu.
Zywienie i warunki utrzymania. Ocena uzytkowosci migsnej, mlecznej i
nie$nej. Ochrona zasobow genowych bydta, trzody i drobiu. Efektywnos$¢
produkcji bydta, trzody chlewnej i drobiu.
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Cwiczenia: Charakterystyka i wykorzystanie surowcow pochodzenia
zwierzecego: mi¢so, mleko, jaja, inne. Znaczenie mleka, migsa i jaj.
Aktualne standardy w produkcji zwierzecej. Technologie odchowu, chowu
i tuczu. Technologie i systemy utrzymania zwierzat gospodarskich.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin

Projekt w
grupach

Egzamin
pisemny

Kolokwium Sprawozdanie

ustny

W1

Ul

U2

K1

K2

P> X )M

7. LITERATURA

Literatura 1. Szulc T., 2019. Hodowla zwierzat. Wyd. UP we Wroctawiu.
podstawowa 2. Batorska M., Wigcek J., 2015. Chéw 1 hodowla trzody chlewnej. Wyd.
SGGW Warszawa.
3. Babicz M., 2014. Hodowla i chow $win. Wyd. UP w Lublinie
4. Jankowski J., 2008. Hodowla i uzytkowanie drobiu. Wyd. SGGW
Warszawa.
Literatura 1. Czasopisma ,,Polskie Drobiarstwo”, ,,Hodowca Drobiu”, ,,Przeglad
uzupetniajaca Hodowlany, ,,Trzoda chlewna”, ,,Hodowca Bydta”

2. Litwinczuk Z., 2004. Surowce zwierzece, ocena i wykorzystanie. PWR i L
Warszawa.
3. Salatin J., 2021. You Can Farm, wyd. Regeratywnie, Zawiercie.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

..... Pozycja planu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D.2.5.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Biotechnologia w produkcji roslinnej

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra
Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa,
Pracownia Ro$lin Ozdobnych i Warzywnych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Natalia Miler, dr inz. Alicja Tymoszuk, dr hab. inz.
Dariusz Kulus, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) P) ) (M ECTS*

VI 30 15 3

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. L . kierunkowych chara tery§ ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Student rozumie zwigzki mig¢dzy osiagnigciami | K W17 P6S WK
biotechnologii w produkcji roslinne;j a
mozliwosciami ich wykorzystywania w Zyciu
spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem
zrbwnowazonego  uzytkowania  roznorodnosci
biologicznej
W2 Student zna technologie z zakresu biotechnologii | K W16 P6S WG
wykorzystywane w komercyjnym zastosowaniu
ro§linnych  kultur  tkankowych na  potrzeby
namnazania i hodowli roslin uprawnych
UMIEJETNOSCI
Ul ‘ Student potrafi planowac przebieg produkcji roslin w ‘ K U17 ‘ P6S UW
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warunkach in vitro i oceni¢ korzysci z zastosowania (inz.)
odpowiednich metod w namnazaniu komercyjnym i
w hodowli roslin

U2 Student umie prowadzi¢ mikrorozmnazanie dla | K UlS5 P6S UW
wybranych grup ro$lin, wykorzystuje metody (inz.)
biotechnologiczne w ochronie zasobow genowych
oraz w wykazywaniu odrebnosci odmian ro$lin

uprawnych
[OK} Student umie obstugiwaé aparature wykorzystywang | K U13 P6S UW
w laboratorium kultur tkankowych oraz w (inz.)
laboratorium genetycznego identyfikowania odmian
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student prawidlowo uzywa sprzgtu laboratoryjnego | K K07 P6S KR

dbajac o bezpieczenstwo witasne i innych oraz jest
odpowiedzialny za powierzone mu urzadzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: koncowy egzamin pisemny

warunki zaliczenia: W1, W2 — uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektow
uczenia wymienionych w p. 2. na egzaminie koncowym

Cwiczenia laboratoryjne

forma zaliczenia:

- sprawdzian pisemny

- ocena koncowa kart obserwacji i sprawozdan

- wymagana obecno$¢ (mozliwos$¢ opuszczenia jednego spotkania bez usprawiedliwienia)

warunki zaliczenia:

Sprawdziany

Ul, U2 uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajgcych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia
Karty obserwacji i sprawozdania:

Ul, U2, U3 i K1 uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

uczenia
Skladowe oceny koncowej z ¢wiczen:
Sprawdziany - 0,5; karty obserwacji i sprawozdania - 0,5.

Sktadowe oceny koncowej: z Regulaminu Studiow:

skala ocen w zaleznosci od stopnia osiggnigcia efektow uczenia si¢ (podanego w procentach):
a) od 91% bardzo dobry (5,0);

b) od 81% dobry plus (4,5);

¢) od 71% dobry (4,0);

d) od 61% dostateczny plus (3,5);

e) od 51% dostateczny (3,0);

f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).

ocena koncowa na podstawie kilku ocen czastkowych:
a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

¢) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);

e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Mikrorozmnazanie jako biotechnologiczna metoda produkcji roslin. Aspekty
praktyczne planowania i organizacji produkcji roslin metoda kultur tkankowych.
Metody mikrorozmnazania i ich dobor do gatunkow roslin, zasady uzycia metod
mikrorozmnazania w produkcji. Embriogeneza somatyczna, tworzenie i
zastosowanie technologii sztucznych nasion. Praktyczne aspekty produkcji in
vitro roslin drzewiastych, cebulowych, bulwiastych, warzyw i storczykow.
Indukowana mutageneza jako wazna biotechnologiczna metoda hodowli roslin.
Zjawisko chimeryzmu u roslin. Metoda ,,ratowania zarodkow”.
Nanotechnologie w produkcji i hodowli roslin. Biotechnologiczne metody
identyfikacji/wykazywania odrgbnosci odmian roslin uprawnych. Bioreaktory
roslinne i1 pozyskiwanie metabolitow wtdrnych. Ochrona bior6znorodnosci.

Cwiczenia Budowa i funkcjonowanie laboratorium produkcyjnego roslinnych kultur
tkankowych. Etapy mikrorozmnazania w praktyce: inicjacja kultury in vitro z
wybranych eksplantatéw pierwotnych, namnazanie roslin ozdobnych za pomoca
metody jednoweztowych fragmentow pedu, metody pedéw bocznych, metody
pedow przybyszowych i metody somatycznych zarodkow, ukorzenianie in vitro i
ex vitro, aklimatyzacja namnozonych ro$lin, znaczenie $§wiatta w ukorzenianiu i
aklimatyzacji ro$lin. Zastosowanie markeré6w molekularnych i chemotaksonomii
do wskazywania odrgbnosci odmian.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt . . Karty
. Egzamin Sprawdzian -
uczenia si¢ obserwacji i

isemn isemn .
P Y P Y sprawozdania
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W1 X
w2 X
Ul X X
U2 X X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Malepszy S., red., 2019. Biotechnologia ro§lin. PWN, Warszawa
podstawowa 2. Jerzy M., Krzyminska A. 2011. Rozmnazanie wegetatywne roslin

ozdobnych. PWRIL, Poznan

3. Wozny A., Przybyt K., 2004. Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom 11
Komorki in vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

4. Michalik B., red. 2009. Hodowla roslin z elementami genetyki i
biotechnologii. PWRIL, Poznan

uzupetniajaca

Literatura Biotechnology — kwartalnik wydawany przez Komitet Biotechnologii PAN

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.2.6.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Embriologia zwierzat

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

eSS B SRl i) Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

studiow
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Michalina Jawor
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Elzbieta Pietrzak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) ®) &) (M ECTS*
VI 30 30 4

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery§ s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowag wiedze w zakresie biologii rozwoju | K WOl P6S WG
zwierzat
w2 Posiada wiedz¢ w zakresie zaawansowanych technik i | K W09 P6S_WG (inz.)
narzedzi badawczych stosowanych w biotechnologii na
poziomie komorkowym.
UMIEJETNOSCI
Ul Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego | K U04 P6S_UW (inz.)
proste zadania badawcze lub projektowe dotyczace P6S UO
embriologii zwierzat, prawidlowo interpretuje wyniki i
wyciaga wnioski
U2 Stosuje podstawowe techniki, wlasciwe dla biotechnologii | K U15 P6S UW (inz.)
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie 1| K KOl P6S KK
podnoszenia swoich kompetencji.
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K2 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowa¢ w grupie przyjmujac w | K K02 P6S KR
niej rézne role

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzgcym w czasie rzeczywistym, umozliwiajgcy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztalcenia):

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zaje¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2, U2):

uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Projekt w grupach (U1, U2, K1, K2)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Ocena z wykladow wystawiana na podstawie oceny z egzaminu.
Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej z kolokwium i
projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Mechanizmy morfogenezy. Rozwdj zarodka po implantacji. Powstawanie listkow
zarodkowych, celomy w embriogenezie. Morfogeneza wybranych organow
ssakow — indukcja, réznicowanie. Zasady genetycznej kontroli rozwoju. Geny
homeotyczne — ich struktura, ekspresja i regulacja. Gtowne przyczyny
patologicznych zmian w embriogenezie i ich wplyw na wyniki w produkc;ji
ZWierzecej.
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Cwiczenia

Identyfikacja jaj zaptodnionych od niezaptodnionych (model kury). Identyfikacja
i izolacja tarczki zarodkowej. Obserwacja i barwienie komorek
blastodermalnych. Nabycie umiejetnosci oceny i prowadzenie diagnostyki
podstawowej i szczegotowej jakosci stadidw zarodkowych. Molekularne
mechanizmy rozwoju zarodkowego. Ocena rozwoju uktadu szkieletowego,
miesniowego, oddechowego, pokarmowego, moczoplciowego, naczyniowego i
nerwowego. Zagadnienia z embriologii eksperymentalnej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Projekt w .
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach

Wil X X

w2 X X

Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jura C., Krzanowska H., Rzehak K. (1983) Podstawy embriologii zwierzat.
podstawowa PWN, Warszawa
2. Krzanowska H., Soko6t-Misiak W. (2020) Molekularne mechanizmy rozwoju
zarodkowego. PWN, Warszawa
3. Bielanska — Osuchowska Z. (2021) Zarys organogenezy: réznicowanie si¢
komoérek w narzadach. PWN, Warszawa
4. Bartel H. (2012) Embriologia. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
Literatura 1. Langenfeld M. S. (1991) Anatomiczne i fizjologiczne podstawy embriologii
uzupehiajaca stosowanej zwierzat, Akademia Rolnicza, Krakow
2. Twyman R.M. 2012. Biologia rozwoju. PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 16
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

..... Pozycja planu:

D.2.7.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Biotechnologia Zzywnosci pochodzenia zwierzecego

Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

dr inz. Michalina Jawor
dr inz. Elzbieta Pietrzak

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) ®) &) (M ECTS*
VI 15 30 2

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery§ ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z | K W05 P6S WG
funkcjonowaniem organizméw zywych na réznych
poziomach ztozono$ci
W2 Wykazuje znajomo$¢ podstawowych metod i technik | K W12 P6S WG (inz.)
biotechnologicznych stosowanych w produkcji zywnosci
UMIEJETNOSCI
Ul Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego | K U04 P6S_UW (inz.)
proste zadania badawcze lub projektowe dotyczace P6S UO
biotechnologii zywnosci, prawidlowo interpretuje wyniki i
wyciaga wnioski
U2 Umie obstugiwac podstawowa aparatur¢ wykorzystywang | K U13 P6S_UW (inz.)
w biotechnologii zywno$ci
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i | K KOl P6S KK
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podnoszenia swoich kompetencji
K2 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé¢ w grupie przyjmujac w | K K02 P6S KR
niej rozne role

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednia interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztalcenia):

wyklad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — kolokwium,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2):

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Projekt w grupach (U1, U2, K1, K2)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Ocena z wyktadow wystawiana na podstawie oceny z kolokwium.
Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie sredniej arytmetycznej z kolokwium i
projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy biotechnologii zywnos$ci (Drozdze piekarnicze; Technologia
piekarstwa; Technologia wykorzystujgca procesy fermentacji alkoholowej;
Produkcja wina, piwa, spirytusu; Produkcja kiszonek z wykorzystaniem bakterii
kwasu mlekowego.) Produkcja napojow mlecznych wykorzystujaca procesy

fermentacji mlekowej; Metody utrwalania Zywnosci pochodzenia zwierzgcego;
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Cwiczenia

Dodatki stosowane do zywnosci; Metody produkcji zwierzgt GMO poprawiajace
cechy jakosciowe produktéow zywnosciowych.

Ocena sensoryczna produktéw otrzymanych na drodze procesow
wykorzystywanych w biotechnologii zywnosci. Badanie procesow konserwacji
zywnoS$ci. Analiza laboratoryjna dodatkéw stosowanych do zywnosci.
Prowadzenie hodowli drozdzy i stosowanie §wiezych kultur drozdzy do
fermentacji produktow pochodzenia zwierzgcego (np., mleko), analiza
produktéw fermentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Projekt w :
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach

Wl X

w2 X

Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Bednarski W., Repsa A. (2017) Biotechnologia zywnosci. Wydawnictwo
podstawowa Naukowe PWN, Warszawa.
2. Grela E.R. (2011) Chemia i biotechnologia w produkcji zwierzecej;
Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne
Literatura 1. Lesniak W. (2002) Biotechnologia zywnosci: procesy fermentacji i biosyntezy.
uzupetniajaca Wroctaw: Wydaw. Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego.
2. Dhuzewska E. i Leszczynski K. (2013) Ogolna technologia zywnosci,
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.2.8.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Biotechnologia rozrodu zwierzat
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzecej
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Michalina Jawor
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Elzbieta Pietrzak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (M ECTS*
VI 15 30 2

Celem zaje¢ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
o charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** f II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia Si1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi definiuje  podstawowe  pojecia  zwigzane z | K W05 P6S WG(inz.)
funkcjonowaniem organizmoéw zywych na réznych
poziomach ztoZono$ci
W2 ma podstawowg wiedz¢ o urzadzeniach 1 systemach | K W06 P6S WG(inz.)
technicznych stosowanych w biotechnologii
w3 ma wiedz¢ dotyczaca wykorzystania kultur | K W06 P6S WG
tkankowych 1 komoérkowych zwierzat w reprodukcji, (inz.)
weterynarii 1 medycynie
UMIEJETNOSCI
Ul wykonuje pod kierunkiem nauczyciela | K_U04 P6S UW(inz.)
akademickiego proste zadania badawcze lub P6S_UO
projektowe  dotyczace  szeroko  rozumianej
biotechnologii, prawidlowo interpretuje wyniki 1
wycigga wnioski
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U2 stosuje  podstawowe  techniki, wlasciwe dla | K _UIS5 P6S UW(inz.)
biotechnologii
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej i etycznej | K K05 P6S _KR(inz.)

odpowiedzialno$ci za stosowanie biotechnologii w
produkcji rolniczej, ochronie $rodowiska i produkcji
Zywnosci

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzgcym w czasie rzeczywistym, umozliwiajgcy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztatcenia):

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklady:

forma zaliczenia — kolokwium,

warunki zaliczenia:

W1, W2, W3 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow
uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach,

warunki zaliczenia:

Kolokwium (W1, W2, W3, U2):

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Projekt w grupach (U1, U2, K1)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Ocena z wykladéw wystawiana na podstawie oceny z kolokwium.
Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana na podstawie $redniej arytmetycznej z kolokwium i
projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Historia biotechnologii i jej znaczenie. Molekularne mechanizmy procesu

zaptodnienia i rozwoju zarodkowego ptakow 1 ssakow. Klonowanie somatyczne i
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Cwiczenia

terapeutyczne. Programy stymulacji hormonalnej w wielkotowarowej produkc;ji
zwierzgceej. Zaburzenia spermatogenezy, oogenezy i zaptodnienia i ich wplyw na
nieprawidlowy rozwoj zarodka. Transgeneza i jej metody.

Prowadzenie diagnostyki podstawowej i szczegdtowej w ocenie seminologiczne;.
Zapoznanie z biotechnologicznymi metodami zwigkszania wykorzystania
potencjatu rozrodczego samic w hodowli zwierzat gospodarskich (metody i
schematy stymulacji hormonalnych, IVF, transfer zarodkow-ET). Wprowadzenie
w opanowanie podstaw technik mikromanipulacji na komorkach zarodkowych
ptakow i ssakow. Techniki klonowania somatycznego i zarodkowego. Praktyczne
zaznajomienie z procedurami tworzenia zwierzat transgenicznych (metody
transfekcji, hodowli komorek i zarodkow zwierzgcych)..

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . Projekt w .
uczenia si¢ : Kolokwium Sprawozdanie | ............
ustny pisemny grupach

Wil X

w2 X

w3

Ul X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 9.Bielanski A., Tischner M. Biotechnologia rozrodu zwierzat

podstawowa gospodarskich, Towarzystwo Autoréw 1 Wydawcow Prac Naukowych
"Universitas", Krakow, 1993.

10. Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski J. A. (praca zbiorowa).

Biotechnologia zwierzat. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
1997.

Literatura 5.Smorag Z. (red. merytoryczna). Biotechnologia rozrodu zwierzat

uzupetniajaca gospodarskich: stan badan oraz mozliwosci praktycznego

zastosowania: konferencja naukowa, Balice 4-5 grudnia 1997 r.;
Instytut Zootechniki, Komitet Biologii Rozrodu Zwierzat Uzytkowych
PAN.

6.Strzezek J. (red.). Biologia rozrodu zwierzat. 2 - Biologiczne
uwarunkowania warto$ci rozrodowej samca. Wydawnictwo
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, 2007.

7.Krzymowski T. (red.) Biologia rozrodu zwierzat. 1- Fizjologiczna
regulacja procesOw rozrodczych samicy. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, 2007.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéow ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.2.10.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

N siedtmai | o e Organizacja i zarzadzanie przedsi¢biorstwem

biotechnologicznym
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogo6lnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

.. . . dr Izabela Wielewska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) ®) &) (M ECTS*
VI 12 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* N II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowa wiedz¢ z =zakresu organizacji i K W02 P6S WK
zarzadzania przedsigbiorstwa dostosowang do kierunku
biotechnologia.
w2 Rozumie zwigzki migdzy osiagnigciami biotechnologii a K W17 P6S WK
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoleczno-
gospodarczym.
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy, K U01 P6S_UW

wykorzystywania i dokumentowania  potrzebnych
informacji z zakresu prowadzenia przedsi¢biorstwa w
r6znych formach wtasciwych dla kierunku biotechnologia.
U2 Posiada umiej¢tno$¢ planowania i organizowania pracy K U12 P6S UU
indywidualnej 1 zespolowej, potrafi samodzielnie
zaplanowaé wlasne uczenie si¢ 1 rozwoj przez cate zycie
U3 Potrafi krytycznie oceni¢ podejmowane dziatania majace K Ul4 P6S_UW
na celu rozwigzanie zaistnialych probleméw w
prowadzeniu przedsigbiorstwa.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie i K _KO1 P6S KK
podnoszenia swoich kompetenc;ji. Prawidtowo K K04 P6S KR
identyfikuje i rozstrzyga problemy spoteczno-gospodarcze
zwigzane z wykonywaniem zawodu

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, dyskusja

Lo xxk

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje miedzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéw dla danego cyklu
ksztatcenia):

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

Forma zaliczenia: zaliczenie ustne.

Warunki zaliczenia: Odpowiedz na 3 losowo wybrane pytania. Za kazdg odpowiedz student otrzymuje
oceng 2, 2+, 3, 3+, 4, 4+ bgdz 5. Na oceng konicowq z zaliczenia ustnego sklada si¢ srednia z trzech ocen:
- 0d 4,76 — bardzo dobry

- 0d 4,26 — dobry plus

-od 3,76 — dobry

- od 3,26 — dostateczny plus

- od 3,0 — dostateczny

- ponizej 3,0 — niedostateczny

Forma zaliczenia: zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia: odpowied? jednym zdaniem na kazde z 11 pytan. Za kazde pytanie student otrzymuje 1
punkt. W zaleznosci od stopnia osiggniecia efektow ucznia sie (w %) student otrzymuje:

- od 91% - bardzo dobry

- od 81% - dobry plus

-od 71% - dobry

- od 61% - dostateczny plus

- od 51% - dostateczny

- ponizej 51% - niedostateczny

Forma zaliczenia: zaliczenie pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru i uzupetnien.

Warunki zaliczenia: Student zakresla krzyzykiem 9 pytan wyboru, a 2 pytania uzupetnia pisemnie. L.gcznie
student moze uzyska¢ 11 pkt., za kazde pytanie po 1 punkcie. Od 51% ocena dostateczna w zaleznosci od
stopnia osiggniecia efektow uczenia sig.

Forma zaliczenia: dyskusja (aktywnos¢ na zajeciach)
Warunki zaliczenia — przynajmniej jedna ocena w skali od 2 do 5. W przypadku wigkszej liczny ocen —
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Srednia z ocen. W zaleznosci od stopnia osiggniecia efektow uczenia sie student otrzymuje:
- 0d 4,76 — bardzo dobry

- 0d 4,26 — dobry plus

- od 3,76 — dobry

- od 3,26 — dostateczny plus

- od 3,0 — dostateczny

- ponizej 3,0 — niedostateczny

Ocena koncowa z przedmiotu sktada si¢ ze $redniej z oceny z zaliczenia ustnego, badz pisemnego oraz
oceny za aktywno$¢:

- 0d 4,76 — bardzo dobry

- 0d 4,26 — dobry plus

- od 3,76 — dobry

- od 3,26 — dostateczny plus

- od 3,0 — dostateczny

- ponizej 3,0 — niedostateczny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Przedsiebiorstwo — pojecie, cele i zasady dziatania, formy organizacyjno-prawne,
systematyka przedsigbiorstw, otoczenie i zasoby przedsigbiorstwa, proces
zarzadzania przedsi¢biorstwem. Planowanie i podejmowanie decyzji w
przedsiebiorstwie. Organizacja i organizowanie. Przewodzenie w przedsiebiorstwie.
Motywowanie, system motywacyjny przedsigbiorstwa i instrumenty sprawnego
motywowania. Kontrola w przedsiebiorstwie. Struktura majatku i kapitatow
przedsigbiorstwa. Gospodarka finansowa przedsigbiorstwa. Misja, wizja i strategia
przedsicbiorstwa. Zarzadzanie zasobami ludzkimi w przedsigbiorstwie. Zarzadzanie
marketingiem. Zarzadzanie jako$cig. Organizacja transportu w przedsiebiorstwie.
Formalno- prawne aspekty prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w Polsce.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt - - . . . .
uczenia sig Zaliczenie Za.l 1CZENE g olokwium Projekt | Sprawozdanie Zahc;eme W )
ustne pisemne formie testu | Dyskusja
Wi X X x
W2 X X x
Ul X X x
U2 X X x
U3 X X x
K1 "

7. LITERATURA

Literatura Bednarski L., Borowiecki R., Duraj J. Kurtys E., Wasniewski T., Wersty B., 2003. Analiza
ekonomiczna przedsigbiorstwa, Wyd. AE im. Oskara Langego we Wroctawiu, Wroctaw.
Czerminski A. Czerska M., Nogalski B., Rutka R., Apanowicz J., 2002. Zarzadzanie
organizacjami, Wydawnictwo ,,Dom Organizatora”, Torun.

Griffin R.-W., 2013. Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa.
Musiatkiewicz J., 2013. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnos$ci gospodarcze;j,
Wydawnictwo Ekonomik.

Literatura Kozminski A., K., Piotrowski W., 2010. Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa.

podstawowa




Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Rozwoju UG, Gdansk.

uzupetniajaca Targalski J., Francik A., 2009. Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie firma, C.H.Beck, Warszawa.
Zurek J. (red.), 2007. Przedsigbiorstwo. Zasady dziatania, funkcjonowanie i rozwdj, Fundacja

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 12
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajecé 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 27

Liczba punktow ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

..... Pozycja planu:

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D.2.11.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Projekt biotechnologiczny

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studidow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/ Katedra Biotechnologii i
Genetyki Zwierzat (WHiBZ)

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Beata Sitkowska, Prof. PBS
Dr inz. Magdalena Kolenda

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski, Technologia informacyjna

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ wyszukiwania i krytycznej analizy informacji,
pracy w grupie, prezentacji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 12 24 3

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu** : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedz¢ na temat programow K W14 P6S WK
finansujacych badania biotechnologiczne w Polsce i na
Swiecie
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i | K UO01 P6S UW
wykorzystania potrzebnych informacji pochodzacych z
ro6znych zrodet i w roznych formach wiasciwych dla
kierunku biotechnologia
U2 wykorzystuje dostepne zrodia informacji w zakresie K U10 P6S UW
biotechnologii, w tym zrodta elektroniczne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i K K01 P6S_KK
podnoszenia swoich kompetencji
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K2 potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie przyjmujac w K K02 P6S KR
niej rozne role

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

prezentacje multimedialne, dyskusja, przygotowanie projektu, praca z literaturg i bazami danych

o xxk

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostata przewidziana w planie studiéow dla danego cyklu
ksztalcenia):

wyklad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

film edukacyjny on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| projekt, prezentacja projektu biotechnologicznego |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wprowadzenie do projektu biotechnologicznego, krajowe i zagraniczne zrddia
finansowania projektow biotechnologicznych, elementy sktadowe wniosku o
grant, tworzenie budzetu projektu, zarzadzanie zespotem, publikacje, prezentacje,
patenty, wniosek do komisji etyczne;j.

Cwiczenia Przeszukiwanie baz danych m.in. literatura, patenty. Zarzadzanie literaturg.
Okreslanie zrodet finansowania; wniosek do komisji etycznej; pisanie
poszczegblnych elementéw projektu biotechnologicznego; analiza i korekta
tekstu; planowanie kosztow; przedstawienie projektu biotechnologicznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ | Kolokwium Projekt Sprawozdanie
Wi X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Matkuch-Switalska J. 2020. Projekty naukowe : zarzadzanie w praktyce.

podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN
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Internetowe bazy danych

Literatura
uzupetniajgca

Zakowska — Henzler H. 2006. Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu,

SCHOLAR

Opolski K., Wasniewski K. 2011. Biznes plan: jak go budowa¢ i analizowac.

CeDeWu Wydawnictwa Fachowe

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 36
lub innych oséb prowadzacych -
zajecia Konsultacje 4
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

D.2.12.

Nazwa przedmiotu / zajec

Biotechnologia przemyslowa

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studidow

Chemicznej i Bioprocesowej (WTilCh)

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Zaktad Inzynierii

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria bioprocesowa

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) ®) &) (M ECTS*
VII 12 24 3

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery§ s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowa wiedz¢ o urzadzeniach i systemach | K W06 P6S WG
technicznych stosowanych w biotechnologii
w2 Ma wiedz¢ pozwalajaca na zrozumienie wykorzystania | K W13 P6S WG
organizmow zywych na skalg przemystowa
UMIEJETNOSCI
Ul Umie obstugiwaé¢ podstawowg aparatur¢ wykorzystywang | K U13 P6S UW
przez biotechnologie
U2 Stosuje podstawowe techniki, wlasciwe dla biotechnologii | K U15 P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie przyjmujac w | K K02 P6S KR
niej roézne role

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***
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wyktad multimedialny i ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda

wyklad zdalny w formie wideokonferencji

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

prezentacje multimedialne odtwarzane on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — egzamin pisemny,

warunki zaliczenia:

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 50% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zaje¢):

forma zaliczenia: kolokwium oraz sprawozdania z kazdego ¢wiczenia

warunki zaliczenia:

Kolokwium:

uzyskanie co najmniej 50% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

prawidtowe wykonanie sprawozdania z kazdego ¢wiczenia zgodnie ze wskazowkami zawartymi w
instrukcji do ¢wiczenia

Sktadowe oceny koncowej (jezeli przewiduje si¢ rozne formy zaliczenia ¢wiczen):

— 0,75 — ocena z kolokwium,

— 0,25 — sprawozdania,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Cele, zadania i kierunki rozwoju biotechnologii przemystowej. Kinetyka wzrostu
drobnoustrojow i1 wytwarzania produktow metabolizmu. Mikroorganizmy w
procesach biotechnologicznych. Immobilizacja enzyméw i komorek
drobnoustrojow. Biogaz i biopaliwa. Otrzymywanie wybranych bioproduktow:
alkoholi, witamin, aminokwasow, farmaceutykow.

Zagadnienia zwigzane z zastosowaniem materialu biologicznego w formie
natywnej i immobilizowanej do prowadzenia procesow biotechnologicznych.
Cwiczenia Biosorpcja jondw Cu(Il) na alginianie wapnia. Identyfikacja parametrow
laboratoryjne kinetycznych enzymatycznej hydrolizy sacharozy. Produkcja immobilizowanego
katalizatora metodg pulapkowania i mikrokapsutkowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt w
ustny pisemny grupach

Efekt
uczenia si¢

Sprawozdanie | ............
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W1

W2

Ul

U2

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Kristiansen B., Ratledge B., 2011, Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Bednarski W., Fiedurek J. (red.), 2009, Podstawy biotechnologii przemystowe;j.
WNT, Warszawa.

Literatura 1. Kwiatkowska-Marks S. Wptyw temperatury oraz zawarto$ci alginianu wapnia w
uzupetniajgca granulkach na sorpcje¢ miedzi. Przemyst Chemiczny, 2020, 99(6), 901-904;

2. Ledakowicz S., 2018. Inzynieria biochemiczna, Wydawnictwo Naukowe WNT,
Warszawa.

3. Fiedurek J., 2021, Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych.
Wydawnictwo UMCS, Lublin.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.13.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Wirusologia

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji zwierzgcej

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii 1
Ochrony Roslin/Pracownia Mykologii Molekularne;j,
Fitopatologii i Entomologii

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab.inz. Anna Baturo-Cie$niewska, dr hab. inz. Dariusz
Panka, dr hab. inz. Grzegorz Lemanczyk , dr inz. Aleksander
Lukanowski, dr inz. Matgorzata Jeske

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 12 12 2

Celem zajec jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
el charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu** . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg¢ z zakresu wirusologii K W0l P6S WG
w2 zna podstawowe techniki w badaniach molekularnych | K W10 P6S WG
wirusow oraz zwigzane z nimi narz¢dzia badawcze
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi obstugiwaé podstawowa aparaturg | K U13 P6S UW
wykorzystywang w laboratorium biologii molekularnej
U2 potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski | K U04 P6S UW
P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma swiadomos$¢ potrzeby doksztatcania i| K K11 P6S KK
samodoskonalenia w zakresie nowoczesnych technik P6S_KR
biologii molekularnej
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3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

Lo xxk

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady i éwiczenia:
forma zaliczenia — pisemna analiza wybranych zagadnien z zakresu wykltadow i ¢wiczen
warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% sumy punktéw za kazde pytanie/polecenie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Ogolna charakterystyka wiruséw, wirusy DNA i RNA. Sposoby przenoszenia
wirusow i metody ograniczania ich rozprzestrzeniania si¢. Namnazanie wirusow.
Mechanizmy infekcyjnosci wirusow.

Cwiczenia Sztuczna inokulacja roslin wirusami. Objawy chordb roslin powodowanych przez
wirusy. Izolacja materialu genetycznego wirusa z roslin. Identyfikacja wirusow w
roslinach. Analiza sekwencji wirusow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Kolokwium
uczenia si¢
Wil
W2
Ul
U2
K1

PR R R

7. LITERATURA

Literatura Gozdzicka-Jozefiak A. (red.). 2019. Wirusologia. Wydawnictwo Naukowe PWN.

podstawowa Piekarowicz A., 2013. Podstawy wirusologii molekularnej. Wydawnictwo Naukowe
PWN.
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Kryczynski S., 2010. Wirusologia roslinna. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Literatura
uzupetniajgca

Kryczynski S., 2005, Podstawy fitopatologii. Fundacja Rozwdj SGGW, Warszawa
(wybrane zagadnienia).
Czasopisma elektroniczne, np. baza ScienceDirect.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Przygotowanie do zaliczen 10
L.aczny naktad pracy studenta 51
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



