
ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

 

Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.1.1. 

 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

A. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Jňzyk angielski kontynuowany 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) stopnia 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarna 

Moduğ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka prowadzŃca kierunek studi·w Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Mgr Zofia Heliasz 

Przedmioty wprowadzajŃce Jňzyk angielski 

Wymagania wstňpne 
znajomoŜĺ jňzyka na poziomie B1 (zgodnie z Europejskim 

Systemem Ksztağcenia Jňzykowego) 

B. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I   30    2 

II    30    1 

III    30    1 

IV    30    1 

 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 Zna terminologiň specjalistycznŃ z zakresu zagadnieŒ 

wymienionych w treŜciach ksztağcenia. 
K_W01 
K_W03 

P6S_WG 
P6S_WK 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 W wyniku ksztağcenia student czyta ze zrozumieniem, 

tğumaczy i streszcza teksty o tematyce og·lnej oraz 

specjalistycznej, a takŨe wyszukuje w nich szczeg·ğowe 

informacje  

K_U09 P6S_UK 

U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formuğuje 

dğuŨsze wypowiedzi ustne na tematy og·le i 

K_U09 
K_U02 

P6S_UK 
P6S_UK 
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specjalistyczne.  K_U08 P6S_UW 
P6S_UK 

U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dğuŨsze teksty sğuchane 

na tematy og·lne i specjalistyczne.  
K_U09 P6S_UK 

U4 Formuğuje odpowiedzi na pytania, kr·tkie testy pisemne i 

notatki na tematy og·lne i specjalistyczne. 
K_U09 
K_U07 

P6S_UK 
P6S_UW 
P6S_UK 

U5 Korzysta z oryginalnych materiağ·w angielskojňzycznych 

oraz sğownik·w og·lnych i specjalistycznych. 
K_U09 P6S_UK 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 W wyniku ksztağcenia student jest Ŝwiadomy poziomu 

swoich kompetencji jňzykowych i rozumie potrzebň ich 

rozwijania.  

K_K01 
K_K11 

P6S_KK 
P6S_KR 

K2 Jest otwarty na komunikowanie siň w jňzyku angielskim 

oraz korzystanie z materiağ·w anglojňzycznych, a takŨe 

wykorzystuje umiejňtnoŜci jňzykowe w Ũyciu spoğecznym 

i pracy zawodowej.  

K_K02 P6S_KR  

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

ĺwiczenia konwersacyjne, praca z podrňcznikiem i materiağami oryginalnymi, prezentacje, tğumaczenia, 

gry dydaktyczne  

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZ EDMIOTU  

Kolokwium, wypowiedzi pisemne i ustne. 
Za kaŨdŃ z kt·rych sğuchacz musi uzyskaĺ minimum 51% . Kryteria oceny:  
51-60% dostateczny 
61-70% dostateczny plus 
71-80% dobry 
81-90% dobry plus 
powyŨej 91% bardzo dobry 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Lektorat Rozszerzenie struktur gramatyczno-leksykalnych jňzyka angielskiego na 

poziomie B1-B2.  

Krňgi tematyczne:  

¶ Edukacja i nauka 

¶ Podstawy biologii i chemii 

 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt uczenia siň 
Forma oceny  

WypowiedŦ  

ustna 
WypowiedŦ 

pisemna 
Kolokwium 

W1 x x x 

U1  x x 
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U2 x   

U3  x x 

U4  x x 

U5 x   

K1 x   
K2 x x  

 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Borowska, M., 2010.  Animal Breeding and Biology. Wydawnictwa Uczelniane 

Uniwersytetu  Technologiczno-Przyrodniczego. Bydgoszcz 

2. Burczyk, K., 2008.  Agriculture and Animal Breeding, Wydawnictwa Uczelniane 

Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. Bydgoszcz 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. OôSullivan, N., Libbin J.D., 2011. Agriculture. Express Publishing.  

2. Kelly, K., 2008.  Science. Macmillan 

 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

120 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 
Studiowanie literatury 5 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 

 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.1.2. 

 

1. INFORMACJE O PRZEDMI OCIE 

A. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Jňzyk niemiecki kontynuowany 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) stopnia 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarna 

Moduğ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka prowadzŃca kierunek studi·w Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Mgr Mağgorzata Tutka 

Przedmioty wprowadzajŃce Jňzyk niemiecki 

Wymagania wstňpne 
znajomoŜĺ jňzyka na poziomie B1 (zgodnie z Europejskim 

Systemem Ksztağcenia Jňzykowego) 

B. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I   30    2 

II    30    1 

III    30    1 

IV    30    1 

 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 Zna terminologiň specjalistycznŃ z zakresu zagadnieŒ 

wymienionych w treŜciach ksztağcenia. 
K_W01 
K_W03 

P6S_WG 
P6S_WK 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 W wyniku ksztağcenia student czyta ze zrozumieniem, 

tğumaczy i streszcza teksty o tematyce og·lnej oraz 

specjalistycznej, a takŨe wyszukuje w nich szczeg·ğowe 

informacje  

K_U09 P6S_UK 

U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formuğuje 

dğuŨsze wypowiedzi ustne na tematy og·le i 

specjalistyczne.  

K_U09 
K_U02 
K_U08 

P6S_UK 
P6S_UK 
P6S_UW 
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P6S_UK 

U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dğuŨsze teksty sğuchane 

na tematy og·lne i specjalistyczne.  
K_U09 P6S_UK 

U4 Formuğuje odpowiedzi na pytania, kr·tkie testy pisemne i 

notatki na tematy og·lne i specjalistyczne. 
K_U09 
K_U07 

P6S_UK 
P6S_UW 
P6S_UK 

U5 Korzysta z oryginalnych materiağ·w niemieckojňzycznych 

oraz sğownik·w og·lnych i specjalistycznych. 
K_U09 P6S_UK 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 W wyniku ksztağcenia student jest Ŝwiadomy poziomu 

swoich kompetencji jňzykowych i rozumie potrzebň ich 

rozwijania.  

K_K01 
K_K11 

P6S_KK 
P6S_KR 

K2 Jest otwarty na komunikowanie siň w jňzyku niemieckim 

oraz korzystanie z materiağ·w niemieckojňzycznych, a 

takŨe wykorzystuje umiejňtnoŜci jňzykowe w Ũyciu 

spoğecznym i pracy zawodowej.  

K_K02 P6S_KR  

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

ĺwiczenia konwersacyjne, praca z podrňcznikiem i materiağami oryginalnymi, prezentacje, tğumaczenia, 

gry dydaktyczne  

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Kolokwium, wypowiedzi pisemne i ustne. 
Za kaŨdŃ z kt·rych sğuchacz musi uzyskaĺ minimum 51% . Kryteria oceny:  
51-60% dostateczny 
61-70% dostateczny plus 
71-80% dobry 
81-90% dobry plus 
powyŨej 91% bardzo dobry 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Lektorat Rozszerzenie struktur gramatyczno-leksykalnych jňzyka niemieckiego na 

poziomie B1-B2.  

Krňgi tematyczne:  

¶ Edukacja i nauka 

¶ Podstawy biologii i chemii 

 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt uczenia siň 
Forma oceny  

WypowiedŦ  

ustna 
WypowiedŦ 

pisemna 
Kolokwium 

W1 x x x 

U1  x x 

U2 x   
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U3  x x 

U4  x x 

U5 x   

K1 x   
K2 x x  

 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Renneberg, R.,Subier D.,Berkling V.,Loroch V., 2018. Biotechnologie f¿r 

Einsteiger, Springer Berlin Heidelberg 

 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Bňza, S., 2005. Nowe repetytorium z gramatyki jňzyka niemieckiego. 

Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 

2. Conlin, C., 2003. Unternehmen Deutsch Neubearbeitung Lehrbuch. Wydawnictwo 

LektorKlett, PoznaŒ 

3. Conlin, C., 2003. Unternehmen Deutsch Neubearbeitung Arbeitsbuch. 

Wydawnictwo LektorKlett, PoznaŒ 

 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

120 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 
Studiowanie literatury 5 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 

 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.1.3. 

 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

A. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Jňzyk rosyjski kontynuowany 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) stopnia 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarna 

Moduğ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka prowadzŃca kierunek studi·w Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Mgr Zofia Heliasz 

Przedmioty wprowadzajŃce Jňzyk rosyjski 

Wymagania wstňpne 
znajomoŜĺ jňzyka na poziomie B1 (zgodnie z Europejskim 

Systemem Ksztağcenia Jňzykowego) 

B. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I   30    2 

II    30    1 

III    30    1 

IV    30    1 

 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 Zna terminologiň specjalistycznŃ z zakresu zagadnieŒ 

wymienionych w treŜciach ksztağcenia. 
K_W01 
K_W03 

P6S_WG 
P6S_WK 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 W wyniku ksztağcenia student czyta ze zrozumieniem, 

tğumaczy i streszcza teksty o tematyce og·lnej oraz 

specjalistycznej, a takŨe wyszukuje w nich szczeg·ğowe 

informacje  

K_U09 P6S_UK 

U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formuğuje 

dğuŨsze wypowiedzi ustne na tematy og·le i 

K_U09 
K_U02 

P6S_UK 
P6S_UK 
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specjalistyczne.  K_U08 P6S_UW 
P6S_UK 

U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dğuŨsze teksty sğuchane 

na tematy og·lne i specjalistyczne.  
K_U09 P6S_UK 

U4 Formuğuje odpowiedzi na pytania, kr·tkie testy pisemne i 

notatki na tematy og·lne i specjalistyczne. 
K_U09 
K_U07 

P6S_UK 
P6S_UW 
P6S_UK 

U5 Korzysta z oryginalnych materiağ·w rosyjskojňzycznych 

oraz sğownik·w og·lnych i specjalistycznych. 
K_U09 P6S_UK 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 W wyniku ksztağcenia student jest Ŝwiadomy poziomu 

swoich kompetencji jňzykowych i rozumie potrzebň ich 

rozwijania.  

K_K01 
K_K11 

P6S_KK 
P6S_KR 

K2 Jest otwarty na komunikowanie siň w jňzyku rosyjskim 

oraz korzystanie z materiağ·w rosyjskojňzycznych, a takŨe 

wykorzystuje umiejňtnoŜci jňzykowe w Ũyciu spoğecznym 

i pracy zawodowej.  

K_K02 P6S_KR  

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

ĺwiczenia konwersacyjne, praca z podrňcznikiem i materiağami oryginalnymi, prezentacje, tğumaczenia, 

gry dydaktyczne  

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Kolokwium, wypowiedzi pisemne i ustne. 
Za kaŨdŃ z kt·rych sğuchacz musi uzyskaĺ minimum 51% . Kryteria oceny:  
51-60% dostateczny 
61-70% dostateczny plus 
71-80% dobry 
81-90% dobry plus 
powyŨej 91% bardzo dobry 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Lektorat Rozszerzenie struktur gramatyczno-leksykalnych jňzyka rosyjskiego na poziomie 

B1-B2.  

Krňgi tematyczne:  

¶ Edukacja i nauka 

¶ Podstawy biologii i chemii 

 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt uczenia siň 
Forma oceny  

WypowiedŦ  

ustna 
WypowiedŦ 

pisemna 
Kolokwium 

W1 x x x 

U1  x x 
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U2 x   

U3  x x 

U4  x x 

U5 x   

K1 x   
K2 x x  

 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Machnacz A., 2011. ʀʟ ʧʝʨʚʳʭ ʫʩʪ ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

Wydawnictwo Kram, Krak·w. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Pado A., 2006. Start.Ru Jňzyk Rosyjski dla średniozaawansowanych. WSiP, 

Warszawa. 

2. Gitner A., Tulina-Blumental I., 2015. ɺʦʪ ʣʝʢʩʠʢʘ! Repetytorium leksykalne z 

jňzyka rosyjskiego z ĺwiczeniami. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa. 

 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

120 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 
Studiowanie literatury 5 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 

 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.2. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

A. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Ekonomia   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr. Olena Pimenowa 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne Brak  

B. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I 30      3 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma podstawowŃ wiedzň humanistycznŃ oraz z zakresu 

ekonomii dostosowanŃ do kierunku biotechnologia. 

Potrafi definiowaĺ i rozumieĺ podstawowe kategorie 

ekonomiczne oraz zna i umie scharakteryzowaĺ 

podstawowe problemy makroekonomiczne (inflacja, 

bezrobocie, wzrost i rozw·j gospodarczy). 

 K_W02 P6S_WK (inŨ.) 

 

W2 Ma podstawowŃ wiedzň z zakresie statystyki i informatyki 

na poziomie pozwalajŃcym na opisywanie i 

interpretowanie proces·w zachodzŃcych w gospodarce. 

Rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami biotechnologii a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystania w Ũyciu 

spoğecznogospodarczym. 

 

K_W04 

K_W17 

P6S_WG (inŨ.) 

P6S_WK(inŨ.) 

 

UMIEJŇTNOśCI 
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U1 Posiada umiejňtnoŜĺ wyszukiwania, zrozumienia, analizy 

i wykorzystywania potrzebnych informacji z zakresu 

ekonomii w r·Ũnych formach wğaŜciwych dla kierunku 

biotechnologia. 

K_U01 

 

P6S_UW(inŨ.) 

 

U2 Potrafi krytycznie oceniĺ podejmowane dziağania majŃce 

na celu rozwiŃzanie zaistniağych problem·w 

ekonomicznych 

K_U14  

 

P6S_UW(inŨ.) 

 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji. Prawidğowo 

identyfikuje i rozstrzyga problemy spoğeczno-gospodarcze 

zwiŃzane z wykonywaniem zawodu 

K_K01  

K_K04 

 

P6S_KK 

P6S_KR 

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

A. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny 

B. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna wykğad zdalny w formie wideokonferencji, testy z wykorzystaniem Google-

formy, materiağy metodyczne w Class room (opcjonalne, tylko w przypadku stosownego zarzŃdzenia 

Rektora w zwiŃzku z sytuacjŃ nadzwyczajnŃ, np. pandemia) 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne, 

rekomendacje oraz materiağy metodyczne do przygotowania do zajňĺ, bazy danych, np. EMIS (opcjonalne, 

tylko w przypadku stosownego zarzŃdzenia Rektora w zwiŃzku z sytuacjŃ nadzwyczajnŃ, np. pandemia). 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (U1, U2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Raport (prezentacja) w grupach (K1) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,7 - ocena z kolokwium,  

½ 0,3 ï raport grupowy  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Podstawowe pojňcia i kategorie ekonomiczne. Podmioty gospodarcze. Rynek i 

jego funkcjonowanie (popyt, podaŨ, r·wnowaga). Teoria wyboru konsumenta. 

Struktury rynku (konkurencja doskonağa, monopol, oligopol, konkurencja 

monopolistyczna). Decyzje produkcyjne przedsiňbiorstw. Koszty a produkcja 
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przedsiňbiorstwa. Marketingowy plan przedsiňbiorstwa. Organizacja i 

organizowanie w przedsiňbiorstwie. Rachunek dochodu narodowego. Inflacja 

(pojňcie i podziağ, przyczyny i skutki, sposoby przeciwdziağania). Bezrobocie 

(pojňcie, rodzaje, metody walki). Wzrost gospodarczy i cykl koniunkturalny. 

Polityka fiskalna (rola i funkcje rzŃdu, pojňcie podatku, klasyfikacja, zasady 

polityki podatkowej, budŨet, deficyt budŨetowy, nadwyŨka, instrumenty polityki 

fiskalnej). Polityka monetarna (Bank Centralny, pieniŃdz i jego funkcje, popyt i 

podaŨ pieniŃdza, narzňdzia polityki monetarnej, stopa procentowa). 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCE NY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Zaliczenie 

ustne  
 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1 x      

W2 x      

U1   x    

U2   x    

K1 x      

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Czarny B., 2019. Podstawy ekonomii, SGH, Warszawa.  

2. Milewski R. (red.), 2020. Elementarne zagadnienia ekonomii, PWN, Warszawa.  

3. Nasiğowski M., 2016. System rynkowy, Podstawy mikro- i makroekonomii, Key 

Text, Warszawa 

4. Izabela ZawiŜliŒska. 2017. Ekonomia : wybrane zagadnienia z mikro- i 

makroekonomii / redakcja naukowa , Warszawa : Stowarzyszenie Ksiňgowych w 
Polsce. ZarzŃd Gğ·wny. Instytut Certyfikacji Zawodowej Ksiňgowych,. 361 s. 

5. Beksiak, Janusz. Ekonomia: kurs podstawowy. Warszawa: Wydawnictwo C. H. 

Beck, 2014. 319 s.  

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Begg D., Vernasca G., Fischer S., Dornbusch R., 2013. Mikroekonomia, PWE, 

Warszawa.  

2. Begg D., Ver 

 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

30 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

15 

 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 

https://eds.s.ebscohost.com/eds/viewarticle/render?data=dGJyMPPp44rp2%2fdV0%2bnjisfk5Ie46bRLt6i0SLak63nn5Kx94um%2bSbClsEitqK5KsJavSLioslKxrJ5oy5zyit%2fk8Xnh6ueH7N%2fiVa%2bqsEu0rrdJrqiki%2bfau3u1ra5JsKjkReKpr36rqrBPtqO3TLOtq37k3LJ5sqywe7Wo5Fjw2%2bKB8Zzqeezdu4jqnOJ6u9nfjK6qsUu216SM3927Wcyc34a76%2fKIrKewT7ettT7k5fCF3%2bq7fvPi6ozj7vI%2b5evji%2fKz0orz2wAA&vid=0&sid=c770122f-d31f-4278-9457-fff4a462c72f@redis
https://eds.s.ebscohost.com/eds/viewarticle/render?data=dGJyMPPp44rp2%2fdV0%2bnjisfk5Ie46bRLt6i0SLak63nn5Kx94um%2bSbClsEitqK5KsJavSLioslKxrJ5oy5zyit%2fk8Xnh6ueH7N%2fiVa%2bqsEu0rrdJrqiki%2bfau3u1ra5JsKjkReKpr36rqrBPtqO3TLOtq37k3LJ5sqywe7Wo5Fjw2%2bKB8Zzqeezdu4jqnOJ6u9nfjK6qsUu216SM3927Wcyc34a76%2fKIrKewT7ettT7k5fCF3%2bq7fvPi6ozj7vI%2b5evji%2fKz0orz2wAA&vid=0&sid=c770122f-d31f-4278-9457-fff4a462c72f@redis
https://eds.s.ebscohost.com/eds/viewarticle/render?data=dGJyMPPp44rp2%2fdV0%2bnjisfk5Ie46bRLt6i0SLak63nn5Kx94um%2bSbClsEitqK5KsJavSLioslKxrJ5oy5zyit%2fk8Xnh6ueH7N%2fiVa%2bqsEu0rrdJrqiki%2bfau3u1ra5JsKjkReKpr36rqrBPtqO3TLOtq37k3LJ5sqywe7Wo5Fjw2%2bKB8Zzqeezdu4jqnOJ6u9nfjK6qsUu216SM3927Wcyc34a76%2fKIrKevSrGqrz7k5fCF3%2bq7fvPi6ozj7vI%2b5evji%2fKz0orz2wAA&vid=0&sid=c770122f-d31f-4278-9457-fff4a462c72f@redis
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.3.1. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Socjologia   

Kierunek studi·w Biotechnologia  

Poziom studi·w I (inŨ. 4 letnie)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab. Marcin Skinder, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce nie ma   

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

II  15      2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma rudymentarnŃ wiedzň prawnŃ i spoğecznŃ, dotyczŃcŃ 

spoğeczeŒstw, szczeg·lnie w zakresie uwarunkowaŒ 

statystyczno-demograficznych 

K_W05  

W2 ma wiedzň prawnŃ i spoğecznŃ, dotyczŃcŃ funkcjonowania 

paŒstwa i kompensowania jego problem·w 

K_W05  

W3 ma podstawowŃ wiedzň spoğecznŃ, dotyczŃcŃ 

komunikowania w spoğeczeŒstwie 

K_W05   

UMIEJŇTNOśCI 

U1 potrafi przekazywaĺ wiedzň oraz umiejňtnoŜci z zakresu 

statystycznych wskaŦnik·w dotyczŃcych spoğeczeŒstwa 

K_U02  

U2 ma umiejňtnoŜci komunikacji interpersonalnej, potrafi 

przekazywaĺ wiedzň oraz umiejňtnoŜci z zakresu 

funkcjonowania spoğeczeŒstwa, w tym rozmaitych grup 

K_U02  
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spoğecznych i zawodowych 

U3 potrafi przekazywaĺ wiedzň oraz umiejňtnoŜci z zakresu 

aktualnych badaŒ socjologicznych w spos·b precyzyjny i 

sp·jny przy uŨyciu r·Ũnych kanağ·w i technik 

komunikacyjnych  

K_U02   

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 potrafi okreŜliĺ przedmiotowe priorytety w 

podejmowanych dziağaniach 

K_K06  

K2 potrafi pracowaĺ indywidualnie i w grupie, ma 

kompetencje w rozwiŃzywaniu konflikt·w 

K_K07  

K3  jest przygotowany do peğnienia r·Ũnych r·l przy 

realizacji zadaŒ zawodowych i spoğecznych, z 

uwzglňdnieniem empatii i kultury 

K_K07   

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad interaktywny  

dyskusja 

metoda przypadk·w 

analiza artykuğ·w naukowych 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

¶ Kolokwium pisemne w formie testu (0-25 pkt.; > 60 %)  
¶ AktywnoŜĺ  
¶ Zadania projektowe (zaliczenie artykuğ·w) (0-20 pkt.) 

Na ocenň koŒcowa skğadajŃ siň punkty uzyskane z: kolokwium, zadaŒ projektowych oraz aktywnoŜci wg 

nastňpujŃcej skali:   
- na ocenň 5,0: 100-98% 

- na ocenň 4,5: 97-89% 

- na ocenň 4,0: 88-80% 

- na ocenň 3,5: 79-71% 

- na ocenň 3,0: 70-60% 

- na ocena 2,0: poniŨej 60% 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Teorie i perspektywy socjologiczne 

Metody badaŒ socjologicznych 

MňskoŜĺ i kobiecoŜĺ jako wyznaczniki rozwoju spoğecznego 

Organizacja spoğeczna i struktury spoğeczne 

Komunikowanie w spoğeczeŒstwie 

Kwestie spoğeczne, ich pomiar i kompensowanie 

Kultura i r·ŨnorodnoŜĺ sposob·w Ũycia 

WskaŦniki spoğeczne 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 
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Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 
Test Kolokwium 

Analiza 

artykuğ·w z 

czasopism 

Dyskusja  AktywnoŜĺ  

W1  +   + + 

W2  +   + + 

W3  +   + + 

U1    +   

U2    +   

U3    +   

K1      + 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Anthony Giddens, Socjologia, Warszawa 2020 

Piotr Sztompka, Socjologia-Analiza spoğeczeŒstwa, Krak·w 2002 

Marcin Skinder, Polityka spoğeczna, Bydgoszcz 2010 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Skrypt prowadzŃcego o komunikowaniu spoğecznym 

Norman Goodman, Wstňp do socjologii, Warszawa 2001 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

15 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 50 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.3.2. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Etyka  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej  
Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr Agnieszka Raniszewska-Wyrwa 

Przedmioty wprowadzajŃce Brak 

Wymagania wstňpne Brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 
Ĺwiczenia 

laboratoryjne 
Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  
Liczba 

punkt·w  
(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

II  15      2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 Posiada wiedzň z zakresu pojňĺ, zagadnieŒ i kierunk·w 

etyki.  

K_W02  P6S_WK  

W2 Potrafi zdefiniowaĺ zwiŃzki pomiňdzy osiŃgniňciami nauk 

przyrodniczych a problemami oraz stanowiskami we 

wsp·ğczesnej etyce normatywnej.  

K_W17  P6S_WK  

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

produkcji rolniczej, ochronie Ŝrodowiska i produkcji 

ŨywnoŜci.  

K_K05  P6S_KR  

K2 Jest otwarty na drugiego czğowieka oraz r·Ũne sposoby 

argumentacji etycznej w dyskursie spoğecznym; rozumie 

zasady etycznego postňpowania w pracy zawodowej  

K_K09  P6S_KR  



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad informacyjny (konwencjonalny), wykğad problemowy, wykğad multimedialny 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ ***  

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

4. FORMA I WA RUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  
forma zaliczenia: zaliczenie pisemne lub ustne 
warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Narodziny filozofii. Etyka a inne dziağy filozofii. Pojňcie i przedmiot etyki. 

Dziağy etyki. Etyka a moralnoŜĺ. Elementy moralnoŜci. Historyczny przeglŃd 

stanowisk w etyce: etyka staroŨytna (Heraklit z Efezu, Empedokles, Demokryt z 

Abdery, sofiŜci, Sokrates, cynicy, cyrenaicy, Platon, Arystoteles, epikurejczycy, 

stoicy); etyka okresu wczesnochrzeŜcijaŒskiego (św. Augustyn); etyka 

Ŝredniowieczna (św. Franciszek, św. Tomasz); etyka nowoŨytna (T. Hobbes, B. 

Mandeville, J. Locke, G.W. Leibniz, Wolter, D. Diderot, J.J. Rousseau, I. Kant, 

A. Schopenhauer).  Koncepcja moralnoŜci F. Nietzschego. T. KotarbiŒskiego 

etyka niezaleŨna i wzorzec opiekuna spolegliwego. Alberta Schweitzera zasada 

czci dla Ũycia. Etyka Ziemi Aldo Leopolda. Henryk Skolimowski (kryzys 

ekologiczny, czğowiek ekologiczny). Status moralny zwierzŃt. Etyczne 

implikacje postňpu techniki oraz nauk biologicznych i medycznych. Wybrane 

problemy bioetyki. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 
Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie 

Zaliczenie 

pisemne lub 

ustne 
W1      x 

W2      x 

K1      x 

K2      x 

7. LITERATURA  
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Literatura 

podstawowa 
1. Bourke V.J., 1994. Historia etyki. Wydawnictwo Krupski i S-ka. 
2. MacIntyre A., 1995. Kr·tka historia etyki: historia filozofii moralnoŜci od czas·w 

Homera do XX wieku. Wydawnictwo Naukowe PWN. 
3. Mepham Ben, (2008). Bioetyka: wprowadzenie dla student·w nauk 

biologicznych. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

4. Tatarkiewicz W., wydanie dowolne, Historia filozofii, t. 1-3.  
5. Tyburski W., Wachowiak A., WiŜniewski R., 2002. Historia filozofii i etyki do 

wsp·ğczesnoŜci: Ŧr·dğa i komentarze. Towarzystwo Naukowe Organizacji i 

Kierownictwa ĂDom Organizatoraò. 
Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Probucka D., 2015. Prawa zwierzŃt. Towarzystwo Autor·w i Wydawc·w Prac 

Naukowych ĂUniversitasò. 

2. R·ŨyŒska J., ChaŒska W. (red. nauk.), 2013. Bioetyka. Lex a Wolters Kluwer 

Business. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 
(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
15 

Konsultacje  5 

 
Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 
Studiowanie literatury 10 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  
przygotowanie projektu itd.) 

15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 50 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.3.3. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Wsp·ğczesne stosunki miňdzynarodowe  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej  
Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr Lidia Nowakowska 

Przedmioty wprowadzajŃce Brak 

Wymagania wstňpne Brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 
Ĺwiczenia 

laboratoryjne 
Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  
Liczba 

punkt·w  
(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

II  15      2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1  Ma wiedzň dotyczŃcŃ zjawisk i proces·w zachodzŃcych 

we wsp·ğczesnych stosunkach miňdzynarodowych w 

wymiarze politycznym, gospodarczym i spoğecznym 

K_W02  P6S_WK  

W2  Zna cele i dziağalnoŜĺ Organizacji Narod·w 

Zjednoczonych ds. WyŨywienia i Rolnictwa w zakresie 

rozwiŃzywania problem·w ŨywnoŜciowych 

K_W02  P6S_WK  

UMIEJETNOśCI 

U1  Posiada umiejňtnoŜĺ wykorzystania r·Ũnorodnych 

informacji sğuŨŃcych do oceny zjawisk zachodzŃcych w 

rzeczywistoŜci miňdzynarodowej oraz dokonywania ich 

krytycznej analizy 

K_U01  

  

P6S_UW  

U2  Potrafi  dyskutowaĺ o newralgicznych problemach 

miňdzynarodowych 

K_U02  P6S_UK  
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KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1  Rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji oraz wypeğniania 

zobowiŃzaŒ spoğecznych 

K_K01  P6S_KK  

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

Wykğad interaktywny (z elementami dyskusji) 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  
forma zaliczenia: kolokwium 

warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Przedmiot i zakres miňdzynarodowych stosunk·w politycznych, gospodarczych i 

spoğecznych. Uczestnicy stosunk·w miňdzynarodowych. System 

miňdzynarodowy - pojňcie. Atrybuty paŒstwa w stosunkach miňdzynarodowych. 

Powstanie, upadek i ciŃgğoŜĺ paŒstwa. Prawnomiňdzynarodowe kategorie 

paŒstw. ťr·dğa prawa miňdzynarodowego i sŃdownictwo miňdzynarodowe. Typy 

i ewolucja stosunk·w miňdzynarodowych. Wojna i konflikt. ZaleŨnoŜci 

pomiňdzy ŜwiatowŃ politykŃ a gospodarkŃ. Unia Europejska jako nowy model 

relacji miňdzynarodowych. Wsp·ğczesne wymiary globalizacji. światowa skala 

zagroŨeŒ oraz wyzwaŒ po zakoŒczeniu zimnej wojny. Polityczne, gospodarcze i 

spoğeczne konsekwencje nier·wnego podziağu Ŝwiatowego bogactwa. Udziağ i 

efektywnoŜĺ organizacji miňdzynarodowch w rozwiŃzywaniu dylemat·w 

ŨywnoŜciowych. Perspektywy rozwoju stosunk·w miňdzynarodowych. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 
Kolokwium 

Dyskusja 

W1 x  

W2 x  

U1 x  

U2  x 
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K1  x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

6. Bokajğo W., PaczeŜniak A. (red.), 2009, Podstawy europeistyki. Podrňcznik 
akademicki, Wydawnictwo Atla2.  

7. Szymborski W., 2012, Miňdzynarodowe stosunki polityczne, Wydawnictwo 
Edukacyjne Wers.  

8. Szymborski W., 2012, Integracja europejska. Wybrane problemy, Wydawnictwo 

Edukacyjne Wers. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

3. Nowakowska L., 2015, Polityczne konsekwencje wielokulturowoŜci we 

wsp·ğczesnej Europie, Wydawnictwa Uczelniane UTP.  

4. ĞoŜ-Nowak T., Florczak A., 2010,  Stosunki miňdzynarodowe (Encyklopedia 

Politologii), Zakamycze, t. 5.   

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 
(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
15 

Konsultacje  4 

 
Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 11 
Studiowanie literatury 10 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  
przygotowanie projektu itd.) 

10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 50 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.3.4. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Filozofia przyrody   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej  
Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr Agnieszka Raniszewska-Wyrwa 

Przedmioty wprowadzajŃce Brak 

Wymagania wstňpne Brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 
Ĺwiczenia 

laboratoryjne 
Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  
Liczba 

punkt·w  
(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

II  15      2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 Zna podstawowe problemy, terminy oraz nurty obecne w 

historii filozofii przyrody. 
K_W02  

K_W05  

K_W08  

P6S_WK 

P6S_WG  

 
W2 Potrafi w spos·b filozoficzny interpretowaĺ teorie i 

odkrycia nauk przyrodniczych. 
K_W01  

K_W02  
P6S_WG  

P6S_WK 
 

W3 Ma wiedzň na temat stanu i czynnik·w determinujŃcych 

prawidğowe funkcjonowanie Ŝrodowiska przyrodniczego. 
K_W11 P6S_WG 

 

 
KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji. Otwarty na 

r·ŨnorodnoŜĺ perspektyw poznawczych.  

 K_K01  P6S_KK 
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K2 Ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

produkcji rolniczej, ochronie Ŝrodowiska i produkcji 

ŨywnoŜci w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. 

 K_K05  P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad informacyjny (konwencjonalny), wykğad problemowy, wykğad multimedialny 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  
forma zaliczenia: zaliczenie pisemne lub ustne 
warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia 

wymienionego w p. 2.  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Przedmiot i struktura filozofii przyrody. StaroŨytna refleksja nad przyrodŃ: 

(Koncepcja arche. Eleat·w koncepcja bytu i ruchu. Determinizm Demokryta. 

Fizyka epikurejczyk·w i stoik·w. Idealizm Platona. Fizyka Arystotelesa). 

Teologiczne wyjaŜnienia Ŝwiata. F. Bacon - podziağ filozofii przyrody; nauka - 

droga do opanowania przyrody. Mechanicyzm Kartezjusza. Materializm i 

przyczynowoŜĺ w przyrodzie wg T. Hobbesa. Izaaka Newtona filozofia 

przyrody. Koncepcja czasu i przestrzeni wg Leibniza i I. Kanta. 

Schopenhauerowska koncepcja woli. CzeŜĺ dla Ũycia w ujňciu A. Schweitzera. 

Istota i pochodzenie Ũycia (wsp·ğczesne ujňcia Ũycia).  Konsekwencje postňpu 

nauki, techniki, medycyny dla przyrody i czğowieka. Filozofia ekologiczna jako 

praktyczna filozofia przyrody.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 
Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie 

Zaliczenie 

pisemne lub 

ustne 
W1      x 

W2      x 

W3      x 
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K1      x 

K2      x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Copleston F., Historia filozofii. Instytut Wydawniczy Pax. t. I-IX. 

2. Dňbowski J., 2007. Przyroda w myŜli filozoficznej. Wydawnictwo Akademii 

Podlaskiej. 

3. Reale G., 1994. Historia filozofii staroŨytnej. Redakcja Wydawnictw KUL. t. 1. 

4. Tatarkiewicz W., Historia filozofii, t. 1-3. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Dorst J., 1987. Siğa Ũycia. PaŒstwowy Instytut Wydawniczy. 

2. Wilejczyk M., 2008, Filozofia przyrody Arystotelesa: wok·ğ koncepcji czterech 

element·w. Wydawnictwo Uniwersytetu Wrocğawskiego. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 
(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
15 

Konsultacje  5 

 
Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 
Studiowanie literatury 10 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  
przygotowanie projektu itd.) 

10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 50 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.4. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Technologia informacyjna 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab. inŨ. Dariusz PaŒka, prof. PBś 
dr inŨ. Aleksander Ğukanowski 

Przedmioty wprowadzajŃce Brak 

Wymagania wstňpne 
Podstawowe umiejňtnoŜci pracy z komputerem i znajomoŜĺ 

podstaw informatyki w zakresie szkoğy Ŝredniej 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I 15  15    3 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 Posiada wiedzň w zakresie informatyki. K_W01 P6S_WG 

W2 Zna i rozumie pojňcia zwiŃzane z bezpieczeŒstwem 

danych oraz ochronŃ wğasnoŜci intelektualnej.  

K_W03 P6S_WK 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Posiada umiejňtnoŜĺ wyszukiwania i prezentacji, za 

pomocŃ stron internetowych oraz pakiet·w biurowych, 

informacji w formie elektronicznej. 

K_U01  P6S_UW 

U2 Stosuje edytory tekstu i arkusze kalkulacyjne do 

przetwarzania informacji w formie elektronicznej.  

K_U03  P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň nieustannego podnoszenia swoich 

kompetencji przy wykorzystaniu informacji dostňpnych w 

K_K01 P6S_KK 
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formie elektronicznej. 

K2 Rozumie odpowiedzialnoŜĺ zwiŃzanŃ z bezpieczeŒstwem 

informacji oraz korzystaniem ze sprzňtu komputerowego. 

K_K07 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

Wykğad multimedialny oraz ĺwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym  

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne: 
forma zaliczenia: kolokwium, projekt indywidualny, 

warunki zaliczenia: 

kolokwium, projekt indywidualny (U1, U2, K1, K2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Pojňcie technologii informacyjnych; Rola i miejsce informatyki we wsp·ğczesnej 

cywilizacji. 

Historia maszyn liczŃcych i powstanie komputer·w, generacje komputer·w. 

Systemy liczbowe, zapis liczb w systemie dw·jkowym, ·semkowym  

i szesnastkowym. 

Budowa i dziağanie sieci komputerowych; Historia Internetu. 

Protokoğy i domeny internetowe 

BezpieczeŒstwo w sieci WEB 

Pakiety biurowe (MS Office, Open Office). 

Praca w chmurze; Aplikacje online 

Tworzenie stron www. 

Podpis elektroniczny. 

 

Ĺwiczenia Pakiet MS Office (Word, Excel): Formatowanie tekst·w, znaki techniczne, 

tabele, r·wnania, grafika w tekŜcie, korespondencja seryjna; Obliczenia  

w arkuszu kalkulacyjnym, wykresy, tabele przestawne oraz inne mechanizmy 

arkusza. MS PowerPoint ï przygotowanie prezentacji i podstawowe zasady 

wystŃpieŒ. Przeszukiwanie baz danych. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň Egzamin Kolokwium Projekt 
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pisemny 

W1 x  x 

W2 x  x 

U1  x x 

U2  x x 

K1   x 

K2  x x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. PrzeŦdziecki K., Sikorski W., Treichel W., 2017. Technologie informacyjne dla 

student·w. Wyd. Witkom. 

2. Liderman K., 2017. ĂBezpieczeŒstwo informacyjne. Nowe wyzwaniaò. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. 

3.  Cieciura M., 2006. ĂPodstawy Technologii Informacyjnych z przykğadami 

zastosowaŒò, Vizja Press&IT sp. z o.o., Warszawa. 

4. Wrotek W., 2022. ñOffice 2021 PL.ò, Helion, Gliwice. 

 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Szereg publikacji elektronicznych (skrypty, poradniki, kursy, pomoc techniczna) nie 

wydanych w formie papierowej w jňzyku polskim i angielskim. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

30 

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

16 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.5. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

A. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Wychowanie fizyczne 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (3,5 letnie, inŨynierskie) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej  

Jednostka prowadzŃca kierunek studi·w Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar 

Zimniak,  mgr Dariusz Gogolin,, mgr Monika WiŜniewska,                                                                       

mgr Mağgorzata Targowska, mgr Grzegorz Skiba , mgr Damian 

Bğawat, mgr Wojciech Siminski  

Przedmioty wprowadzajŃce Brak 

Wymagania wstňpne 

Brak przeciwwskazaŒ zdrowotnych. 
Studenci rehabilitacji ruchowej ï zaŜwiadczenie od lekarza 

specjalisty z orzeczeniem. 
Studenci cağkowicie zwolnieni z wychowania fizycznego ï 

zaŜwiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajŃce cağkowite 

zwolnienie z zajňĺ r·wnieŨ w grupie rehabilitacji ruchowej. 
Posiadanie umiejňtnoŜci pğywania nie jest wymagane. 

B. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I  30     0 

II   30     0 

1. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Student zna zasady bezpiecznego korzystania z przybor·w i 

urzŃdzeŒ obiektu oraz wie, jakie urzŃdzenia i przybory 

zwiŃzane sŃ z uprawianiem danej dyscypliny sportowej lub 

danego schorzenia. Zna regulamin korzystania z obiekt·w 

sportowych, w kt·rych realizowane sŃ zajňcia dydaktyczne. 

  

W2 Student posiada wiedzň zwiŃzanŃ z przeprowadzeniem 

rozgrzewki, wie, jakie ĺwiczenia wpğywajŃ na rozw·j i 

ksztağtowanie zdolnoŜci motorycznych oraz zna wpğyw na 

organizm czğowieka i poprawň jego zdrowia. Student zna 

zasady higieny osobistej. 

  

W3 Student zna przepisy gry i zasady sňdziowania, test  Eurofit    
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oceniajŃcy sprawnoŜĺ fizycznŃ og·lnŃ .  

W4 Student cağkowicie zwolniony z zajňĺ wychowania fizycznego 

posiada wiedzň teoretycznŃ zwiŃzanŃ z kulturŃ fizycznŃ, 

turystykŃ i rekreacjŃ oraz z wybranymi dyscyplinami 

sportowymi. 

  

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Student potrafi dobraĺ sprzňt i przybory do danej dyscypliny 

sportu. Umie korzystaĺ zgonie z regulaminem z obiekt·w 

sportowych. Potrafi zastosowaĺ zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

  

U2 Student potrafi przeprowadziĺ rozgrzewkň zgodnie z zasadami 

metodyki, potrafi kontrolowaĺ wysiğek fizyczny na podstawie 

swojego tňtna. Student posiada podstawowe umiejňtnoŜci 

techniczno-taktyczne w zakresie wybranej formy ruchu.  

  

U3 Student posiada umiejňtnoŜci sňdziowania oraz potrafi 

zastosowaĺ przepisy obowiŃzujŃce w danej dyscyplinie 

sportowej. 

Student potrafi oceniĺ poziom swojej og·lnej i specjalnej 

sprawnoŜci fizycznej na podstawie poznanych test·w i 

sprawdzian·w. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U4 Student czasowo niezdolny do zajňĺ z wychowania fizycznego z 

przyczyn zdrowotnych potrafi wykonaĺ zadania ruchowe w 

ramach swojej sprawnoŜci fizycznej. Student umie oceniĺ swojŃ 

sprawnoŜĺ fizycznŃ na podstawie okreŜlonych pr·b. 

  

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student jest Ŝwiadomy wpğywu aktywnoŜci fizycznej na swoje 

zdrowie oraz podejmuje siň organizacji r·Ũnorodnych form 

aktywnoŜci rekreacyjno-sportowych. 

  

K2 Student potrafi pracowaĺ indywidualnie i w grupie zgodnie z 

zasadami fair-play. 
  

K3 Poprzez ksztağtowanie wğasnych umiejňtnoŜci student ma 

ŜwiadomoŜĺ i rozumie potrzebň promowania zdrowego stylu 

Ũycia. 

  

3. METODY DYDAKTYCZNE  

Zajňcia z wychowania fizycznego realizowane sŃ w formie zajňĺ praktycznych i teoretycznych. Zajňcia praktyczne: 

pokaz, ĺwiczenie przedmiotowe, instruktaŨ. 

Zajňcia teoretyczne: pogadanka, opis, dyskusja, referat, prezentacja. 

1. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

1.Zar·wno Semestr I i II koŒczŃ siň zaliczeniem z ocenŃ. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne uczestnictwo w 

zajňciach, wykonanie testu sprawnoŜci og·lnej ĂEurofitò (paŦdziernik-maj), sprawdzian·w technicznych wybranych 

form ruchu, obecnoŜĺ na zajňciach jest obowiŃzkowa a kaŨda nieobecnoŜĺ musi byĺ odrobiona. 

2.Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajňciach zgodnie z regulaminem studi·w, w czasie I semestru 

zalicza test zwiŃzany z poznanymi  dyscyplinami sportowymi , a w II semestrze z wiedzy og·lnej wych-fiz ,rodzaju i 

systemu rozgrywek sportowych . Wykonuje w kaŨdym semestrze pr·by sprawnoŜciowe dostosowane do swoich 

moŨliwoŜci ruchowych.  

3.Student cağkowicie zwolniony z zajňĺ wychowania fizycznego uczestniczy w zajňciach zgodnie z regulaminem 

studi·w. Wykonuje pracň zwiŃzanŃ z kulturŃ fizycznŃ, turystykŃ, rekreacjŃ i sportem oraz odpowiada na zagadnienia 

z nim zwiŃzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zajňĺ uzgodnionych z prowadzŃcym. 

2.  

3.  

4. 5. TREśCI PROGRAMOWE 

Semestr I 

 

1. KaŨdy student bez wzglňdu na formň zajňĺ ( nie dotyczy zajňĺ z rehabilitacji ruchowej i 

zwolnieŒ cağkowitych) wykonuje w miesiŃcu paŦdzierniku wybrane pr·by z testu Eurofit 

2.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami aerobiku. 
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Technika podstawowych ĺwiczeŒ na piğkach gimnastycznych. Podstawowe 

nazewnictwo,ĺwiczenia  z hantlami.  Mobility.- ĺw. ruchomoŜci staw·w i powiňzi. 

3.Forma zajňĺ :zajňcia og·lnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki 

 Podstawowe przepisy i zasady sňdziowania. Elementy techniki: nauka podstawowych 

konkurencji lekkoatletycznych- biegi (nauka startu niskiego, wysokiego, technika kroku 

biegowego), skoki (w dal, wzwyŨ, tr·jskok, mierzenie rozbiegu), rzuty (dysk, oszczep, 

pchniňcie kulŃ). 

4.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami jeŦdziectwa 

 Podstawowe przepisy i zasady sňdziowania w skokach i ujeŨdŨeniu. Nauka przygotowania 

jeŦdŦca i konia do zajňĺ. Nauka wsiadania z podğoŨa, za pomocŃ przybor·w. Nauka dosiadu i 

anglezowania (w jeŦdzie na wprost, po ğukach, po zatrzymaniu). Nauka jazdy kğusie 

ĺwiczebnym. 

5.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami tenisa stoğowego 

 Podstawowe przepisy i zasady sňdziowania. Elementy techniki: ĺwiczenia oswajajŃce z piğkŃ 

i rakietkŃ tenisowŃ, operowanie piğkŃ, podbijanie, odbijanie rotujŃc w miejscu, marszu, 

truchcie. Nauka i doskonalenie odbicia piğki z forhendu, bekhendu. Nauka serwisu z forhendu 

i bekhendu. 

6.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami koszyk·wki. 

 Podstawowe przepisy i zasady sňdziowania. 

Elementy techniki: poruszanie siň po boisku bez i z piğkŃ, nauka podaŒ i chwyt·w piğki, nauka 

kozğowania,  nauka rzut·w do kosza, nauka rzutu z dwutaktu. 

7.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami piğki siatkowej. 

 Podstawowe przepisy i zasady sňdziowania. 

Elementy techniki: nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania siň po boisku, nauka 

odbicia piğki sposobem oburŃcz g·rnym i dolnym, nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i 

przyjňcia piğki. 

8.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami piğki noŨnej. 

 Podstawowe przepisy i zasady sňdziowania. 

Elementy techniki: mauka poruszania siň bez piğki (starty, skoki, wieloskoki, zmiana tempa i 

kierunku), ĺwiczenia oswajajŃce z piğkŃ w tym gğ·wnie: prowadzenie i przyjňcie piğki, 

drybling, wŜlizg, odbieranie piğki przeciwnikowi, Ũonglerka, nauka uderzenia piğki 

wewnňtrznŃ czňŜciŃ stopy. 

9.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami pğywania. 

  Podstawowe przepisy i zasady sňdziowania. 

Ĺwiczenia oswajajŃce z wodŃ (r·wnowaga ciağa, ĺw. oddechowe), nauka i technika pğywania 

stylem grzbietowym (praca n·g i ramion na lŃdzie i wodzie z deskŃ i samodzielnie, ĺwiczenia 

w nauczaniu nawrotu zwykğego, nauczanie startu z wody. 

10. Forma zajňĺ : zajňcia og·lnego rozwoju z elem. Nordic Walking 

Nauka doboru odpowiedniego kija NW, nauka marszu na poziomie podstawowym , 

zdrowotnym oraz poziomie II fitness. 

11.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowej. 

Podstawowe przepisy i zasady w grach zespoğowych. 

Zajňcia porzŃdkowo- organizacyjne z uwzglňdnieniem zasad bezpieczeŒstwa ĺwiczeŒ oraz 

stosowania przybor·w i przyrzŃd·w na siğowni. Nauka ĺwiczeŒ na r·Ũne schorzenia: wady 

postawy, urazy koŒczyn g·rnych i dolnych, schorzeŒ ukğadu krŃŨenia, chor·b reumatycznych 

(w okresie przewlekğym), chor·b obwodowego ukğadu nerwowego.  
12.Zajňcia teoretyczno-praktyczne dla student·w z cağkowitym zwolnienie lekarskim 
Znaczenie terminologii dotyczŃcej turystyki, rekreacji i sportu. Charakterystyka wybranych 

dyscyplin sportowych (gry zespoğowe i inne- znaczenie techniki i taktyki). Zasady 

organizacji, systemy rozgrywek i udziağ w imprezach sportowo-rekreacyjnych. Znaczenie 

wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w Ũyciu czğowieka. ĂEurofitò analiza wysiğku 

fizycznego (tňtno-sposoby i zasady pomiaru). środki odnowy biologicznej jako integralna 

czňŜĺ treningu sportowego. Wiedza z  zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, 

imprezy sportowe). 
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Semestr II 

1. KaŨdy student bez wzglňdu na formň zajňĺ (nie dotyczy zajňĺ z rehabilitacji 

ruchowej i zwolnieŒ cağkowitych) wykonuje w miesiŃcu maju wybrane pr·by z testu 

Eurofit 

2.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami aerobiku. 

Doskonalenie poznanych krok·w i podskok·w w ĺw. na piğkach gimnastycznych.:, 

Body Ball, Trening funkcjonalny : Tabata  

3.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki 

Doskonalenie techniki poznanych konkurencji lekkoatletycznych. Rozwijanie 

wytrzymağoŜci biegowej, poznanie przepis·w lekkoatletycznych. Biegi sztafetowe 

(technika przekazywania pağeczki). 

4.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami jeŦdziectwa 

Doskonalenie dosiad·w i jazdy na wprost, po ğukach, serpentynach, itp. Nauka 

zagalopowania na prawŃ i lewŃ nogň. Nauka pokonywania przeszk·d w parkurze 

(przeszkody pojedyncze, wysokie i schodkowe) oraz w terenie (leŨŃce kğody, zwisajŃce 

gağňzie, korzenie). 

5.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami tenisa stoğowego 

Doskonalenie forhendu i bekhendu ze zmianŃ uderzeŒ. Nauka odbiĺ top spinowych, 

blokowanie piğek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry przy wğasnym serwisie i 

odbiorze. 

6.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami koszyk·wki. 

Doskonalenie poznanych element·w techniki: podania, chwyty, kozğowanie i rzuty do 

kosza. Poruszanie siň po boisku w obronie. Pivot po zatrzymaniu, rodzaje zasğon, 

nauka zastawienia i zbi·rki z tablicy. Elementy taktyki. Rodzaje ataku: gra w 

przewadze i gra 1:1. 

7.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami piğki siatkowej. 

Elementy techniki: doskonalenie poznanych element·w technicznych w piğce 

siatkowej,  nauka przyjňcia (odbicia) piğki o zachwianej r·wnowadze, nauka 

wystawienia sposobem oburŃcz g·rnym i dolnym w prz·d, tyğ, na skrzydğo lewe i 

prawe, nauka ataku (kiwniňcie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz bloku 

(pojedynczy, podw·jny). 

8.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami piğki noŨnej. 

Doskonalenie poznanych element·w technicznych: prowadzenie i przyjňcie piğki, itp. 

Nauka uderzenia wewnňtrznym, prostym i zewnňtrznym podbiciem. Uderzenia 

sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersiŃ, barkiem itp. Nauka przyjňcia i 

uderzenia piğki gğowŃ. 

9.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami pğywania. 

Ĺwiczenia oswajajŃce ze Ŝrodowiskiem wodnym ( znaczenie wypornoŜci i oporu 

wody). 

Doskonalenie pğywania stylem grzbietowym, doskonalenie start·w i nawrot·w, nauka 

pğywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruch·w ramion na lŃdzie i w wodzie). 

Nauka i doskonalenie start·w: z wody, z odbicia od Ŝciany, ze sğupka startowego. 

Nauka i doskonalenie nawrot·w: krytych, odkrytych. 

10.Forma zajňĺ : Zajňcia og·lnego rozwoju z elem.Nordic Walking 

Doskonalenie marszu technikŃ fitnessowŃ oraz sportowŃ . 

11.Forma zajňĺ: zajňcia og·lnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowej. 

Doskonalenie ĺwiczeŒ na r·Ũne schorzenia: wady postawy, urazy koŒczyn g·rnych i 

dolnych, schorzeŒ ukğadu krŃŨenia, chor·b reumatycznych(w okresie przewlekğym), 

chor·b obwodowego ukğadu nerwowego. 

12.Zajňcia teoretyczno-praktyczne dla student·w z cağkowitym zwolnienie lekarskim 
Znaczenie terminologii dotyczŃcej turystyki, rekreacji i sportu. Charakterystyka 

wybranych dyscyplin sportowych (gry zespoğowe i inne- znaczenie techniki i taktyki). 

Zasady organizacji, systemy rozgrywek i udziağ w imprezach sportowo-rekreacyjnych. 

Znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w Ũyciu czğowieka. ĂEurofitò 

analiza wysiğku fizycznego (tňtno-sposoby i zasady pomiaru). środki odnowy 

biologicznej jako integralna czňŜĺ treningu sportowego. Wiedza z  zakresu aktualnej 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe). 

5. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

ksztağcenia 

Forma oceny  

Test 
 

Referat Obserwacja 
Sprawdziany sprawnoŜci  

og·lnej specjalnej. 

W2   x x  

W3   x x  

W4 x x x   

U1   x   

U2   x x  

U3   x x x 

U4 x  x x  

K1   x   

K2   x   

K3   x   

6.  

7. 7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Bartkowiak E. 1997. Pğywanie. Centralny OŜrodek Sportu. Warszawa. 

2. DudziŒski Tadeusz. 2004. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszyk·wki ï 

przewodnik do zajňĺ z koszyk·wki ze studentami kierunku nauczycielskiego.  AWF 

PoznaŒ. 

3. GrzŃdziel G., Szade D. 2006. Piğka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini 
siatk·wki. AWF Katowice. Katowice. 

4. Hoffman K. Systematyka ĺwiczeŒ w nauczaniu lekkiej atletyki. 

5. Talaga J. 2006. ABC Mğodego piğkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo Zysk i s-ka. 

PoznaŒ. 

6. Dega W., Malinowska K. 1993. Rehabilitacja Medyczna ïï PZWL Warszawa 

7. L.Kuba,M.Paruzel-Dyja 2013r.  Fitness-Nowoczesne Formy Gimnastyczne 

,Podstawy teoretyczne AWF Katowice 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

 

1. Gallagher- Mundy Chrissie. 2007. Ĺwiczenia z piğkami. świat ksiŃŨki. 

2. Grykan J. 2007. Integralny tenis stoğowy. Krak·w. 

3. KaczyŒski A. 2001. Atlas gimnastycznych ĺwiczeŒ siğowych. Wrocğaw. 

4. Klocek T., Szczepanik M. 2003. Siatk·wka na lekcji wychowania fizycznego. COS. 
Warszawa 

5. Laughlin T. 2007. Pğywanie dla kaŨdego.  Buk Rower. 

6. Ljach W. 2007. Koszyk·wka ï podrňczniki dla student·w AWF. CzňŜĺ I i II.  AWF.  

Krak·w. 

7. Museler W. 2012. Nauka jazdy konnej. PaŒstwowe Wydawnictwo Rolnicze i LeŜne 

8. Korekcja wad postawy- Maria Kutzner ï KoziŒska AWF 

8. 8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 
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Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

60 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 2 

Studiowanie literatury 5 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

5 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 77 

 Liczba punkt·w ECTS  0 

 

 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.6. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJŇCIACH  

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Ochrona wğasnoŜci intelektualnej i przemysğowej 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem 

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Natalia Miler 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  8      1 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU  

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu**  

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

K 

W1 zna i rozumie podstawowe pojňcia i zasady z zakresu 

bezpieczeŒstwa pracy, ochrony wğasnoŜci intelektualnej i 

przemysğowej oraz prawa pracy 

K_W03 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 posiada umiejňtnoŜĺ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i 

wykorzystania potrzebnych informacji pochodzŃcych z 

r·Ũnych Ŧr·değ i w r·Ũnych formach wğaŜciwych dla 

kierunku biotechnologia 

K_U01 P6S_UW 

U2 stosuje podstawowe technologie informatyczne w zakresie 

pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu 

biotechnologii 

K_U03 P6S_UW 

P6S_UW 

U3 wykorzystuje dostňpne Ŧr·dğa informacji w zakresie 

biotechnologii, w tym Ŧr·dğa elektroniczne 

K_U10 P6S_UW 

U4 uczy siň samodzielnie w spos·b ukierunkowany przez 

nauczyciela akademickiego 

K_U12 P6S_UU 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 
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K1 wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji dostňpnej w 

Ŝrodkach masowego przekazu majŃcych odniesienie do 

nauk rolniczych i osiŃgniňĺ biotechnologii 

K_K08 P6S_KK 

K2 rozumie podstawowe zasady etycznego postňpowania w 

pracy zawodowej 

K_K09 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, dyskusja. 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

bazy danych Urzňdu Patentowego RP 

4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï test, 

warunki zaliczenia:  

W1 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Czym jest wğasnoŜĺ intelektualna? Rodzaje wğasnoŜci intelektualnej. Prawo 

autorskie. Znaczenia ochrony wğasnoŜci intelektualnej w prawie 

miňdzynarodowym, europejskim i krajowym. Ukğady miňdzynarodowe i 

konwencje europejskie w zakresie wğasnoŜci przemysğowej. Wybrane 

zagadnienia z zakresu ochrony wğasnoŜci przemysğowej w Polsce. Podstawowe 

zasady systemu patentowego. Podstawowe zasady sporzŃdzania opisu 

patentowego. Wprowadzenie do wyszukiwaŒ w patentowych bazach danych. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test 

W1      x 

U1      x 

U2      x 
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U3      x 

U4      x 

K1      x 

K2      x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Redl G., Bogin L., Parczewski R., 2016. Jak skutecznie patentowaĺ. 

Narodowe Centrum BadaŒ i Rozwoju, Warszawa. 

2. SieŒczyğo-Chlabicz J., Rutkowska-Sowa M., Zawadzka Z., Nowikowska 

M,. 2018. Prawo wğasnoŜci intelektualnej, Wolters Kluwer, Warszawa. 

3. DomaŒska - Baer A., Vasina S., 2002. Literatura patentowa jako Ŧr·dğo 

informacji w pracach badawczych i dziağaniach innowacyjnych. 

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. 

4. Podstawowe ï obowiŃzujŃce akty prawne. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Poradnik Wynalazcy, UP RP, Warszawa 2008. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

8 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 3 

Studiowanie literatury 5 

Inne (przygotowanie do testu itd.) 7 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 25 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: A.7. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  BezpieczeŒstwo pracy i ergonomia 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr inŨ. Krzysztof Berleĺ 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I 8      1 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Zna podstawowe pojňcia ergonomii jako 

interdyscyplinarnej nauki o czğowieku w Ŝrodowisku 

pracy, rozpoznaje podstawowe cechy materialnego 

Ŝrodowiska pracy oraz zasady ergonomicznego 

ksztağtowania Ŝrodowiska pracy. 

K_W01 R1A_W03 

 

W2  Zna i rozumie podstawowe pojňcia i zasady z zakresu 

bezpieczeŒstwa pracy, oraz prawa pracy.  

K_W02 R1A_W03 

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Szacuje poziom niebezpieczeŒstwa i szkodliwoŜci 

czynnik·w w Ŝrodowisku pracy, potrafi krytycznie oceniĺ 

podejmowane dziağania majŃce na celu rozwiŃzanie 

zaistniağych problem·w.  

 

K_U01 R1A_U06 
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KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1  Ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci przestrzegania zasad 

ergonomii,  jest odpowiedzialny za bezpieczeŒstwo pracy 

wğasnej i innych oraz powierzony sprzňt.  

 

K_K01 

K_K07 

R1A__K07 

R1A__K05 

 

3. METODY DYDAKTY CZNE 

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

np. wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadk·w, gry 

dydaktyczne itp. 

 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna  Wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo  
Film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

½ kolokwium z tematyki wykğad·w 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Podstawowe pojňcia z ergonomii. Ukğad czğowiek ï maszyna. Ergonomia 

korekcyjna i koncepcyjna. Ergonomia w ksztağtowaniu warunk·w pracy. 

Fizjologiczne uwarunkowania wydajnoŜci pracy - praca fizyczna 

(dynamiczna i statyczna) i umysğowa, optymalny czas pracy, przerwy 

wypoczynkowe. Ergonomiczne ksztağtowanie warunk·w pracy 

i stanowiska roboczego.  

Istota bezpieczeŒstwa i higieny pracy. Podstawy systemu zarzŃdzania 

bezpieczeŒstwem i higienŃ pracy. Choroby zawodowe. Wypadki przy 

pracy. Postňpowanie powypadkowe. Niebezpieczne, szkodliwe i uciŃŨliwe 

czynniki w Ŝrodowisku pracy, charakterystyka najwaŨniejszych zagroŨeŒ. 

Podstawy oceny ryzyka zawodowego. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   X    

W2   X    

U1   X    

K1   X    

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. G·rska E., Lewandowski J., 2010: ZarzŃdzanie i organizacja Ŝrodowiska pracy, 

wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa. 

2. Ergonomia z elementami bezpieczeŒstwa pracy, 2006: praca zbiorowa pod red. 
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Horst W., Wyd. Politechniki PoznaŒskiej, PoznaŒ. 

3. Romanowska-Sğomka I., Sğomka A. 2010: Ocena  ryzyka  zawodowego, wyd. 

TARBONUS, Tarnobrzeg-Krak·w. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

4. Czynniki szkodliwe w Ŝrodowisku pracy, Centralny Instytut Ochrony Pracy, 

Warszawa 2007. 

5. Strona internetowa  PaŒstwowej Inspekcji Pracy www.pip.gov.pl. Centralnego 

Instytutu Ochrony Pracy www.ciop.pl., Ustawy i RozporzŃdzenia zwiŃzane z 

bezpieczeŒstwem czğowieka w Ŝrodowisku pracy. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
8 

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 5 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

3 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 25 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.pip.gov.pl/
http://www.ciop.pl/
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: B.1. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Chemia og·lna   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ. ) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Biogeochemii i  

Gleboznawstwa; Pracownia Chemii środowiska 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

prof. dr hab. inŨ. BoŨena Dňbska 

dr inŨ. Krystyna Kondratowicz-Maciejewska 

dr inŨ. Magdalena Banach-Szott 

 

Przedmioty wprowadzajŃce - 

Wymagania wstňpne - 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I 15  30    5 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma podstawowŃ wiedzň w zakresie chemii   K_W01   P6S_WG 

W2 poznaje podstawowe reakcje chemiczne i metody 

analiz  

 K_W08  P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego  

proste zadania badawcze 

 

K_U04  

 

P6S_UW (inŨ.) 

P6S_UO 

U2 przeprowadza obserwacje oraz wykonuje proste pomiary  

chemiczne 

 

K_U11 P6S_UW (inŨ.) 

P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i  

podnoszenia swoich kompetencji 

 

K_K01 P6S_KK 

K2 potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc w  K_K02 P6S_KR 
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niej r·Ũne role 

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne. 

 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna  

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora PBś) 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo  

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï  egzamin pisemny testowy, 

warunki zaliczenia:  

 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne: 

(wymagana obecnoŜĺ 100% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: 4 kolokwia; zaliczenie po uzyskaniu 51% punkt·w z kolokwi·w i punktowanych analiz 

oraz po wykonaniu przewidzianych planem zajňĺ laboratoryjnych. 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (U1, U2, W1, W2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

 

warunki zaliczenia: 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,8 - ocena z kolokwium,  

½ 0,2 ï punktowane analizy, 

  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

 

1. Chemia og·lna: budowa atomu i teorie atomistyczne; ukğad okresowy; teorie  

kwasowo-zasadowe; typy zwiŃzk·w nieorganicznych; bufory; wskaŦniki;  

wiŃzania chemiczne. 

2. Chemia analityczna: systematyczna analiza jakoŜciowa (aniony, kationy, sole);  

analiza iloŜciowa ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem analizy objňtoŜciowej. 

 

1. Chemia og·lna: pH; hydroliza; dysocjacja elektrolityczna; aktywnoŜĺ metali;  

przewidywanie kierunku reakcji, amfolity, akwakompleksy. 

2. Analiza jakoŜciowa: analiza anion·w, kation·w i soli. 

3. Analiza iloŜciowa: alkacymetria, manganometria, precypitometria,  

kompleksometria. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 
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(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie 

Praca na 

ĺwiczeniach 

W1  x x    

W2  x x    

U1   x   x 

U2  x x   x 

K1  x x   x 

K2      x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1.BielaŒski A., Podstawy chemii nieorganicznej. PWN, Warszawa 1994. 

2. Lipiec T., Szmal Z., Chemia analityczna z uwzglňdnieniem p·ğmikroanalizy 

jakoŜciowej. PZWL, Warszawa, 1996. 

3. Bojarska A.B., Ĺwiczenia laboratoryjne z chemii. Wydawnictwo Naukowe AP, 

Krak·w 2003. 

4. Minczewski J. Z., Marczenko Z., Chemia analityczna. PWN, Warszawa 1998, 

5. Marzec H., Chemia og·lna, Wydawnictwo ATR, Bydgoszcz 2002. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1.Cox P.A., Kr·tkie wykğady: Chemia nieorganiczna. PWN, Warszawa, 2004. 

2. Kotowska J., Piasecki J. JakoŜciowa i iloŜciowa analiza chemiczna. Bğasika, 

Szczecin, 1996. 

3. Starodub W., Puchağa A., Chemia og·lna. Wydawnictwo UJK Kielce, 2014. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 25 

Studiowanie literatury 25 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

25 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 125 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu:  éééééé. Pozycja planu: B.2.  

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Matematyka 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr Urszula Konieczna-Spychağa 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I 15 30     3 

II  15 15     3 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma wiedzň z zakresu matematyki dla kierunku 

biotechnologia przydatnŃ do formuğowania i 

rozwiŃzywania prostych zadaŒ z jakimi moŨe siň spotkaĺ 

w trakcie studi·w oraz w praktyce zawodowej. 

K_W01 P6S_WG 

W2    

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Potrafi uŨyĺ pojňĺ matematycznych do porozumienia siň 

w Ŝrodowisku zawodowym. 

K_U01 P6S_UW 

U2    

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student rozumie potrzebň doksztağcania siň zakresie 

matematyki wyŨszej. 

K_K01  

3. METODY DYDAKTYCZNE  
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a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia audytoryjne 

 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Egzamin pisemny po drugim semestrze. Ĺwiczenia zaliczane na podstawie 4 sprawdzian·w 

pisemnych w 1. semestrze i 2 sprawdzian·w pisemnych w 2. Semestrze. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Macierze i ukğady r·wnaŒ liniowych. 

CiŃgi liczbowe. Funkcje jednej zmiennej i ich wğasnoŜci. Funkcje elementarne. 

Granica funkcji. CiŃgğoŜĺ funkcji. Rachunek r·Ũniczkowy i cağkowy funkcji 

jednej zmiennej.  

Aksjomaty i wğasnoŜci prawdopodobieŒstwa. PrawdopodobieŒstwo warunkowe i 

niezaleŨnoŜĺ zdarzeŒ. Zmienne losowe jednowymiarowe. Przedziağy ufnoŜci. 

Testowanie hipotez. 

 

RozwiŃzywanie zadaŒ dotyczŃcych zagadnieŒ podanych na wykğadzie. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia 

siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium/sprawdzian 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1  x x    

W2       

U1  x x    

U2       

K1   x    

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Lassak M., 2018, Matematyka dla studi·w technicznych, Wyd. Supremum   

2. Inglot T.,2020, Statystyka stosowana. Oficyna Wyd. GiS 

 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Gewert M., Skoczylas Z.,2020, Analiza matematyczna 1., Oficyna Wyd. GiS,  

2. Gewert M., Skoczylas Z.,2020, Analiza matematyczna 2., Oficyna Wyd. GiS,  

3. Krysicki W. i in.., 2021, Rachunek prawdopodobieŒstwa i statystyka matematyczna 

w zadaniach. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

4. Jurgielewicz T., Skoczylas Z., 2020, Algebra liniowa 1, Oficyna Wyd. GiS, 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 
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AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

75 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 25 

Studiowanie literatury 25 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

20 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  6 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: B.3. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Chemia organiczna 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, 

 Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa;  

Pracownia Chemii środowiska 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

prof. dr hab. inŨ. BoŨena Dňbska 

dr inŨ. Krystyna Kondratowicz-Maciejewska 

dr inŨ. Magdalena Banach-Szott 

Przedmioty wprowadzajŃce - 

Wymagania wstňpne 

wymagana chemia w szkole Ŝredniej minimum w zakresie  

podstawowym, od roku akademickiego 2015/16 w zakresie  

rozszerzonym 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

II  15  30    5 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 posiada wiedzň na temat chemii organicznej, zna zasady  

nomenklatury, budowň i strukturň zwiŃzk·w organicznych  

oraz wynikajŃce z nich wğaŜciwoŜci chemicznych 

K_W01 P6S_WG 

W2 rozpoznaje techniki stosowane w analizie laboratoryjnej  

zwiŃzk·w organicznych 

K_W08 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 potrafi wykonaĺ analizy laboratoryjne w celu ustalenia  

podstawowych wğaŜciwoŜci zwiŃzk·w organicznych 

potrafi wykonaĺ zadania badawcze wymagajŃce  

zastosowania sprzňtu laboratoryjnego 

K_U04 P6S_UW (inŨ.) 

P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 
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K1 rozumie potrzebň ciŃgğego doksztağcania i jest Ŝwiadomy  

znaczenia chemii organicznej w produkcji i badaniach  

ŨywnoŜci. 

K_K01 P6S_KK 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

np. wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne,  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna  

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora PBś) 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï  egzamin pisemny testowy, 

warunki zaliczenia:  

 uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne 

(wymagana obecnoŜĺ 100% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: 4 kolokwia; zaliczenie po uzyskaniu 51% punkt·w z kolokwi·w oraz po wykonaniu 

przewidzianych planem zajňĺ laboratoryjnych. 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, U1, K1): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

1. Budowa zwiŃzk·w organicznych. 

2. Nomenklatura zwiŃzk·w organicznych. 

3. PrzeglŃd grup zwiŃzk·w organicznych jedno- i wielofunkcyjnych;  

nazewnictwo, budowa, wğaŜciwoŜci fizyczne i chemiczne, zastosowanie. 

4. Podstawy syntezy organicznej. 

 

Wykrywanie wňgla i wodoru, zwiŃzk·w nienasyconych, etanolu. Utlenianie  

alkoholi, badanie ich rozpuszczalnoŜci i odczynu w wodzie. RedukujŃce  

wğaŜciwoŜci aldehyd·w i badanie wğaŜciwoŜci acetonu, wykrywanie grupy  

ketonowej, otrzymywanie Ũywicy mocznikowej. Reakcje estryfikacji i hydrolizy.  

Reakcje zmydlania tğuszcz·w, badanie wğaŜciwoŜci mydeğ, otrzymywanie  

wolnych kwas·w tğuszczowych. Wykrywanie biağek, wğaŜciwoŜci amfoteryczne i  

denaturacja biağek. Badanie wğaŜciwoŜci sacharyd·w. Elementy analizy  

jakoŜciowej zwiŃzk·w organicznych. Destylacja, ekstrakcja, krystalizacja jako  

metody oczyszczania produkt·w; Ŝrodki suszŃce ï przeglŃd i dob·r. 
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie 

Praca na 

ĺwiczeniach 

W1  x x    

W2  x    x 

U1   x   x 

K1  x x   x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. McMurry J.,Chemia organiczna. CzňŜĺ 1, 2, 3, 4 i 5. PWN, Warszawa 2005. 

2. Biağecka-FloriaŒczyk E., Wğostowska J. Chemia organiczna. Wydanie III,  

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa, 2007. 

3. Morrison R.T., Boyd R.N., chemia organiczna. PWN, Warszawa, 1990. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Patrick G., Kr·tkie wykğady. Chemia organiczna. PWN, Warszawa, 2005.  

2. Marzec H. Chemia organiczna. Wydanie IV, Przewodnik do ĺwiczeŒ dla 

kierunk·w przyrodniczych. Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy, 

2012. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 25 

Studiowanie literatury 25 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

25 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 125 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: B.4. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Fizyka i biofizyka   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne lub niestacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Prof. dr hab. inŨ. BoŨena Dňbska 

Dr inŨ. Magdalena Banach-Szott 

Przedmioty wprowadzajŃce brak  

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

II  30  30    6 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Zna elementarnŃ terminologiň stosowanŃ w opisie 

zjawisk fizycznych. Potrafi definiowaĺ wielkoŜci 

fizyczne, stosowaĺ wğaŜciwe jednostki w ich opisie. 

Zna metody i przyrzŃdy stosowane do pomiaru 

szeregu wielkoŜci fizycznych. 

K_W01 P6S_WG 

W2 Ma wiedzň w zakresie moŨliwoŜci wykorzystania 

zjawisk fizycznych w odniesieniu do proces·w 

zachodzŃcych w przyrodzie oŨywionej. Rozumie 

zwiŃzki miňdzy r·Ũnymi dyscyplinami 

przyrodniczymi.  

K_W07 

K_W08 

P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Nabywa umiejňtnoŜĺ wykonywania pomiar·w K_U11 
K_U04 

P6S_UW (inŨ) 
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okreŜlania podstawowych wielkoŜci fizycznych. 

Opracowania i interpretacji otrzymanych wynik·w. 

Nabywa umiejňtnoŜĺ rozumienia zjawisk i proces·w 

fizycznych zachodzŃcych w przyrodzie 

wykorzystywania praw przyrody w technice i Ũyciu 

codziennym. 
U2 posiada zdolnoŜĺ podejmowania standardowych dziağaŒ z 

wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, 

technologii, narzňdzi i materiağ·w, 

K_U06 P6S_UW (inŨ.) 

    

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji 

K_K01 P6S_KK 

K2 Potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie. Jest Ŝwiadomy 

r·ŨnorodnoŜci, zmiennoŜci i znaczenia zjawisk 

zachodzŃcych w Ŝwiecie oŨywionym i nieoŨywionym 

K_K02 

K_K05 
P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora), 

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco):  

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp. 

 

 
 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

zaliczenie pisemne w formie 2 kolokwi·w obejmujŃcych zagadnienia z wykğadu  

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

zaliczenie pisemne w formie 2 kolokwi·w obejmujŃcych czňŜĺ teoretycznŃ wykğad·w (2 kolokwia), 

wykonanie praktyczne przewidzianych programem ĺwiczeŒ i sprawozdaŒ zawierajŃcych czňŜĺ teoretycznŃ 
wyniki, opracowanie wynik·w i wnioski.  

Kolokwium (W1, W2, U1, U2, K1) 

Praktyczne wykonanie ĺwiczeŒ laboratoryjnych (U1, U2, K1, K2) 
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Sprawozdanie (W1, W2, U1,K2) 

W1, W2 ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2 

U1, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

K1, K2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 
wymienionych w p. 2 

 

 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,7 - ocena z kolokwium,  

½ 0,2 ï sprawozdanie, 

½ 0,1 - aktywnoŜĺ na zajňciach (co najmniej 2 aktywnoŜci odnotowane przez prowadzŃcego w 

dzienniku zajňĺ). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Miňdzynarodowy ukğad jednostek. Elementy rachunku bğňdu. Charakterystyka 

stanu gazowego, ciekğego i stağego. Deformacja ciağ. Prawo Hookeôa. Energia 

wewnňtrzna, praca, ciepğo. Pomiar ciepğa. PojemnoŜĺ cieplna. Ciepğo przemiany 

fazowej. Kalorymetria ï zasada pomiaru ciepğa przemiany fazowej.  

Przewodnictwo cieplne i temperaturowe. Konwekcja. Promieniowanie 

temperaturowe.  ZdolnoŜĺ emisyjna i absorpcyjna ciağ. Prawo Boltzmanna. 

Prawo Kirchhoffa. Elementy elektrycznoŜci. Przewodniki. PrŃd elektryczny w 

cieczach. PrzewodnoŜĺ, ruchliwoŜĺ jon·w. Budowa i podziağ elektrod. Ogniwa 

galwaniczne. Elektryczne wğaŜciwoŜci ukğad·w kom·rek i tkanek. Elementy 

optyki. światğo jako fala elektromagnetyczna. Polaryzacja Ŝwiatğa. Polaryzatory. 

Polarymetria. Prawa odbicia i zağamania Ŝwiatğa. Refraktometria. Spektroskopia. 

Podstawy spektrometrii UV-VIS i IR. Promieniowanie fotosyntetycznie czynne. 

Elementy fizyki jŃdrowej. Wpğyw promieniowania jonizujŃcego na ukğady 

oŨywione i nieoŨywione. 

 

Oznaczanie gňstoŜci cieczy, ciağ stağych. Wyznaczanie przyspieszenia 

ziemskiego przy pomocy wahadğa rewersyjnego. Deformacja ciağ, wyznaczanie 

wsp·ğczynnika sztywnoŜci i sprňŨystoŜci ciağ. Kalorymetryczny pomiar ciepğa 

parowania i topnienia. Pomiar przewodnoŜci roztwor·w. Pomiar kŃta skrňcania 

pğaszczyzny polaryzacji Ŝwiatğa. Wyznaczanie wsp·ğczynnika zağamania Ŝwiatğa 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

W1   x  x  

W2   x  x  

U1   x  x x 

U2   x   x 

K1   x   x 

K2     x x 
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7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Bryszewska, M., Leyko, W., 1997. Biofizyka dla biolog·w. PWN Warszawa. 

2. Halliday D., Resnick R., Walker J., 2015. Podstawy fizyki. PWN, Warszawa. 

3. Przestalski S., 2001. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. UW. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Szydğowski H. Wstňp do pracowni fizycznej. Wydawnictwo Naukowe UAM, 

PoznaŒ, 1996. 

2. J·Ŧwiak, Z. Bartosz, G., 2005. Biofizyka - wybrane zagadnienia wraz z 

ĺwiczeniami. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

60 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 25 

Studiowanie literatury 25 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

35 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  6 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: B.5. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Chemia fizyczna   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne lub niestacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Prof. dr hab. inŨ. BoŨena Dňbska 

Dr inŨ. Magdalena Banach-Szott 

Przedmioty wprowadzajŃce Chemia, fizyka i biofizyka 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

III  15  15    4 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Zna elementarnŃ terminologiň stosowanŃ w chemii 

fizycznej. Zna metody i przyrzŃdy stosowane do pomiaru 

szeregu przemian fizykochemicznych. 

K_W01 P6S_WG 

W2 Zna waŨnoŜĺ szybkoŜci i kierunku przebiegu r·Ũnych 

reakcji chemicznych w przyrodzie co daje mu moŨliwoŜĺ 

praktycznego zastosowania tej wiedzy w procesach 

technologicznych oraz moŨliwoŜci ich przewidywania i 

odpowiedzialnego przeprowadzania 

K_W07 
K_W08 
K_W11 

P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Pod kierunkiem nauczyciela nabywa umiejňtnoŜĺ pomiaru 

i wyznaczania wielkoŜci fizykochemicznych, interpretacji 

i opisu fenomenologicznego wğaŜciwoŜci 

fizykochemicznych.  

K_U04 
 

P6S_UW (inŨ.) 
P6S_UO 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

U2 Nabywa umiejňtnoŜĺ rozumienia przemian fizycznych, 

reakcji chemicznych oraz posğugiwania siň danymi 

fizykochemicznymi w celu przygotowania do studiowania 

przedmiot·w kierunkowych.  

K_U01  
K_U05 
 

P6S_UW 

P6S_UW (inŨ.) 

 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia przez cağe Ũycie i podnoszenia 

swoich kompetencji 

K_K01 
 

P6S_KK 
 

K2 Potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie K_K02 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora), 

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco):  

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp. 

 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

Egzamin pisemny ï test ï pytania otwarte i zamkniňte (W1, W2, U2) 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ 100%): 

zaliczenie pisemne w formie 2 kolokwi·w obejmujŃcych czňŜĺ teoretycznŃ, wykonanie praktyczne 

przewidzianych programem ĺwiczeŒ i sprawozdaŒ zawierajŃcych czňŜĺ teoretycznŃ wyniki, opracowanie 
wynik·w i wnioski.  

Kolokwium (W1, W2, U2, K1) 

Praktyczne wykonanie ĺwiczeŒ laboratoryjnych (U1, U2, K1, K2) 

Sprawozdanie (W1, W2, U2, K1) 

 

 

W1, W2 ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2 

U1, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

K1, K2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 
wymienionych w p. 2 
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Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,7 - ocena z kolokwium,  

½ 0,2 ï sprawozdanie, 

½ 0,1 - aktywnoŜĺ na zajňciach (co najmniej 2 aktywnoŜci odnotowane przez prowadzŃcego w 

dzienniku zajňĺ). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Podstawy termodynamiki. Funkcje termodynamiczne, pojňcie ukğadu, wielkoŜci 

ekstensywne i intensywne. Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i 

wymuszone. Energia wewnňtrzna, praca, ciepğo. I zasada termodynamiki. Pojňcie 

entalpii, standardowe entalpie tworzenia. Prawo Hessa. Reakcje egzotermiczne i 

endotermiczne. II zasada termodynamiki. Entropia. Entalpia swobodna i energia 

swobodna. Napiňcie powierzchniowe. ZwilŨanie, menisk wklňsğy i wypukğy, 

zjawiska kapilarne. Metody pomiaru napiňcia powierzchniowego. LepkoŜĺ 

cieczy. Metody wyznaczania lepkoŜci. Adsorpcja, rodzaje i teorie adsorpcji, 

izotermy adsorpcji. Koloidy. Podziağ ukğad·w koloidalnych. Budowa koloid·w 

fazowych. Koloidy czŃsteczkowe i asocjacyjne ï charakterystyka. Potencjağ 

elektrokinetyczny. Koagulacja, peptyzacja, denaturacja, wysalanie. WğaŜciwoŜci i 

pňcznienie Ũeli. Osmoza. CiŜnienie osmotyczne. Biologiczna rola ciŜnienia 

osmotycznego. R·wnowaga Donnana. 

 

Pomiar Ŝredniej wiskozymetrycznej masy czŃsteczkowej zwiŃzk·w 

wielkoczŃsteczkowych. Wyznaczanie izotermy adsorpcji, adsorpcja kwasu 

octowego na wňglu aktywnym. Pomiar wsp·ğczynnika napiňcia 

powierzchniowego. Kinetyka pňcznienia Ũelatyny. Wpğyw pH na pňcznienie. 

Wyznaczanie punktu izoelektrycznego kazeiny. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

W1  x x  x  

W2  x x  x  

U1      x 

U2  x x  x x 

K1   x  x x 

K2      x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Atkins, P.W., 2016. Chemia fizyczna. PWN, Warszawa. 

2. Ceynowa, J., i inni. 2006. Podrňcznik do ĺwiczeŒ laboratoryjnych z chemii 

fizycznej dla biolog·w, skrypt UMK, ToruŒ. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Opracowanie zbiorowe pod red. T.W. Hermann 2007. Chemia fizyczna dla 

student·w farmacji. PZWL, Warszawa. 

2. Whittaker, A.G., Mount, A.R., Heal, M.R., 2006. Chemia fizyczna ï kr·tkie 

wykğady. PWN, Warszawa. 
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8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

30 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 20 

Studiowanie literatury 25 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

20 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 100 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.1. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Anatomia i histologia roŜlin   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab. inŨ. Krzysztof GňsiŒski, prof. PBś 

dr inŨ. Aleksandra Niklas 

Przedmioty wprowadzajŃce - 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I 30  15    5 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU  

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma wiedzň dotyczŃcŃ charakterystycznych cech tkanek 

roŜlinnych oraz o ukğadach tkanek w budowie pierwotnej i 

wt·rnej gğ·wnych organ·w osiowych roŜliny i ich 

modyfikacjach. Zna budowň mikroskopu Ŝwietlnego i 

zasady mikroskopowania . 

K_W01 
K_W06  

P6S_WG 
P6S_WG inŨ. 

W2 Zna i rozumie przebieg oraz podstawowe pojňcia 

zwiŃzane z histogenezŃ w r·Ũnych grupach 

systematycznych  roŜlin.   

K_W01 
K_W05 

P6S_WG 
P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Potrafi samodzielnie sporzŃdziĺ preparaty z dowolnego 

materiağu roŜlinnego a takŨe wykonaĺ obserwacje przy 

pomocy mikroskopu Ŝwietlnego. 

K_U04 
K_U13 

P6S_UW inŨ. 
P6S_UO  

U2 Dokonuje identyfikacji r·Ũnych rodzaj·w tkanek, ich 

ukğad·w oraz modyfikacji w poszczeg·lnych organach 

roŜliny. Potrafi wykonaĺ z przeprowadzonych obserwacji 

mikroskopowych dokumentacjň w formie rysunku 

K_U14 P6S_UW 
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histologicznego. 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Jest odpowiedzialny za bezpieczeŒstwo pracy wğasnej i 

innych oraz powierzony mu mikroskop podczas pracy nad  

przygotowaniem preparat·w anatomicznych i ich 

obserwacjŃ. 

K_K07 
 

P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja. 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMI OTU 

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z 

efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwia pisemne i praktyczne, 

warunki zaliczenia: 

Zeszyt laboratoryjny z rysunkami anatomicznymi i opisami oraz tematami ĺwiczeŒ, opracowany wg 

zaleceŒ nauczyciela jest warunkiem przystŃpienia do kolokwi·w.  

Kolokwia ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

 

Podstawy mikroskopii. Budowa kom·rki roŜlinnej. ściana kom·rkowa pierwotna 

i wt·rna oraz modyfikacje. Materiağy zapasowe. Cykl Ũyciowy kom·rki 

roŜlinnej. Dyferencjacja i redyferencjacja. Charakterystyka roŜlinnych tkanek 

tw·rczych i stağych. Teoria histogen·w, teoria tuniki i korpusu. Budowa 

anatomiczna ğodygi i korzenia u paprotnik·w, nago- i okrytonasiennych. Budowa 

pierwotna i wt·rna ğodygi (modyfikacje w ukğadzie tkanek). Budowa pierwotna i 

wt·rna korzenia (modyfikacje w ukğadzie tkanek). Teoria stelarna. Budowa 

anatomiczna liŜci w zwiŃzku z przystosowaniem do Ŝrodowiska.  

 

Mikroskopia Ŝwietlna: budowa mikroskopu, zasady obserwacji i preparatyka. 

Rodzaje preparat·w stosowanych w anatomii. Budowa kom·rki roŜlinnej. 

Charakterystyka tkanek tw·rczych i stağych. Ukğad tkanek w budowie pierwotnej 

i wt·rnej: ğodygi i korzenia, liŜcia oraz w ich modyfikacjach. 

6. METODY  (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

Efekt Forma oceny 
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uczenia siň Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 

Kolokwia 

pisemne 

Kolokwia 

praktyczne 

Zeszyt 

laboratoryjny 

W1  x x x  

W2  x x x  

U1   x x x 

U2   x x x 

K1     x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Hejnowicz Z., 2021. Anatomia i histogeneza roŜlin naczyniowych, PWN Warszawa.  

MağuszyŒska J., Olszewska Maria J., Rogalska S.  2021. Podstawy cytogenetyki 

roŜlin, PWN Warszawa.  

Riede J., 2017. Knitting Plant Anatomy. Create  Space Independent Publishing 

Platform. pp. 58. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Szweykowska A., Szweykowski J. 2021 Botanika. Morfologia, PWN Warszawa 

Malinowski E., 1989. Anatomia roŜlin, PWN Warszawa,  

Literatura naukowa z internetu:  

https://scholar.google.com 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 20 

Studiowanie literatury 30 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

30 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 130 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jolanta-Maluszynska,a,74112398
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Olszewska-Maria-J.,a,74112399
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Stanislawa-Rogalska,a,74112397
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.2. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Podstawy biotechnologii 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Katedra Biotechnologii Rolniczej 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr hab. inŨ. Iwona Jňdrzejczyk, prof. PBś 

Dr inŨ. Monika Rewers 

Przedmioty wprowadzajŃce brak wymagaŒ 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I 15      2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie 

do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 definiuje pojňcia biotechnologiczne, potrafi wyr·Ũniĺ 

r·Ũne obszary biotechnologii i jej powiŃzania z innymi 

dyscyplinami naukowymi, ma wiedzň w zakresie metod 

biotechnologicznych 

K_W07 

K_W15 

P6S_WG  

W2 ma podstawowŃ wiedzň na temat stanu biotechnologii w 

Polsce i na Ŝwiecie, rozumie zwiŃzki miňdzy 

osiŃgniňciami biotechnologii, a moŨliwoŜciami ich 

wykorzystania w Ũyciu spoğeczno-gospodarczy 

K_W14 

K_W17 

 

P6S_WK(inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 stosuje terminologiň biotechnologicznŃ K_U02 P6S_UK 

U2 wykazuje znajomoŜĺ zastosowania metod i technik 

biotechnologicznych 

K_U05 P6S_UW (inŨ.) 
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U3 wykazuje umiejňtnoŜĺ przygotowania i przedstawienia 

wybranego problemu naukowego z zakresu biotechnologii 

w formie multimedialnej 

K_U16 P6S_UW 

P6S_UK 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

r·Ũnych aspektach Ũycia 

K_K05 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, dyskusja 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora) 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach 

 film edukacyjny on-line, publikacje naukowe 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% wykğadach) 

forma zaliczenia ï zaliczenie pisemne, prezentacja w grupach na wybrany temat podany przez 

prowadzŃcego, aktywnoŜĺ na zajňciach (dyskusja) 

warunki zaliczenia:  

Zaliczenie pisemne 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

Prezentacja w grupach  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

0,7 - ocena z zaliczenia  

0,2 ï ocena z prezentacji 

0,1 - aktywnoŜĺ na zajňciach (co najmniej 2 aktywnoŜci odnotowane przez prowadzŃcego w dzienniku 

zajňĺ). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Standardy ksztağcenia na kierunku biotechnologia. NajwaŨniejsze fakty, kt·re 

przyczyniğy siň do rozwoju biotechnologii. Podstawowe definicje. NajwaŨniejsze 

kolory biotechnologii. Biotechnologia biağa, czerwona, zielona i fioletowa ï cele, 

zastosowanie, przykğady osiŃgniňĺ. Perspektywy biotechnologii. Laboratorium 

biotechnologiczne ï wyposaŨenie. Podstawowe metody stosowane w 

biotechnologii. GMO na Ŝwiecie i w Polsce. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFE KTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Zaliczenie Prezentacja Dyskusja 
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pisemne w grupach 

W1 x x x 

W2 x x x 

U1 x x x 

U2 x x x 

U3  x x 

K1  x x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Bjorn K, Ratledge C, 2011. Podstawy biotechnologii. PWN, Warszawa. 

Buchowicz J. 2012. Biotechnologia molekularna. PWN, Warszawa 

Adamczak M, Bednarski W, Fiedurek J, 2012. Podstawy biotechnologii 

przemysğowej. PWN, Warszawa. 

Kowalczyk K, 2013. Agrobiotechnologia. Wydawnictwo UP w Lublinie. 

Niemirowicz-Szczytt K, 2012. GMO w Ŝwietle najnowszych badaŒ. Wydawnictwo 

SGGW. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Szalata M, Sğomski R, Twardowski T. 2020. Biotechnologia 2020: O co najczňŜciej 

pytamy? Wydawnictwo UP w Poznaniu. 

Publikacje naukowe 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

15 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 8 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

12 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 50 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.3. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Wybrane zagadnienia z botaniki  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej  

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Botaniki i 

Ekologii, Pracownia Botaniki, Ekologii i Architektury 

Krajobrazu 
Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Zofia StypczyŒska 

Przedmioty wprowadzajŃce -  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I 15  15    3 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 posiada wiedzň w zakresie morfologii i systematyki 

roŜlin  odpowiedniŃ dla kierunku biotechnologia  

K_W01  P6S_WG 

W2 definiuje pojňcia zwiŃzane z funkcjonowaniem roŜlin 

w r·Ũnych siedliskach przyrodniczych 

K_W05  P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 posiada umiejňtnoŜĺ wyszukiwania i  zrozumienia, 

potrzebnych informacji z zakresu botaniki 

pochodzŃcych z r·Ũnych Ŧr·değ i w r·Ũnych formach  

K_U01 P6S_UW 

U2 posiada umiejňtnoŜĺ planowania i organizowania 

pracy indywidualnej i zespoğowej, potrafi 

samodzielnie zaplanowaĺ wğasne uczenie siň i rozw·j 

K_U12 P6S_UU 
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przez cağe Ũycie 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie K_K02 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

np. wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz w terenie 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach, w formie np. prezentacje multimedialne odtwarzane on-line 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady: (wymagana obecnoŜĺ ï moŨliwoŜĺ opuszczenia jednego  spotkania bez usprawiedliwienia):  

forma zaliczenia ï dwa kolokwia pisemne 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 ï z  kaŨdego kolokwium uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie 

efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ ï moŨliwoŜĺ opuszczenia jednego  spotkania bez 

usprawiedliwienia): 

forma zaliczenia:  

- kolokwium pisemne -praktyczne 

- rozpoznawanie gatunk·w roŜlin naczyniowych (cztery sprawdziany) 

 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

 

Sprawdziany  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: z Regulaminu Studi·w: 

skala ocen w zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň (podanego w procentach): 

a) od 91% bardzo dobry (5,0); 

b) od 81% dobry plus (4,5); 
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c) od 71% dobry (4,0); 

d) od 61% dostateczny plus (3,5); 

e) od 51% dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 51% niedostateczny (2,0). 

ocena koŒcowa na podstawie kilku ocen czŃstkowych: 

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 

b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Budowa morfologiczna organ·w wegetatywnych roŜlin. Modyfikacje korzenia, 

pňdu i liŜci jako reakcja na czynniki Ŝrodowiska. Budowa morfologiczna i 

funkcje kwiat·w roŜlin okrytozalŃŨkowych. Budowa morfologiczna nasion i 

owoc·w ZaleŨnoŜci miňdzy budowŃ kwiat·w a typem owoc·w. Formy Ũyciowe 

roŜlin oraz sposoby rozprzestrzeniania siň gatunk·w roŜlin. Podstawy 

taksonomii. Pojňcie gatunku w systematyce. Nomenklatura w systematyce. 

PrzeglŃd wybranych grup systematycznych roŜlin naczyniowych aktualnie 

wystňpujŃcych we florze Polski z uwzglňdnieniem ich wymagaŒ ekologicznych. 

Og·lna charakterystyka biologii i ekologii wybranych takson·w roŜlin 

zarodnikowych.  

Ĺwiczenia Analiza budowy morfologicznej organ·w wegetatywnych roŜlin oraz ich 

modyfikacji. Sposoby rozmnaŨania wegetatywnego roŜlin z pňd·w i korzeni. 

Analiza budowy morfologicznej kwiat·w roŜlin okrytozalŃŨkowych oraz typ·w 

kwiatostan·w. Analiza budowy morfologicznej owoc·w oraz klasyfikacja 

owoc·w. Opis i charakterystyka gatunk·w roŜlin okrytozalŃŨkowych w obrňbie 

wybranych rodzin botanicznych. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA  

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 
Kolokwium Sprawdzian Projekt Sprawozdanie éééé 

W1  x     

       W2  x     

U1  x x    

        U2  x x    

K1  x x    

é       

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Szweykowska A., Szweykowski J. Botanika. T. I i II. PWN, Warszawa 2020 

Jasnowska J. (red.). 2008. Botanika. Wyd. Brasika. Szczecin.  

Snook A., Mauseth J.D. 2017. Botany: A Lab Manual 6th Edition, pp 260 

Literatura Misiewicz J. ï red. Przewodnik do zajňĺ z botaniki. Wyd. Ucz. ATR 
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uzupeğniajŃca Bydgoszcz, 2001  

Rutkowski L. 2018. Klucz do oznaczania roŜlin naczyniowych Polski NiŨowej. 

Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

30 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 15 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.4. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Wybrane zagadnienia z zoologii    

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Prof. dr hab. inŨ. Dariusz Piesik, 

Dr hab. inŨ. Robert Lamparski, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce Brak przedmiot·w  

Wymagania wstňpne Brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

I 15  15    3 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Student definiuje i identyfikuje zagadnienia z zakresu 

biologii i ekologii zwierzŃt. 

K_W01 P6S_WG (inŨ.) 

W2 Student rozr·Ũnia pojňcia zwiŃzane z funkcjonowaniem 

organizm·w Ũywych. 

K_W05 P6S_WG (inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI  

U1 Student potrafi okreŜliĺ przynaleŨnoŜĺ i interpretowaĺ 

poszczeg·lne grupy Ŝwiata zwierzňcego. 

K_U14 P6S_UW (inŨ.) 

U2 Student wykazuje umiejňtnoŜĺ charakterystyki 

pozyskanego materiağu biologicznego.  

K_U17 P6S_UW (inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji. 

K_K01 P6S_KK (inŨ.) 

K2 Student wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji 

dostňpnej w Ŝrodkach masowego przekazu majŃcych 

odniesienie do Ŝwiata zwierzŃt. 

K_K08 P6S_KK (inŨ.) 
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3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, filmy edukacyjne, dyskusja 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğady i ĺwiczenia zdalne w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.  

Metoda stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora). 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia: egzamin pisemny  

warunki zaliczenia:  W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie 

kaŨdego z efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

forma zaliczenia: kolokwium pisemne  

warunki zaliczenia:  U1, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego 

z efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

forma zaliczenia: przedstawienie prezentacji multimedialnej  

warunki zaliczenia:  K1, K2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego 

z efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

Ocena koŒcowa: Ŝrednia na podstawie ocen czŃstkowych zgodnie z zasadŃ: 

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 

b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady  

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Podziağ nauk zoologicznych. Historia zoologii. Chronologiczny przeglŃd 

waŨniejszych wydarzeŒ w rozwoju zoologii i nauk pokrewnych. Etapy rozwoju 

Ŝwiata zwierzňcego. RozmnaŨanie i rozw·j zwierzŃt. Wybrane zagadnienia z 

ekologii zwierzŃt. Klasyfikacja organizm·w. Podziağ systematyczny Ŝwiata 

zwierzŃt. Zwierzňta chronione.  

 

Nicienie, roztocze, owady, Ŝlimaki, gryzonie ï morfologia, anatomia, biologia.  

Sposoby zbierania, preparowania, hodowli oraz konserwowania materiağu 

zoologicznego. Oznaczanie wybranych stawonog·w do rzňdu. PrzeglŃd 

najwaŨniejszych szkodnik·w roŜlin. Zwierzňta synantropijne.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA  

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

pisemny 

Kolokwium 

pisemne 
Prezentacja    

W1 x      

W2 x      

U1  x     
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U2  x     

K1   x    

K2   x    

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Boczek J., Brzeski M., KropczyŒska-Linkiewicz D. 2000. Wybrane dziağy zoologii. 

PWN, Warszawa, ss. 344. 

BğaŨejewski F. 2001.  Zarys zoologii systematycznej. Wyd. Uczel. ATR, Bydgoszcz, 

ss. 396. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Boczek J., Lewandowski M. 2016. Nauka o szkodnikach roŜlin uprawnych. SGGW, 

Warszawa, ss.411. 

Boczek J., Bğaszczak C. 2005. Roztocze (Acari). Znaczenie w Ũyciu i gospodarce 

czğowieka, SGGW, Warszawa, 295 ss. 

Rajski A. 1995. Zoologia. Tom I, czňŜĺ og·lna, 590 ss. Tom II, czňŜĺ systematyczna, 

620 ss., PWN, Warszawa. 

Matile L., Tassy P., Goujet D. 1993. Wstňp do systematyki zoologicznej. PWN, 

Warszawa, 105 ss. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

30 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 12 

Studiowanie literatury 13 

Inne (praca wğasna ï przygotowanie 

prezentacji) 

15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.5. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biologia kom·rki 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Aleksandra Niklas 

dr inŨ. Magdalena Tomaszewska-Sowa 

dr hab. inŨ. Anna Figas  

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

II  15  30    5 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU  

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň z zakresu biologii i biochemii kom·rki, 

wymaganej do rozumienia wpğywu r·Ũnego typu 

substancji na organizmy Ũywe i mechanizm·w ich 

dziağania. Zna zaleŨnoŜci funkcjonalne zar·wno miňdzy 

skğadowymi kom·rki, jak i miňdzy kom·rkami. Zna 

mechanizmy rozwoju i r·Ũnicowania kom·rek, zna zasady 

transportu przez bğony 

K_W01 

 

P6S_WG 

 

W2 zna podstawowe techniki mikroskopii Ŝwietlnej, 

elektronowej, fluorescencyjnej i konfokalnej, metody 

histochemiczne, immunohistochemiczne i autoradiografiň 

K_W06 P6S_WG 

(inŨ.)  

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 potrafi wyszukiwaĺ z r·Ũnych Ŧr·değ internetowych i 

identyfikowaĺ podstawowe struktury i organelle 

kom·rkowe na elektronogramach  

K_U01 P6S_UW 

 

U2 potrafi samodzielnie wyciŃgaĺ wnioski z obserwacji na 

poziomie mikroskopii Ŝwietlnej odnoŜnie element·w 

K_U04 

 

P6S_UW (inŨ.) 

P6S_UO 
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strukturalnych kom·rki 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ zğoŨonoŜci budowy i funkcji kom·rki 

jako podstawowej jednostki Ũyciowej i w zwiŃzku z tym 

rozumie koniecznoŜĺ ciŃgğego zdobywania wiedzy i 

podnoszenia swoich kompetencji 

K_K11 P6S_KK 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDM IOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia: egzamin pisemny,  

warunki zaliczenia: (W1, W2) uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego 

z efekt·w uczenia w p. 2. 

  

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwia pisemne, kolokwium praktyczne, zeszyt laboratoryjny; 

warunki zaliczenia: 

Kolokwia pisemne i praktyczne (W1, W2, U1, U2, K1),  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2  

Zeszyt laboratoryjny z rysunkami anatomicznymi i opisami oraz tematami ĺwiczeŒ, opracowany wg 

zaleceŒ nauczyciela jest warunkiem przystŃpienia do kolokwi·w (U1, U2). 

  

Skğadowe oceny koŒcowej: 

½ 0,6 ï kolokwium pisemne,  

½ 0,3 ï kolokwium praktyczne, 

½ 0,1 ï zeszyt laboratoryjny. 
  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Organizacja kom·rki Prokariota i Eukariota. PodobieŒstwa i r·Ũnice miňdzy 

kom·rkami roŜlinnymi i zwierzňcymi na poziomie ultrastrukturalnym i 

funkcjonalnym. Techniki badawcze stosowane do obserwacji kom·rki. 

Chemiczne skğadniki kom·rek. Budowa bğon i transport przez bğony. Przedziağy 

wewnŃtrzkom·rkowe i transport. Sygnalizacja miňdzykom·rkowa. Kontrola 

cyklu kom·rkowego i programowana Ŝmierĺ kom·rki. 

 

Budowa kom·rki roŜlinnej. Bğony biologiczne. Kompartmentacja  kom·rki 

eukariotycznej. Cykl Ũyciowy kom·rki eukariotycznej. Mikroskopia Ŝwietlna w 

badaniach kom·rki: sporzŃdzanie i analiza preparat·w przyŨyciowych. 

Obserwacja ruch·w cytoplazmy. Por·wnanie r·Ũnych typ·w plastyd·w. Metody 
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oceny ŨywotnoŜci kom·rek. Rozpoznawanie ziaren pyğku roŜlin naczyniowych. 

Identyfikacja organelli i struktur kom·rek roŜlinnych i zwierzňcych na podstawie 

elektronogram·w. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

pisemny 

Kolokwium 

pisemne 

Kolokwium 

praktyczne 

Zeszyt 

laboratoryjny 

W1 x x x  

W2 x x x  

U1  x x x 

U2  x x x 

K1  x x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Alberts B., Bray D., (red.), 2019. Podstawy biologii kom·rki. Wydawnictwo 

Naukowe PWN, Warszawa.  

Kilarski W., 2007. Strukturalne podstawy biologii kom·rki. Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa. 

Wojtaszek P., WoŦny A., Ratajczak L., 2021. Biologia kom·rki roŜlinnej. Struktura., 

tom 1. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. 

Kawiak J., Mirecka J., Olszewska M., Warchoğ J., 1998. Podstawy cytofizjologii. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.  

Literatura 

uzupeğniajŃca 

WoŦny A., Michejda J., Ratajczak L., 2000. Podstawy biologii kom·rki roŜlinnej. 

Wydawnictwo Naukowe UAM, PoznaŒ.  

Literatura naukowa z internetu: https://scholar.google.com 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 20 

Studiowanie literatury 20 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
35 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 125 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://scholar.google.com/
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.6. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Anatomia i histologia zwierzŃt   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ. ) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej  

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Wğodzimierz Nowicki dr in.  

Jan Wach dr inŨ.  

Przedmioty wprowadzajŃce brak wymagaŒ 

Wymagania wstňpne  brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

II  30  15    5 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 definiuje pojňcia zwiŃzane z anatomiŃ i histologiŃ 

zwierzŃt na r·Ũnych poziomach zğoŨonoŜci 

K_W05 P6S_WG 

W2 ma wiedzň w zakresie podstawowych technik i narzňdzi 

badawczych stosowanych w biotechnologii na  

poziomie kom·rkowym i makroskopowym  

K_W09 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego 

zadania badawcze dotyczŃce anatomii i histologii 

zwierzŃt, prawidğowo interpretuje wyniki i wyciŃga 

wnioski 

K_U04 P6S_UW 

P6S_UO 

U2 przeprowadza obserwacje mikroskopowe i makroskopowe 

oraz wykonuje proste  pomiary morfometryczne  

K_U11 P6S_UW 

P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 
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K1 rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji 

K_K01 P6S_KK 

K2 potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc w 

niej r·Ũne role 

K_K02 P6S_KK 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne,  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna  

wykğad zdalny w formie wideokonferencji,   

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo  
prezentacje multimedialne . 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğad 

forma zaliczenia : egzamin pisemny.  

warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% punkt·w  

Ĺwiczenia laboratoryjne : 

forma zaliczenia: kolokwia (2)- praktyczne rozpoznawanie struktur makro i mikroskopowych 

obserwowanych struktur.  

warunki zaliczenia:  

- wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych 

Kolokwium:  uzyskanie co najmniej 51% punkt·w (z obu kolokwi·w)  

Karta pracy: uzyskanie co najmniej 51% punkt·w 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

½ 0,7 - ocena z kolokwi·w,  

½ 0,3 ï karta pracy grupowy, 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Wstňp do histologii -budowa i rodzaje tkanek zwierzňcych. Anatomia budowa 

topograficzna zwierzŃt. MiňŜnie szkieletowe ïbudowa i podziağ. Ukğad trawienny 

wğaŜciwy zwierzŃt monogastrycznych i przeŨuwaczy. Ukğad moczowo-pğciowy. 

Charakterystyka i podziağ ukğadu krŃŨenia. Budowa i r·Ũnice ukğadu 

oddechowego u zwierzŃt. Ukğad nerwowy- budowa m·zgowia. Ukğad 

powğokowy ï sk·ra i jej wytwory.  

 

Obserwacja i analiza preparat·w histologicznych tkanek zwierzňcych. Aparat 

ruchu zwierzŃt ïkoŜci i ich poğŃczenia, rozmieszczenie miňŜni szkieletowych. 

Budowa makro i mikroskopowa narzŃd·w jamy gňbowej zwierzŃt. Budowa 

makro i mikroskopowa oraz rozmieszczenie narzŃd·w ukğadu pokarmowego w 

jamie brzusznej. Ukğad moczowo-pğciowy u zwierzŃt ïbudowa makro i 

mikroskopowa. Budowa i rozmieszczenie narzŃd·w ukğadu krwionoŜnego i 

oddechowego w obrňbie gğowy, szyi i jamy piersiowej.  Specyfika budowy 

narzŃd·w wewnňtrznych ptak·w.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 
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(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie Karty pracy 

W1  x     

W2  x     

U1   x    

U2   x    

K1  x x    

K2      x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

KobryŒ H., KobryŒczuk F., Krysiak K. 2012. Anatomia zwierzŃt Tom 1, 

Aparat ruchowy. PWN, Warszawa, Wyd. V. 

Krysiak K., świeŨyŒski K.. 2012. Anatomia zwierzŃt Tom 2. PWN, 

Warszawa, Wyd. III   

KobryŒ H., KobryŒczuk F.. 2012 Anatomia zwierzŃt Tom 3. PWN, Warszawa,  

Wyd. I.  
Przespolewska H., KobryŒ H., 2014: Podstawy anatomii zwierzŃt domowych. 

Wydawnictwo WieŜ jutra. Warszawa. 

Sawicki W., 2009: Histologia. PZWiL  
Literatura 

uzupeğniajŃca 

Stevens A., Lowe J., 1994: Histologia. Wyd. I polskie pod red. M. Zabla.  

Kºnig H. E., Liebich H.G. 2015. Anatomia zwierzŃt domowych - kolorowy 

atlas i podrňcznik. Wydanie III. Galaktyka. 

Frithjofa H., Sobotta, J. 1993. Histologia: Atlas cytologii i histologii. Urban & 

Partner. Wyd I. pol.  

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 25 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

40 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 125 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.7. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Grafika inŨynierska 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka prowadzŃca kierunek studi·w Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

mgr inŨ. arch. kraj. Ariel Ğangowski 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

II    30    3 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma wiedzň z zakresu pojňĺ, zasad stosowanych w 

dziedzinie grafiki komputerowej i inŨynierskiej. 

K_W06 P6S_WG 

 

W2 Zna metody, techniki i narzňdzia stosowane przy 

projektowaniu wspomaganym komputerowo. 

K_W06 P6S_WG 

 

W3 Definiuje mierzalne cechy obiekt·w i opisuje ich 

wğasnoŜci w odniesieniu do grafiki inŨynierskiej. 

K_W06 P6S_WG 

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Posiada umiejňtnoŜĺ stosowania techniki 

wspomagania komputerowego w projektowaniu 

(CAD). Umie przygotowaĺ dokumentacjň projektu 

inŨynierskiego. 

K_U14 P6S_UK 

P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 świadomie wykorzystuje techniki wspomagania 

komputerowego przy projektowaniu w praktyce 

inŨynierskiej. 

K_K01 P6S_KK 
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K2 Jest got·w do ustawicznego uzupeğniania posiadanej 

wiedzy i samodoskonalenia w zakresie zmian 

postňpowych oprogramowania typu CAD  

K_K05 P6S_KR 

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

A. Stosowane metody tradycyjne 

ĺwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania CAD 

 

B. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie, jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

ĺwiczenia zdalne w formie wideokonferencji 

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line z bazy danych (chmury) 

 

 

4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: zadanie projektowe 

 

Zadanie projektowe: 

Wykonanie zestawu zadaŒ graficznych (w formie zadaŒ projektowych) z wykorzystaniem 

specjalistycznego oprogramowania CAD 

Warunki zaliczenia: 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE  

Ĺwiczenia Wykonywanie grafik projektowych za pomocŃ oprogramowania CAD. Zasady 

komunikacji z programem. PrzestrzeŒ modelu i arkusza papieru. Podstawowe 

narzňdzia do rysowania i edycji obiekt·w. Rysowanie precyzyjne. Praca na 

warstwach. Styl tekstu i edycje na tekŜcie. Styl kreskowania                                    

i wypeğnienia. Tworzenie i wstawianie blok·w w rysunku. Styl i zasady 

wymiarowania. Skala rysunku. Przygotowanie wydruku rysunku na 

znormalizowanych arkuszach rysunkowych. Eksport od kompatybilnego 

oprogramowania. 
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium Zadanie projektowe Sprawozdanie 

W1    x  

W2    x  

W3    x  

U1    x  

K1    x  

K2    x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

- PikoŒ A., 2020. AutoCAD 2021 PL. Pierwsze kroki. Wyd. Helion. 

- Czepiel J., 2013. AutoCAD. Ĺwiczenia praktyczne 2D. Wydawnictwo WPś 

- Sobolak M., 2000. Grafika inŨynierska: AutoCAD 14PL, rysunek 2D. Oficyna 

Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

- Mazur J., KoniŒski K., Polakowski K., 2004. Grafika inŨynierska z wykorzystaniem 

metod CAD. Of. Wyd. Polit. Warszawskiej 

 

 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
30 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 10 

Przygotowanie do zaliczeŒ  15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.8. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH  

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biochemia 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia  

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra 

Biogeochemii i Gleboznawstwa 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

 

dr hab.inŨ. A. Siwik-Ziomek, prof. PBś  

dr hab.inŨ.J. Lemanowicz, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce  

Wymagania wstňpne 
podstawowe umiejňtnoŜci pracy w laboratorium chemicznym ï 

pipetowanie, nawaŨanie, miareczkowanie 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

III  30  45    7 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SI Ň DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma podstawowŃ wiedzň o budowie chemicznej i 

wğaŜciwoŜciach podstawowych skğadnik·w organizm·w 

roŜlinnych i zwierzňcych. Potrafi oceniĺ podstawowy 

skğad aminokwasowy, podstawowe wğaŜciwoŜci biağek 

roŜlinnych i zwierzňcych, enzym·w, wňglowodan·w, 

kwas·w nukleinowych, barwnik·w oraz lipid·w. Potrafi 

zdefiniowaĺ podstawowe reakcje metaboliczne gğ·wnych 

ciŃg·w i cykli reakcyjnych zachodzŃcych w organizmach 

Ũywych. 

K_W01 

K_W05 

P6S_WG 

W2 Zna podstawowe metody i techniki biochemiczne ï 

metody chromatografii bibuğowej i cienkowarstwowej, 

metody spektrofotometryczne oznaczania np. biağek oraz 

metody manganometryczne stosowane w analizie 

laboratoryjnej element·w Ŝrodowiska przyrodniczego. 

K_W05 

K_W06 

P6S_WK (inŨ.) 
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UMIEJŇTNOśCI 

U1 Potrafi wykonaĺ pod kierunkiem nauczyciela 

akademickiego proste zadania badawcze z zakresu 

biochemii, prawidğowo interpretuje wyniki i wyciŃga 

wnioski oraz uczy siň samodzielnie w spos·b 

ukierunkowany przez nauczyciela  akademickiego. 

K_U04 

K_U12 

K_U13 

 

P6S_UW 

U2 Potrafi posğugiwaĺ siň podstawowymi technikami 

pomiarowymi ï metodami chromatograficznymi do 

identyfikacji aminokwas·w, cukr·w, barwnik·w i 

tğuszcz·w, metodami spektrofotometrycznymi do 

iloŜciowego oznaczania biağek w materiağach 

biologicznych z umiejňtnoŜciŃ interpretacji wynik·w 

pomiar·w. 

K_U11 
 

P6S_UO (inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia siň i podnoszenia swoich 

kompetencji, potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie, 

jest odpowiedzialny za bezpieczeŒstwo pracy wğasnej, 

innych i powierzony sprzňt. 

K_K03 

K_K04 

K_K05 

K_K06 

 

P6S_KK 

P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu. 

4. FORMA I WARUNK I ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady 

forma zaliczenia: egzamin z tematyki wykğad·w,  

warunki zaliczenia: test ï pytania otwarte i zamkniňte (W1, W2, U1, K1). 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ 100% zajňĺ ĺwiczeniowych, nieobecnoŜĺ na ĺwiczeniach 

musi byĺ odrobiona): 

forma zaliczenia:  kolokwia (W1, W2, U1, U2, K1) 

                             praktyczne wykonanie ĺwiczeŒ laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z ĺwiczeŒ 

wykonywane zespoğowo (W1, W2, U1, U2, K1) 

                              prezentacja (W1, U1, K1) 

warunki zaliczenia: 

W1, W2 ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2 

U1, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

K1 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 
wymienionych w p. 2 

 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,7 - ocena z kolokwium,  
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½ 0,2 ï sprawozdania, 

½ 0,1 - prezentacja 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Budowa kom·rki. Aminokwasy. Peptydy. Biağka. Chlorofil, synteza ukğadu 

hemowego. Cukry i cukrowce. Kwasy nukleinowe. Lipidy. Przemiany 

kataboliczne dostarczajŃce energii: cukr·w (glikoliza, fermentacje w warunkach 

tlenowych oraz beztlenowych i wykorzystanie tych proces·w w przemyŜle, cykl 

kwasu cytrynowego, cykl glioksalowy, cykl pentozofosforanowy, glikogenoliza), 

tğuszcz·w (lipoliza, Ŭ i ɓ oksydacja kwas·w tğuszczowych), biağek i 

aminokwas·w (dekarboksylacja, deaminacja, transaminacja jako proces syntezy 

aminokwas·w endogennych), katabolizm kwas·w nukleinowych, nukleotyd·w 

purynowych i pirymidynowych. Procesy anaboliczne: glikogeneza, 

glukoneogeneza (rodzaje) oraz lipogeneza. Proces fotosyntezy jako Ŧr·dğo 

syntezy cukr·w (glukoneogeneza fotosyntetyczna). Procesy replikacji, 

transkrypcji i translacji w kom·rkach prokariotycznych i eukariotycznych 

(biosynteza biağka). Wsp·ğzaleŨnoŜĺ szlak·w metabolicznych oraz kluczowe 

reakcje kontroli przemian (sprzňŨenie zwrotne). Oddychanie kom·rkowe, 

ğaŒcuch oddechowy i fosforyzacja oksydacyjna, przykğady fosforylacji 

substratowych. Regulacja proces·w metabolicznych u roŜlin i zwierzŃt. 

Ĺwiczenia Aminokwasy (identyfikacja aminokwas·w metodŃ bibuğowej chromatografii 

krŃŨkowej; reakcje charakterystyczne na tyrozynň, tryptofan i cysteinň, 

identyfikacja aminokwas·w metodŃ niskonapiňciowej elektroforezy bibuğowej; 

iloŜciowe oznaczanie aminokwas·w metodŃ formolowŃ Sºrensena). Biağka 

(wğaŜciwoŜci fizyko ï chemiczne, dializa, roztwory koloidalne, amfoteryczny 

charakter biağek, strŃcanie biağek, wysalanie biağek, iloŜciowe oznaczanie biağka 

metodŃ biuretowŃ i wyznaczanie punktu izoelektrycznego kazeiny). Kwasy 

nukleinowe (skğad chemiczny; odr·Ũnianie DNA od RNA, izolacja DNA z 

materiağu roŜlinnego). Cukry (identyfikacja cukr·w metodŃ chromatografii 

bibuğowej, wykrywanie ketoz, reakcja Seliwanowa, odr·Ũnianie jednocukr·w od 

dwucukr·w redukujŃcych, reakcje z jodem, hydroliza polisacharyd·w). Barwniki 

(rozdziağ barwnik·w chloroplast·w metodŃ chromatografii cienkowarstwowej, 

antocyjany). Witaminy (oznaczanie zawartoŜci kwasu askorbinowego w 

materiale roŜlinnym). Tğuszcze (rozdziağ lipid·w technikŃ chromatografii 

cienkowarstwowej; skğad chemiczny tğuszcz·w prostych, oznaczanie liczby 

kwasowej, tğuszcze zğoŨone i pochodne). 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium Prezentacja Sprawozdanie éééé 

W1 x x x x x  

W2 x x x  x  

U1    x x x  
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U2   x  x  

K1    x x x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Murray R.K., Granner D.K., Mayes P.A., Rodwell V.W., 1994. Biochemia Harpera, PZWL, 

Warszawa 

2. Stryer L.2003. Biochemia. PWN, Warszawa 

3. Chmiel A. 1998 Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. PWN, 

Warszawa 

4. Bednarski W., Repsa A. 2001. Biotechnologia ŨywnoŜci. WNT, 

Warszawa  

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L. 2005. Biochemia PWN, Warszawa 

5. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
75 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 30 

Studiowanie literatury 30 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
35 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 175 

 Liczba punkt·w ECTS  7 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.9. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Mikrobiologia  og·lna 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 
Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii  

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Justyna Bauza-Kaszewska, dr hab. inŨ., prof. PBś;  

Beata Szala, dr 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

III  30  30    6 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň dotyczŃcŃ znaczenia i moŨliwoŜci 

zastosowania mikrobiologii w wybranych 

obszarach biotechnologii oraz rozumie zwiŃzki i 

zaleŨnoŜci miňdzy r·Ũnymi dyscyplinami 

przyrodniczymi 

K_W07 P6S_WG 

W2 ma wiedzň dotyczŃcŃ ekologicznych aspekt·w 
mikrobiologii i jej zwiŃzk·w z procesami biologicznymi 

zachodzŃcymi w przyrodzie 

K_W08 P6S_WG 

W3 ma wiedzň w zakresie technik i narzňdzi badawczych 

stosowanych w mikrobiologii  

K_W09 P6S_WG inŨ. 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 przeprowadza obserwacje mikroskopowe bakterii, 

wykonuje ich pomiary, przeprowadza proste 

K_U11 P6S_UW 

P6S_UO inŨ. 
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okreŜlajŃce wğaŜciwoŜci metaboliczne 

drobnoustroj·w. 

U2 wykazuje umiejňtnoŜĺ pozyskiwania i charakterystyki 

materiağu biologicznego 
K_U17 P6S_UW inŨ. 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc 

w niej r·Ũne role 

K_K02 P6S_KR 

K2 jest odpowiedzialny za bezpieczeŒstwo pracy wğasnej 

i innych oraz powierzony sprzňt 

K_K07 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora): wykğad zdalny w 
formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, odtwarzana relacja (film) z prac laboratoryjnych wzbogacona 

komentarzem prowadzŃcego zajňcia w czasie rzeczywistym.   

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny 

warunki zaliczenia:  

W1, W2, W3 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium, sprawozdanie zespoğowe z wynik·w badaŒ laboratoryjnych, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (U1, U2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Sprawozdanie z badaŒ  (W3, U1, U2, K1, K2) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,9 - ocena z kolokwium,  

½ 0,1 ï sprawozdanie z badaŒ  

5. TREśCI PROGRAMOWE 
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Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Podstawowe informacje z zakresu budowy mikroorganizm·w i ich podziağ 

systematyczny. Metabolizm drobnoustroj·w, procesy kataboliczne i 

anaboliczne. ZmiennoŜĺ i dziedzicznoŜĺ bakterii. Wzajemne oddziağywania 

drobnoustroj·w i innych organizm·w. Pozytywny i negatywny wpğyw 

mikroorganizm·w na Ŝrodowisko, gospodarkň i zdrowie czğowieka 

(wykorzystanie w produkcji ŨywnoŜci, medycynie, biotechnologii; patogeny 

roŜlin, zwierzŃt i ludzi).  

 

Metody izolacji i hodowli drobnoustroj·w Mikroorganizmy - obserwacje 

mikroskopowe Metody barwienia zğoŨonego. Promieniowce. Grzyby 

pleŜniowe, droŨdŨe. OkreŜlenie wğaŜciwoŜci morfologicznych i fizjologicznych 

drobnoustroj·w. OkreŜlenie wğaŜciwoŜci biochemicznych mikroorganizm·w. 

Hydroliza wňglowodan·w. Oznaczanie produkt·w hydrolizy.. Fermentacje 

beztlenowe i tzw. tlenowe. Udziağ bakterii w przemianach zwiŃzk·w 

organicznych i mineralnych azotu. WiŃzanie N2 przez bakterie wolno ŨyjŃce i 

symbiotyczne. Oznaczanie liczebnoŜci bakterii kwaszŃcych w prod. 

mlecznych, miano coli, pr·ba reduktazowa. Ocena wpğyw pestycyd·w, 

detergent·w i metali ciňŨkich oraz Ŝrodk·w konserwujŃcych na 

mikroorganizmy. Ocena czystoŜci mikrobiologicznej produkt·w spoŨywczych 

i wody: miano coli, og·lna liczebnoŜĺ drobnoustroj·w, oznaczanie bakterii 

wskaŦnikowych: Escherichia coli. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium Sprawozdanie 

W1 X   

W2 X   

W3 X  X 

U1  X X 

U2  X X 

K1   X 

K2   X 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawo

wa 

1.Schlegel H.G.: 2005. Mikrobiologia og·lna.  PWN  

2. Nicklin, J., Graeme-Cook, K., Killington, R.: 2012. Mikrobiologia. PWN.  

3. Baj J.: 2018, Mikrobiologia. PWN. 

Literatura 

uzupeğniaj

Ńca 

4. Trivedi P.C., Pandey, S,, Seema Bhadauria, S. 2010. Text Book of Microbiology, Pointer 

Publishers.https://rlmc.edu.pk/themes/images/gallery/library/books/Microbiology/Text_Book

_of_Microbiology.pdf 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 60 

https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22P.+C.+Trivedi%22
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sonali+Pandey%22
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Seema+Bhadauria%22
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z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

wskazanych w pkt. 1B 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 25 

Studiowanie literatury 30 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
30 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  6 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.10. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Genetyka i hodowla roŜlin 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana,  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Aleksandra Niklas 

dr inŨ. Dorota Olszewska 

Przedmioty wprowadzajŃce  - 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

III  45  45    7 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Posiada wiedzň w zakresie dziedziczenia i zmiennoŜci 

cech, wsp·ğdziağania gen·w oraz sprzňŨenia gen·w. 

K_W01  

 

P6S_WG 

W2 Wykazuje znajomoŜĺ konwencjonalnych i 

biotechnologicznych metod hodowlanych stosowanych  w 

produkcji roŜlinnej w zakresie rolnictwa i ogrodnictwa.  

K_W16   

 

P6S_WG  

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego 

zadania problemowe z genetyki, prawidğowo interpretuje 

wyniki i wyciŃga wnioski. 

K_U04  

 

P6S_UW inŨ. 

P6S_UO 

U2 Potrafi oceniĺ korzyŜci wynikajŃce ze stosowania metod 

biotechnologicznych w genetycznym doskonaleniu roŜlin 

uprawnych. 

K_U18  

 

P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia siň i rozwijania wiedzy oraz 

spostrzega koniecznoŜĺ podnoszenia swoich kompetencji. 

K_K01  

 

P6S_KK 
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3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online. 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z 

efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwia 

warunki zaliczenia: 

Kolokwia ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

Prezentacja zagadnieŒ z zakresu genetyki i hodowli roŜlin.  

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

0,8 ï oceny z kolokwi·w,  

0,2 ï ocena z prezentacji.  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

 

Wprowadzenie do genetyki mendlowskiej. Podstawy cytogenetyki i rola 

chromosom·w w przekazywaniu informacji genetycznej. Budowa i funkcje 

DNA, RNA. Kod genetyczny. ťr·dğa i rodzaje zmiennoŜci genetycznej. Rodzaje 

mutacji i ich znaczenie w tworzeniu zmiennoŜci genetycznej roŜlin. 

Dziedziczenie pozachromosomowe. Genetyka populacji. Cele i kierunki hodowli. 

Materiağy wyjŜciowe w tworzeniu nowych odmian. Metody hodowlane ï 

selekcja, hodowla rekombinacyjna, poliploidalna, mutacyjna i heterozyjna. 

Hybrydyzacja miňdzygatunkowa. Wybrane aspekty metod biotechnologicznych 

w hodowli roŜlin. Wybrane zagadnienia kwalifikacji i doskonalenia materiağu 

siewnego oraz rejestracji i ochrony odmian.  

 

Mendlowskie dziedziczenie cech, allele wieloktrotne, zjawisko letalnoŜci i 

plejotropii, wsp·ğdziağanie gen·w nieallelicznych, cechy sprzňŨone z pğciŃ, 

sprzňŨenie gen·w, mapowanie chromosom·w, cechy iloŜciowe, heterozja, 

odziedziczalnoŜĺ i postňp hodowlany, dziedziczenie u poliploid·w, genetyka 

populacji - rozwiŃzywanie zadaŒ. SporzŃdzanie opis·w biometrycznych 

pojedynk·w i ocena laboratoryjna nasion r·Ũnych gatunk·w uprawnych. 

Wprowadzenie do metod biotechnologicznych w hodowli roŜlin ï zapoznanie z 

charakterystykŃ prac laboratoryjnych i aparaturŃ badawczŃ.  
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwia 

Prezentacja 

multimedialna 

W1 x x  

W2 x x  

U1  x x 

U2  x x 

K1  x x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Jassem M., 1999. Genetyka. Wydawnictwa Uczelniane ATR Bydgoszcz 1999 

Jassem M. Hodowla roŜlin Wydawnictwa Uczelniane ATR Bydgoszcz 1999 

Olszewska M. (red.), 2021. Podstawy cytogenetyki roŜlin. PWN 

Michalik B. (red.), 2009. Hodowla roŜlin z elementami genetyki i biotechnologii. 

PWRiL, PoznaŒ 

Duczmal K., Tucholska H., 2002. Nasiennictwo. PWRiL, PoznaŒ 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Fletcher H., Hickey I., 2021. Kr·tkie wykğady ï genetyka. PWN, Warszawa 
Literatura naukowa z internetu:  
https://scholar.google.com 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
90 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 25 

Studiowanie literatury 25 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
30 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 175 

 Liczba punkt·w ECTS  7 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Hugh-Fletcher,a,74098182
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ivor-Hickey,a,74098183
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.11. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJŇCIACH  

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Fizjologia zwierzŃt 

Kierunek studi·w biotechnologia 

Poziom studi·w I inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem 

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr inŨ. Beata GğowiŒska, prof. PBś 

Mgr inŨ. Karolina Ropejko 

Przedmioty wprowadzajŃce Anatomia i histologia zwierzŃt 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

III  30  15    5 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU  

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu**  

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Posiada wiedzň w zakresie funkcjonowania organizmu 

zwierzňcego. 

K_W01  

W2 Zna podstawowe funkcje narzŃd·w i ukğad·w, definiuje 

prawa fizjologiczne i charakteryzuje procesy zachodzŃce 

w zdrowych organizmach zwierzňcych. 

K_W05  

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Posiada umiejňtnoŜĺ analizy i wykorzystania informacji 

pochodzŃcych z r·Ũnych Ŧr·değ do oceny podstawowych 

parametr·w stanu zdrowia zwierzŃt. 

K_U01  

U2 Planuje i wykonuje pod kierunkiem nauczyciela 

akademickiego zadania badawcze z zakresu fizjologii 

zwierzŃt. Interpretuje i omawia wyniki wykonywanych 

zadaŒ. SporzŃdza adekwatne wnioski. 

K_U04 P6S_UW(inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Ma ŜwiadomoŜĺ zawodowej i etycznej odpowiedzialnoŜci 

za stosowanie szeroko pojňtej biotechnologii w produkcji 

K_K05 

K_K09 
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zwierzňcej; wykazuje etycznŃ postawň wobec zwierzŃt. 

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

Stosowane metody tradycyjne  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

 

4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady: 

forma zaliczenia- kolokwium, 

warunki zaliczenia: 

W1, W2, K1- uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% ĺwiczeŒ): 

forma zaliczenia- kolokwium 

warunki zaliczenia: 

U1, U2- uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2 

Ocena koŒcowa z przedmiotu jest ŜredniŃ arytmetycznŃ ocen pozytywnych uzyskanych z kolokwi·w. 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Rola ukğadu nerwowego w odbiorze i przekazywaniu informacji ze Ŝrodowiska 

zewnňtrznego i wewnňtrznego organizmu. Regulacja humoralna proces·w 

fizjologicznych w organizmie zwierzňcym. Fizjologiczne mechanizmy 

funkcjonowania ukğad·w: miňŜniowego, krwionoŜnego, oddechowego, 

pokarmowego i rozrodczego; przemiana materii i energii; rola ukğadu 

wydalniczego, krwi, mechanizm·w termoregulacyjnych i proces·w 

metabolicznych w utrzymaniu homeostazy wewnŃtrzustrojowej.  

Ĺwiczenia Przewodzenie potencjağ·w czynnoŜciowych. Odruchy nerwowe jako podstawa 

funkcjonowania organizmu w Ŝrodowisku. Mechanizm skurczu miňŜni 

szkieletowych. Badanie wskaŦnik·w morfologicznych krwi obwodowej. 

Fizjologia miňŜnia sercowego. Badanie proces·w trawiennych w jamie gňbowej, 

ŨoğŃdku oraz jelicie cienkim. Wpğyw wybranych czynnik·w Ŝrodowiska na 

przemianň materii i energii. Oznaczanie skğadnik·w moczu prawidğowego. 

Badanie wpğywu niekt·rych hormon·w na dojrzewania i funkcje ukğadu 

rozrodczego. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt uczenia siň 
Egzamin pisemny Kolokwium 

W1 x  

W2 x  

U1  x 

U2  x 

K1 x  
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7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Krzymowski T. 2015. Fizjologia zwierzŃt. PWRiL Warszawa, ss.463 

2. GğowiŒska B. 2021. Fizjologia zwierzŃt. Przewodnik do ĺwiczeŒ. 

Wydawnictwa Uczelniane UTP Bydgoszcz, ss.42 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Dusza L. 2013. Zarys fizjologii zwierzŃt z elementami anatomii. UWM 

Olsztyn, ss.348 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 20 

Studiowanie literatury 15 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

40 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 125 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.12. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Fizjologia roŜlin   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 
Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab. inŨ. Anna Figas, 
dr inŨ. Magdalena Tomaszewska-Sowa, 
dr inŨ. Aleksandra Niklas 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 
Ĺwiczenia 

laboratoryjne 
Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  
Liczba 

punkt·w  
(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  30  30    6 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 zna podstawowe fizjologiczne procesy zachodzŃce w 

roŜlinie 
K_W01 P6S_WG 

W2 zna podstawowe pojňcia z zakresu funkcjonowania roŜlin 

oraz zaleŨnoŜci miňdzy organizmem roŜlinnym a 

otaczajŃcym je Ŝrodowiskiem 

K_W05 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 ocenia i objaŜnia czynniki i mechanizmy uczestniczŃce w 

regulacji podstawowych proces·w fizjologicznych 

zachodzŃcych w roŜlinie 

K_U04 P6S_UW 

P6S_UO 

U2 przeprowadza obserwacje i pomiary biologiczne K_U11 P6S_UW (inŨ.) 
P6S_UO 

U3 rozpoznaje podstawowe potrzeby i rozwiŃzuje zaistniağe 

problemy u roŜlin w odniesieniu do Ŝrodowiska 
K_U14 P6S_UW 
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KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 potrafi efektywnie i tw·rczo pracowaĺ w grupie K_K02 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online.  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu. 

4. FORMA I WARUNKI ZALI CZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  
forma zaliczenia: egzamin pisemny, 
warunki zaliczenia: (W1, W2) uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego 

z efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 
 
Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 
forma zaliczenia: kolokwia, sprawozdania z ĺwiczeŒ; 
warunki zaliczenia: 
Kolokwium (W1, W2, U1, U3), 
uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie z efekt·w uczenia wymienionych w p. 

2., 
Sprawozdania z ĺwiczeŒ (U1, U2, U3, K1) - opisanie i opracowanie graficzne, liczbowe wynik·w oraz 

wniosk·w z eksperyment·w wykonywanych w trakcie zajňĺ. 

 
Skğadowe oceny koŒcowej: 

½ 0,8 ï ocena z kolokwium,  

½ 0,2 ï sprawozdania z ĺwiczeŒ. 
 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Struktura i fizjologia kom·rki roŜlinnej. Gospodarka wodna roŜliny. Pobieranie i 

transport wody. Typy ekologiczne roŜlin. OdŨywianie mineralne. Gospodarka 

azotowa roŜlin. Fizjologiczna rola makro- i mikroelement·w w Ũyciu roŜlin, 

objawy niedoboru pierwiastk·w mineralnych u roŜlin. Mechanizm pobierania i 

transportu soli mineralnych. Glikoliza, szlak pentozofosforanowy, cykl kwasu 

cytrynowego, ğaŒcuch oddechowy. Oddychanie beztlenowe. Fotosynteza, cykl 

ksantofilowy. RoŜliny C3, C4, CAM. Fizjologia transportu. Wzrost i rozw·j 

roŜlin. Regulatory i inhibitory wzrostu. Ruchy roŜlin. Reakcje roŜlin na dziağanie 

czynnik·w stresowych, adaptacja i aklimatyzacja, strategie dostosowawcze 

roŜlin, typy odpornoŜci. 

 

Budowa i fizjologia kom·rki roŜlinnej. Gospodarka wodna kom·rki roŜlinnej. 

Gospodarka wodna roŜliny. Gospodarka mineralna roŜlin. Skğad chemiczny 

roŜlin. Oddychanie. Fotosynteza. Wzrost i rozw·j roŜlin. Regulatory wzrostu i 

rozwoju roŜlin. Ruchy roŜlin. 
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  
Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Sprawozdania 

z ĺwiczeŒ 
W1 x x  

W2 x x  

U1  x x 

U2   x 

U3  x x 

K1   x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Kopcewicz J., Lewak S., 2012. Fizjologia roŜlin. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa. 

Lewak S., Kopcewicz J., Jaworski K., 2019. Fizjologia roŜlin: wyprowadzenie. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. 

Drozdowska L., Szulc P., Cegielski R., 2004. Ĺwiczenia z fizjologii roŜlin dla 

kierunk·w biotechnologia i rolnictwo. Wydawnictwa Uczelniane Akademii 

Techniczno ï Rolniczej, Bydgoszcz. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Kozğowska M., 2007. Fizjologia roŜlin od teorii do nauk stosowanych. Wydawnictwo 

PWRiL, Warszawa. 

Literatura naukowa z internetu: https://scholar.google.com 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
60 

Konsultacje  5 

 
Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 25 
Studiowanie literatury 20 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  
przygotowanie projektu itd.) 

40 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  6 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://scholar.google.com/
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.13. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Enzymologia 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra 

Biogeochemii i Gleboznawstwa 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab.inŨ. A. Siwik-Ziomek, prof. PBś  

dr hab.inŨ.J. Lemanowicz, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce  

Wymagania wstňpne 

podstawowe umiejňtnoŜci pracy w laboratorium chemicznym ï 

pipetowanie,  miareczkowanie, podstawy dziağania 

spektrofotometru i jego obsğuga   

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  15  30    4 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Posiada podstawowŃ wiedzň o budowie chemicznej i 

wğaŜciwoŜciach enzym·w oraz zna  uwarunkowania 

kinetyczne przebiegu reakcji metabolicznych 

zachodzŃcych przy udziale enzym·w. Potrafi 

scharakteryzowaĺ enzymy biorŃce udziağ w przemianach 

metabolicznych u roŜlin i zwierzŃt. 

K_W01 

K_W08 

K_W11 

 

P6S_WG 

W2 Ma wiedzň w zakresie stosowania enzym·w 

(preparat·w enzymatycznych) w r·Ũnych dziağach 

biotechnologii 

K_W13 

K_W16 

P6S_WK 

(inŨ) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Potrafi oznaczyĺ aktywnoŜĺ wybranych enzym·w w K_U04 P6S_UW 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

materiale roŜlinnym i glebowym z wykorzystaniem 

podstawowych technik biochemicznych, prawidğowo 

interpretuje wyniki i wyciŃga wnioski.  

K_U06 

K_U15 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Jest Ŝwiadomy moŨliwoŜci wykorzystania enzym·w 

w wielu dziedzinach Ũycia (rolnictwie, medycynie, 

wielu gağňziach przemysğu), posiada zdolnoŜĺ pracy 

w zespole 

K_K06 

K_K02 

P6S_KK 

P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online. 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady 

forma zaliczenia: egzamin z tematyki wykğad·w,  

warunki zaliczenia: test ï pytania otwarte i zamkniňte (W1, W2, U1, K1). 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ 100% zajňĺ ĺwiczeniowych, nieobecnoŜĺ na ĺwiczeniach 

musi byĺ odrobiona): 

forma zaliczenia:  kolokwia (W1, W2, U1, U2, K1) 

                             praktyczne wykonanie ĺwiczeŒ laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania z ĺwiczeŒ 

wykonywanych zespoğowo (W1, W2, U1, U2, K1) 

                              prezentacja (W1, U1, K1) 

warunki zaliczenia: 

W1, W2 ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2 

U1, U2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

K1 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 
wymienionych w p. 2 

 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,7 - ocena z kolokwium,  

½ 0,2 ï sprawozdania, 

½ 0,1 - prezentacja 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady ťr·dğa informacji o enzymach. OsiŃgniňcia enzymologii a postňp nauk 

biologicznych. Enzymy jako biokatalizatory (zasada dziağania, specyficznoŜĺ, 

zymogen, katalizatory niebiağkowe). Klasyfikacja enzym·w. Witaminy a 

koenzymy. Mechanizm dziağania enzym·w ï teorie, modele, metody pomiaru 
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aktywnoŜci enzymatycznej. Wpğyw warunk·w fizyko-chemicznych na szybkoŜĺ 

reakcji enzymatycznej (kofaktory, koenzymy, grupy prostetyczne i reakcje 

przebiegajŃce z ich udziağem). Metaloenzymy. Kinetyka reakcji enzymatycznych 

(r·wnanie Michaelisa-Menten). Om·wienie sposob·w wyznaczania stağych 

kinetycznych Km i Vmax. Enzymy allosteryczne i ich rola w kontrolowaniu 

metabolizmu. Ukğady wieloenzymatyczne ï konjugaty wieloenzymatyczne. 

Izoenzymy. Badanie aktywnoŜci enzym·w. Enzymy gğ·wnych przemian 

metabolicznych.. 

Ĺwiczenia Oksydoredutazy w ekstrakcie ziemniaczanym ï wykrywanie aktywnoŜci. 

Oznaczanie aktywnoŜci katalazy wg J.L. Jansona i K.L. Temple. 

Oznaczanie aktywnoŜci amylaz ze sğodu jňczmiennego. 

Czynniki warunkujŃce aktywnoŜĺ enzym·w na przykğadzie ureazy. 

Oznaczanie aktywnoŜci peroksydazy z korzenia chrzanu. 

Oznaczanie aktywnoŜci lipazy z trzustki zwierzňcej. 

Oznaczanie aktywnoŜci fosfatazy kwaŜnej w kieğkach. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium Prezentacja Sprawozdanie éééé 

W1 x x x x x  

W2 x x x  x  

U1    x x x  

U2   x  x  

K1    x x x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

6. Stryer L.2003. Biochemia. PWN, Warszawa 

7. LeszczyŒski B. 2010. Wykğady z biochemii og·lnej. Wydawnictwo UPH 

Siedlce 

8. Kaczkowski J. 2018.  Podstawy biochemii. Wydawnictwo Naukowe PWN 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

2. Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L. 2005. Biochemia PWN, Warszawa,  

3. ŧbikowska A., Szerszunowicz I. 2010. Wybrane zagadnienia z 

enzymologii. Wydawnictwo UWM Olsztyn  

4. Kğyszejko-Stefanowicz L. 2011. Ĺwiczenia z biochemii, PWN, 

Warszawa, 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
45 

Konsultacje  5 
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Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 15 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
20 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 100 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.14. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Mikrobiologia przemysğowa 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i 

Ochrony RoŜlin/Pracownia Mykologii Molekularnej, 

Fitopatologii i Entomologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Aleksander Ğukanowski, dr hab.inŨ. Anna Baturo-

CieŜniewska, dr inŨ. Mağgorzata Jeske, dr hab. inŨ. Justyna 

Bauza-Kaszewska, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  30  30    6 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 wykazuje znajomoŜĺ podstawowych metod i technik 

biotechnologicznych stosowanych w pozyskiwaniu 

mikroorganizm·w wykorzystywanych w r·Ũnych 

gağňziach przemysğu, w tym produkcji ŨywnoŜci  

K_W12 P6S_WG 

W2 ma wiedzň pozwalajŃcŃ na zrozumienie wykorzystania 

organizm·w Ũywych na skalň przemysğowŃ  

K_W13 P6S_WG 

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 posiada umiejňtnoŜĺ wskazywania potrzeb i 

rozwiŃzywania problem·w przemysğu spoŨywczego i 

ochrony Ŝrodowiska stosujŃc metody biotechnologiczne  

K_U18 P6S_UW 

U2 wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego 

proste zadania badawcze z wykorzystaniem r·Ũnorodnych 

K_U04 P6S_UW 

P6S_UO 
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technik laboratoryjnych dotyczŃce szeroko rozumianej 

biotechnologii, prawidğowo interpretuje wyniki i wyciŃga 

wnioski  

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii i 

mikroorganizm·w w produkcji rolniczej, przemyŜle, 

ochronie Ŝrodowiska i produkcji ŨywnoŜci 

K_K05 P6S_KR 

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (stosowana opcjonalnie w przypadkach wynikajŃcych z treŜci zarzŃdzeŒ Rektora 

PBś): zajňcia dydaktyczne prowadzone w formie on-line  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï pisemny egzamin z zakresu wykğad·w 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% sumy punkt·w z egzaminu 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne: (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych) 

forma zaliczenia ï kolokwium 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% sumy punkt·w z kolokwium  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przemysğowe wykorzystanie bakterii fermentacji mlekowej (pieczywo, miňso, 

kwas mlekowy, dekstran, bakteriocyny, probiotyki). Przemysğowe wykorzystanie 

bakterii z rodzaju Clostridium, Bacillus oraz bakterii kwasu octowego. 

Biosynteza wybranych antybiotyk·w (biogeneza i regulacja biosyntezy, 

stosowane szczepy, zarys biotechnologii antybiotyk·w). Grzyby strzňpkowe w 

procesach biotechnologicznych przetwarzania produkt·w ubocznych przemysğu 

rolnospoŨywczego. Biodegradacja i utylizacja odpad·w stağych, biopaliwa. 

Bioremediacja gleb, biogeochemia, biometalurgia. Procesy mikrobiologiczne w 

kompostowaniu osad·w i odpad·w, produkcji i zagospodarowaniu biogazu. 

Biotechnologia osadu czynnego, przyrodnicze zagospodarowanie osad·w i 

Ŝciek·w. 

Znaczenie grzyb·w w przyrodzie, przemyŜle i gospodarce czğowieka; Screening 

drobnoustroj·w do proces·w przemysğowych; Sposoby konserwacji i 

przechowywania szczep·w drobnoustroj·w przemysğowych; Mykotoksyny, 

grzyby mykotoksynotw·rcze, geny warunkujŃce syntezň mykotoksyn; 
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Ĺwiczenia 

Fermentacja alkoholowa ï droŨdŨe, technologia i grzyby towarzyszŃce 

 

Metody badaŒ wğaŜciwoŜci biochemicznych i fizjologicznych czystych kultur  

bakterii. Badanie reakcji mikroorganizm·w na zr·Ũnicowane warunki hodowli.  

Produkcja kwasu mlekowego przez bakterie z rodziny Streptococcaceae i  

Lactobacillaceae. Mikrobiologiczna ocena jakoŜciowa i iloŜciowa produkt·w  

mleczarskich. Ocena stopnia wraŨliwoŜci mikroorganizm·w na ksenobiotyki  

(metoda dyfuzji w podğoŨu agarowym). IloŜciowa i jakoŜciowa analiza skğadu  

bioaerozoli w oparciu o obowiŃzujŃce normy. Wykorzystanie metody  

sedymentacyjnej i aerospirometrycznej do oznaczenia obecnoŜci w powietrzu  

bakterii saprotroficznych i patogen·w. Badanie mikrobiologiczne wody pitnej,  

ciek·w i zbiornik·w naturalnych. Wykorzystanie podğoŨy r·ŨnicujŃcych do  

szybkiego wykrywania biologicznych wskaŦnik·w skaŨenia Ŝrodowiska. 

Gleba jako Ŧr·dğo grzyb·w o znaczeniu przemysğowym - izolacja grzyb·w - 

potencjalnych producent·w zwiŃzk·w biologicznie aktywnych (metoda 

Warcupôa). Mykotoksynotw·rcze grzyby i zagroŨenia wynikajŃce z ich 

obecnoŜci w produktach ŨywnoŜciowych, grzyby powodujŃce choroby 

przechowalnicze. OkreŜlenie wpğywu Ŝrodk·w konserwujŃcych na drobnoustroje, 

utrwalanie ŨywnoŜci czynnikami chemicznymi, badanie skutecznoŜci utrwalania. 

Molekularna identyfikacja potencjalnych zdolnoŜci mykotoksynotw·rczych 

mikroorganizm·w zanieczyszczajŃcych ŨywnoŜĺ (metoda PCR). Metody 

badawcze stosowane w analizach ŨywnoŜci w laboratoriach óbadaŒ ŨywnoŜci, 

Ũywienia i przedmiot·w uŨytku. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin  Kolokwium 

W1 x  

W2 x  

U1  x 

U2  x 

K1  x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Adamczak M., Bednarski W., Fiedurek J., GawroŒski R., Leman J., Krzysztof W., 

Szewczyk K. 2017. Podstawy biotechnologii przemysğowej. Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa. 

Bednarski W., Reps A., 2017. Biotechnologia ŨywnoŜci. Praca zbiorowa. Wyd. 

Naukowo ï Techniczne, Warszawa . 

Miksch K., Sikora J. 2010 Biotechnologia Ŝciek·w. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa. 

DğugoŒski J. 2020 Biotechnologia drobnoustroj·w w laboratorium i w praktyce. 

Wydawnictwo Uniwersytetu Ğ·dzkiego, Ğ·dŦ 

Chmiel A., 1998, Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. 

Literatura Cheğkowski J., 1991. Cereal grain, mycotoxins, fungi and quality in drying and 

storage, Elsevier. 
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uzupeğniajŃca Czerwiecki L., 1993. Mikotoksyny w ŨywnoŜci: wykrywanie i oznaczanie. Instytut 

Biotechnologii Przemysğu Rolno-SpoŨywczego. Warszawa. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

60 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 25 

Studiowanie literatury 25 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

35 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  6 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.15. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIO CIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Mikologia stosowana 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i 

Ochrony RoŜlin/Pracownia Mykologii Molekularnej, 

Fitopatologii i Entomologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab. inŨ. Anna Baturo-CieŜniewska, dr inŨ. Mağgorzata Jeske 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  15  30    5 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň w wybranych podstawowych obszarach 

biotechnologii, wie jakie znaczenie majŃ mechanizmy 

zachodzŃce miňdzy grzybami a Ŝrodowiskiem i 

organizmami Ũywymi oraz rozumie zwiŃzki i zaleŨnoŜci 

miňdzy r·Ũnymi dyscyplinami przyrodniczymi 

K_W07 P6S_WG 

W2 ma wiedzň z podstawowych technik i narzňdzi 

badawczych stosowanych w biotechnologii i analizach 

mykologicznych 

K_W09 P6S_WG 

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 posiada zdolnoŜĺ podejmowania standardowych dziağaŒ z 

wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, narzňdzi i 

materiağ·w umoŨliwiajŃcych diagnostykň i wykonanie 

podstawowych analiz mykologicznych oraz 

K_U06 P6S_UW 
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rozwiŃzujŃcych problemy w zakresie zastosowania 

biotechnologii w produkcji ŨywnoŜci, ochronie 

Ŝrodowiska naturalnego i zasob·w naturalnych 

U2 wykazuje umiejňtnoŜĺ pozyskiwania i izolacji grzyb·w z 

materiağu roŜlinnego i ŨywnoŜci oraz charakterystyki 

materiağu biologicznego 

K_U17 P6S_UW 

P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie, 

poznawania nowych metod i technik badawczych oraz 

podnoszenia swoich kompetencji 

K_K01 P6S_KK 

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (stosowana opcjonalnie w przypadkach wynikajŃcych z treŜci zarzŃdzeŒ Rektora 

PBś): zajňcia dydaktyczne prowadzone w formie on-line 

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny 

warunki zaliczenia: - uzyskanie co najmniej 51% sumy punkt·w z egzaminu 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne: (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych) 

forma zaliczenia ï kolokwium 

warunki zaliczenia: - uzyskanie co najmniej 51% sumy punkt·w z kolokwium  

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Mykologia jako nauka. Podstawy taksonomii grzyb·w. Sposoby bytowania, 

odŨywiania siň grzyb·w. Budowa, rozmnaŨanie wegetatywne i generatywne 

grzyb·w. Kapeluszowe grzyby trujŃce i niejadalne. Straty powodowane przez 

grzyby patogeniczne, reakcja roŜlin na infekcje, fizjologiczne przejawy choroby. 

Pojňcia i mechanizmy odpornoŜci roŜlin. 

 

Techniki mikroskopowe badania drobnoustroj·w (skalowanie mikroskop·w, 

komora Thoma). Budowa, rozmnaŨanie wegetatywne i generatywne grzyb·w. 

PrzeglŃd systematyczny grzyb·w na przykğadzie gatunk·w majŃcych znaczenie 

w przyrodzie i gospodarce czğowieka. Grzyby domowe ï zagrzybienie budynk·w 

mieszkalnych i produkcyjnych, szkodliwoŜĺ, charakterystyka gatunk·w. Praca w 

laboratorium mykologicznym (odczynniki, sterylizacja, poŨywki). Analiza 

mykologiczna wybranych produkt·w (pğody rolne po zbiorze, w trakcie 

przechowywania, ŨywnoŜĺ przetworzona) oraz powietrza. Mikroorganizmy 

powodujŃce choroby roŜlin - przeglŃd najgroŦniejszych i najpowszechniej 
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wystňpujŃcych patogen·w roŜlin uŨytkowych. Oznaczanie grzyb·w 

kapeluszowych jadalnych, niejadalnych i trujŃcych.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

 

Efekt uczenia 

siň 

Forma oceny  

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

W1 x  

W2 x  

U1  x 

U2  x 

K1  x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

KryczyŒski S. Weber Z., 2010. Fitopatologia t.1 Podstawy fitopatologii (wybrane 

zagadnienia z mykologii) 
Marcinkowska J., 2003, Oznaczanie rodzaj·w grzyb·w waŨnych w patologii roŜlin, 

SGGW Warszawa (wybrane zagadnienia) 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Burda P., 1998. Zatrucia ostre grzybami i roŜlinami wyŨszymi. PWN 
Dijksterhuis J., Samson R.A., 2007. Food Mycology: A Multifaceted Approach to 

Fungi and Food. CRC Press. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 23 

Studiowanie literatury 20 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

32 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 125 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.16. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Cytogenetyka 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Katedra Biotechnologii Rolniczej 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr hab. inŨ. Iwona Jňdrzejczyk, prof. PBś 

Dr inŨ. Monika Rewers 

Przedmioty wprowadzajŃce Biologia kom·rki, Genetyka i hodowla roŜlin 

Wymagania wstňpne 

Wiedza: posiada podstawowŃ wiedzň dotyczŃcŃ zagadnieŒ 

genetycznych. 

UmiejňtnoŜci: zna podstawowe zasady pracy z mikroskopem 

Kompetencje spoğeczne: potrafi pracowaĺ samodzielnie oraz w 

grupie 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  30  22    4 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie 

do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň w zakresie cytogenetyki klasycznej i 

molekularnej roŜlin oraz nowoczesnych technik 

mikroskopowych i cytometrycznych 

K_W01 

 

P6S_WG  

W2 zna techniki przygotowania preparat·w 

cytogenetycznych, r·Ũne metody barwienia i analizy 

materiağu roŜlinnego 

K_W09 

 

P6S_WG(inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 samodzielnie przygotowuje preparaty cytogenetyczne i 

przeprowadza obserwacje mikroskopowe oraz uczy siň 

samodzielnie w spos·b ukierunkowany przez nauczyciela 

K_U12 P6S_UU 
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akademickiego 

U2 stosuje techniki cytogenetyczne i potrafi obsğugiwaĺ 

aparaturň wykorzystywanŃ w laboratorium 

cytogenetycznym 

K_U13 

K_U15 
P6S_UW (inŨ.) 
 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 rozumie zasady pracy w laboratorium, jest 

odpowiedzialny za bezpieczeŒstwo pracy wğasnej, innych 

oraz powierzony sprzňt 

K_K07 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora) 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, pokaz ĺwiczeŒ laboratoryjnych  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach 

 film edukacyjny on-line, publikacje naukowe 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady  
forma zaliczenia ï zaliczenie pisemne 

warunki zaliczenia: 

Zaliczenie pisemne 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: zaliczenie pisemne, sprawozdanie z ĺwiczeŒ,  

warunki zaliczenia: 

Zaliczenie pisemne 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Sprawozdanie  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

0,8 - ocena z dw·ch zaliczeŒ pisemnych (wykğady i ĺwiczenia laboratoryjne) 

0,2 ï ocena ze sprawozdania 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Cytogenetyka klasyczna i molekularna. Charakterystyka chromosom·w na 

poziomie mikroskopowym i molekularnym. Organizacja genom·w r·Ũnych 

organizm·w. Euploidy, aneuploidy, endopoliploidalnoŜĺ. Kariotypowanie i 

sortowanie chromosom·w. Metody cytogenetyki ï mikroskopia Ŝwietlna, 

fluorescencyjna, skaningowa i elektronowa, cytometria przepğywowa, 
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mikrodensytometria, hybrydyzacja kwas·w nukleinowych in situ, techniki 

immunofluorescencyjne i immunocytochemiczne, komputerowa analiza obrazu. 

Wykorzystanie metod cytogenetycznych do badania struktury i organizacji 

genomu roŜlinnego oraz programowanej Ŝmierci kom·rki. 

Ĺwiczenia Utrwalanie materiağu roŜlinnego i sporzŃdzanie preparat·w cytologicznych 

(metoda zgniatania i maceracji enzymatycznej). Mikroskopia Ŝwietlna - 

obserwacje mitozy i mejozy, metody barwienia chromosom·w (barwienie 

metodŃ Giemsy, barwienie prŃŨk·w C, barwienie fluorescencyjne), badanie 

struktury chromatyny. Metoda barwienia chromatyny pğciowej. Cytometria 

przepğywowa ï analiza ploidalnoŜci, endoreplikacji, cyklu kom·rkowego, 

oznaczanie zawartoŜci jŃdrowego DNA. Mikroskopia konfokalna. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Zaliczenie 

pisemne 

(wykğady) 

Zaliczenie 

pisemne 

(ĺwiczenia) 

Sprawozdanie 

W1 x x x 

W2 x x x 

U1  x x 

U2  x x 

K1   x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

śliwiŒska E. 2008. Zastosowanie cytometrii przepğywowej do oznaczania DNA u 

roŜlin. Postňpy Biologii Kom·rki 35 (24): 165-176. 

KurczyŒska E.U., Borowska-Wykrňt D. 2007. Mikroskopia Ŝwietlna w badaniach 

kom·rki roŜlinnej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

Rogalska S., MağuszyŒska J., Olszewska M.J., 2005. Podstawy cytogenetyki roŜlin. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

Galbraith D. (red.) 2021. Best Practices in Plant Cytometry. Cytometry Part A. John 

Wiley and Sons Publishing 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Singh R.J., 2003 Plant Cytogenetics. CRS Press, New York 

Publikacje naukowe 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

52 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

18 
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ĞŃczny nakğad pracy studenta 100 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: é éééé. Pozycja planu: C.17. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Ekologia i ochrona Ŝrodowiska  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.)   

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab. inŨ. Krzysztof GňsiŒski, prof. PBś 

 

Przedmioty wprowadzajŃce - 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  15  15    2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 definiuje podstawowe pojňcia zwiŃzane z 

funkcjonowaniem organizm·w Ũywych na r·Ũnych 

poziomach organizacji (osobnik, populacja, fitocenoza) 

 K_W05  P6S_WG 

W2 ma podstawowŃ wiedzň na temat stanu i czynnik·w 

determinujŃcych prawidğowe funkcjonowanie Ŝrodowiska 

przyrodniczego oraz wpğywu dziağalnoŜci czğowieka na 

stan Ŝrodowiska i wynikajŃce z tego zagroŨenia 

K_W11 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 dokonuje identyfikacji i standardowej analizy zjawisk 

wpğywajŃcych na produkcjň rolniczŃ i stan Ŝrodowiska 

naturalnego i zasob·w naturalnych, rozumie zaleŨnoŜci 

miňdzy organizmami Ũywymi a czynnikami abiotycznymi 

Ŝrodowiska 

K_U05  

 

P6S_UW (inŨ.) 
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U2 posiada zdolnoŜĺ podejmowania standardowych dziağaŒ z 

wykorzystaniem odpowiednich metod w ochronie 

Ŝrodowiska naturalnego i zasob·w naturalnych,  potrafi 

zdefiniowaĺ rodzaje zagroŨeŒ powstağych dla Ŝrodowiska 

oraz wskazaĺ dziağania zapobiegawcze i naprawcze 

K_U06  

 

P6S_UW (inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

ochronie Ŝrodowiska, rozumie potrzebň ksztağtowania 

Ŝrodowiska 

K_K05  

 

P6S_KK 

3. METO DY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

np. wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.  

 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online. 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium pisemne, 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z 

efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne  (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium pisemne i wykonanie projektu, 

warunki zaliczenia: 

Wykonanie projektu rekultywacji i analizy Ŝrodowiska jest warunkiem przystŃpienia do kolokwi·w.  

Kolokwia ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2.,  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady  Podstawowe pojňcia ekologiczne. Elementy Ŝrodowiska i ocena jego stanu. 

Organizacja i struktura populacji. Procesy populacyjne (rozrodczoŜĺ, 

ŜmiertelnoŜĺ). Ukğady ekologiczne. Biocenoza. Ekosystem. Wpğyw czğowieka na 

zmiany w obrňbie ekosystemu. Bioindykacja stanu Ŝrodowiska. Ekologiczne 

podstawy rekultywacji zniszczonych teren·w. Relacje czğowiek ï Ŝrodowisko. 

Model funkcjonalno-przestrzenny systemu przyrodniczego. Strategia ochrony i 

ksztağtowania Ŝrodowiska. Przeksztağcenia Ŝrodowiska, moŨliwoŜci ich 

ograniczenia. 

Ĺwiczenia Ocena Ŝrodowiska na podstawie metod bioindykacji. Agroekologiczne metody 

oceny Ŝrodowiska. Ocena gleby i czynnik·w klimatycznych. Konserwatorska 

ochrona przyrody. Ochrona gatunkowa (gatunki ginŃce), bior·ŨnorodnoŜĺ. 

Funkcje zadrzewieŒ w ksztağtowaniu ochrony ekosystem·w rolniczych. 

Mechanizmy degradacji lŃdowych ukğad·w ekologicznych. Rekultywacja 

krajobrazu zdegradowanego. Mechanizmy degradacji w·d. Mechanizmy 
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degradacji atmosfery. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 

Analiza 

Ŝrodowiskowa 
éééé 

W1   x    

W2   x    

U1    x x  

U2    x x  

K1    x x  

7. LITER ATURA  

Literatura 

podstawowa 

- Krebs Ch. J., 1998. Ekologia. Wyd. Nauk. PWN Warszawa. ss. 735. 

- FaliŒska K., 2021. Ekologia roŜlin, PWN, Warszawa. ss. 512. 

- Juniper T., 2019: The Ecology Book. Big Ideas Simply Explained.  

published on Goodreads. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

- Matuszkiewicz W., 2002. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roŜlinnych     

           Polski, PWN, Warszawa. ss. 516. 
- Misiewicz J. (red), 1999. Przewodnik do zajňĺ z ekologii. Wyd. Ucz. ATR 

Bydgoszcz. ss. 154. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

30 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 5 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

5 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 50 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.goodreads.com/review/show/2947558977
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.18.1. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  
Znaczenie zr·wnowaŨonego rozwoju w dziağalnoŜci 

czğowieka 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Piotr Prus, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce brak wymagaŒ 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  30      2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň na temat stanu i czynnik·w determinujŃcych 

prawidğowe funkcjonowanie Ŝrodowiska przyrodniczego 

K_W11 P6S_WG 

W2 rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami biotechnologii a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystania w Ũyciu spoğeczno-

gospodarczym z uwzglňdnieniem zr·wnowaŨonego 

uŨytkowania r·ŨnorodnoŜci biologicznej 

K_W17 P6S_WK 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 posiada umiejňtnoŜĺ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i 

wykorzystania potrzebnych informacji pochodzŃcych z 

r·Ũnych Ŧr·değ i w r·Ũnych formach wğaŜciwych dla 

kierunku biotechnologia 

K_U01 P6S_UW 

U2 potrafi krytycznie oceniĺ podejmowane dziağania majŃce 

na celu rozwiŃzanie zaistniağych problem·w 

K_U14 P6S_UW 
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KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

produkcji rolniczej, ochronie Ŝrodowiska i produkcji 

ŨywnoŜci 

K_K05 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, prelekcja 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ ***  

Metoda synchroniczna 

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

kolokwium ustne lub pisemne (do wyboru przez student·w), 

warunki zaliczenia:  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2.  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Zagadnienia og·lne (wprowadzajŃce) dotyczŃce koncepcji trwağego i 

zr·wnowaŨonego rozwoju. Droga ku zr·wnowaŨonemu rozwojowi ï tğo 

historyczne oraz przyszğe perspektywy. Wybrane aspekty dziağalnoŜci czğowieka 

w Ŝrodowisku. Rozw·j spoğeczny ï droga ku zr·wnowaŨonemu osadnictwu i 

mieszkalnictwu. Zr·wnowaŨony rozw·j rolnictwa oraz obszar·w wiejskich. 

ŧywnoŜĺ i surowce roŜlinne w Ŝwietle teorii zr·wnowaŨonego rozwoju. Energia 

ï od paliw kopalnych do ekologicznych Ŧr·değ energii. W kierunku 

zr·wnowaŨonej mobilnoŜci ï zarzŃdzanie transportem ludzi i towar·w. Koszty 

korzystania ze Ŝrodowiska oraz spoğeczne i prawne aspekty ochrony Ŝrodowiska. 

Gospodarka komunalna a Ŝrodowisko, zachowania ekologiczne w gospodarstwie 

domowym. Zastosowanie teorii gier dla zrozumienia problem·w zwiŃzanych z 

kreowaniem zr·wnowaŨonego rozwoju. Poziom konsumpcji zasob·w 

naturalnych na Ŝwiecie. Pojňcie ekologicznej stopy w ujňciu indywidualnym oraz 

globalnym. Skğadniki Ŝwiatowej ekologicznej stopy. Konsumpcjonizm i jego 

nastňpstwa. Etyczne podstawy i uwarunkowania zr·wnowaŨonego rozwoju. Od 

intencji do dziağania ï wdraŨanie zr·wnowaŨonego rozwoju. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

W1   x    

W2   x    

U1   x    

U2   x    

K1   x    

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Kronenberg, J., Bergier, T. (red.), 2010. Wyzwania zr·wnowaŨonego rozwoju w 

Polsce, Fundacja Sendzimira, Krak·w. http://www.sendzimir.org.pl/podrecznik 

Brown Lester R., 2003. Gospodarka ekologiczna na miarň Ziemi. KsiŃŨka i Wiedza, 

Warszawa. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Prus P., 2010. Funkcjonowanie indywidualnych gospodarstw rolniczych wedğug zasad 

zr·wnowaŨonego rozwoju. Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy, 

Bydgoszcz. 

Berdo J., 2006. Zr·wnowaŨony rozw·j - w stronň Ũycia w harmonii z przyrodŃ. Earth 

Conservation, Sopot.  https://docer.pl/doc/nxn010 

Prus, P., Sikora, M., 2021. The Impact of Transport Infrastructure on the Sustainable 

Development of the RegionðCase Study. Agriculture, 11, 279. 

https://doi.org/10.3390/agriculture11040279 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

30 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 8 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 60 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

 

Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.18.2. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Planowanie i organizacja badaŒ naukowych 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 
Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab. inŨ. Anna Baturo-CieŜniewska, dr hab. inŨ. Grzegorz 

LemaŒczyk, dr hab. inŨ. Leszek Lenc, prof. dr hab. inŨ. Dariusz 

Piesik, dr hab. inŨ. Robert Lamparski, dr inŨ. Mağgorzata Jeske, 

dr inŨ. Aleksander Ğukanowski 

Przedmioty wprowadzajŃce Brak 

Wymagania wstňpne Brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  30      2 

 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu**  

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Zna w zaawansowanym stopniu techniki i narzňdzia 

badawcze stosowane w biotechnologii i mikologii oraz 

potrafi pozyskaĺ materiağ biologiczny do analiz 

laboratoryjnych. 

K_W10 

K_W09  

 

P6S_WG (inŨ.) 

W2 Ma wiedzň o aparaturze stosowanej w biotechnologii i 

mikologii 

K_W06 P6S_WG (inŨ.) 

W3 Potrafi definiowaĺ pojňcia zwiŃzane z  
funkcjonowaniem organizm·w Ũywych oraz wykorzystaĺ 

je w badaniach eksperymentalnych. 

K_W05 P6S_WG (inŨ.) 

W4 Ma wiedzň w wybranych obszarach biotechnologii oraz 

rozumie zwiŃzki i zaleŨnoŜci miňdzy r·Ũnymi 

dyscyplinami i procesami biologicznymi zachodzŃcymi w 

przyrodzie 

K_W07 P6S_WG (inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 
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K1 Rozumie potrzebň samoksztağcenia i samodoskonalenia w 

zakresie wykonywanego zawodu  

K_K11  

 

P6S_KK (inŨ.) 

K2 Kreatywnie pochodzi do wykonywania zadaŒ w pracy 

zawodowej, jest przedsiňbiorczy  

K_K10  

 

P6S_KO (inŨ.) 

K3 Ma ŜwiadomoŜĺ ryzyka i potrafi oceniĺ skutki 

wykonywanej dziağalnoŜci w zakresie szeroko rozumianej 

biotechnologii oraz przestrzega  zaleceŒ zawarte w 

Dyrektywie Europejskiej dotyczŃcej doŜwiadczeŒ na 

zwierzňtach  

K_K06 P6S_KK (inŨ.) 

K4 Wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji dostňpnej  

w Ŝrodkach masowego przekazu majŃcych odniesienie do 

nauk rolniczych i osiŃgniňĺ w biotechnologii  

K_K08 P6S_KK (inŨ.) 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (stosowana opcjonalnie w przypadkach wynikajŃcych z treŜci zarzŃdzeŒ Rektora 

PBś): zajňcia dydaktyczne prowadzone w formie on-line 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia: test 

warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 51% sumy punkt·w z testu 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

Cele prowadzenia badaŒ, zakğadanie doŜwiadczeŒ pod kŃtem analizowanego 

problemu, przykğadowe ukğady doŜwiadczalne; Pozyskiwanie materiağu 

badawczego do analiz laboratoryjnych; Metody pomiarowe czystoŜci 

mikrobiologicznej Ŝrodowiska (czystoŜĺ powietrza, monitoring czystoŜci w·d ï 

bioindykatory); Badania Ŝrodowiskowe - planowanie i przeprowadzanie 

nietypowych analiz mykologicznych; Organizacja prowadzenia badaŒ - aparatura 

naukowa, zakup i jej praktyczne wykorzystanie; Odczynniki do badaŒ. 

Dobre praktyki w badaniach naukowych; Etyczne aspekty badaŒ nad zwierzňtami 

w ich Ŝrodowisku naturalnym; Aplikacja o fundusze na badania naukowe 

(granty); Metody stosowane w badaniach naukowych na zwierzňtach zwiŃzanych 

z wybranymi uprawami rolniczymi oraz Ŝrodowiskiem glebowym (analiza 

jakoŜciowo-iloŜciowa); NajwaŨniejsze zwierzňta jako bioindykatory 

zanieczyszczenia i skaŨenia Ŝrodowiska. ŧywnoŜĺ zmodyfikowana genetycznie ï 

fakty i mity; Wybrane aspekty metodologiczne zwiŃzane z badaniami nad 

zmysğami wňchu i smaku owad·w; Europejski zielony ğad ï zağoŨenia  

i konsekwencje; Ekologiczna produkcja ŨywnoŜci; Biopestycydy. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt uczenia 

siň 

Forma 

oceny  

Test 

W1 x 

W2 x 
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W3 x 

W4 x 

K1 x 

K2 x 

K3 x 

K4 x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Sğomski R. 2004. Przykğady analiz DNA. AR w Poznaniu. 
2. Boczek J., Brzeski M.,  KropczyŒska-Linkiewicz D. 2000. Wybrane dziağy 

zoologii. PWN Warszawa. 

3. G·rny M. 1981. Metody stosowane w zoologii gleby. PWN, Warszawa, 482. 

4. Mağkuch-świtalska J. 2020. Projekty naukowe: zarzŃdzanie w praktyce.  

Warszawa : Wyd. Nauk. PWN. 
Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Praca zbiorowa 2016. Kodeks Etyki Pracownika Naukowego. Warszawa.  

2. Staniszewski J., CzyŨewski A. 2019. Rolnictwo unii Europejskiej w procesie 

zr·wnowaŨonej intensyfikacji. Warszawa: Wyd. Nauk. PWN. 

3. Matyjaszczyk E., Tratwal A., Walczak F. 2010. Wybrane zagadnienia ochrony 

roŜlin w rolnictwie ekologicznym i integrowanej ochronie roŜlin.  PoznaŒ: 

Instytut Ochrony RoŜlin - PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

4. Skoczek A., Piesik D. 2013. Lotne zwiŃzki organiczne wydzielane w reakcji 

obronnej kukurydzy na stres oraz komunikacja miňdzy roŜlinami 

uszkodzonymi i zdrowymi. Rozprawa doktorska, UTP Bydgoszcz. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
30 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 15 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
8 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 60 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.18.3. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  NanoczŃstki w Ŝrodowisku  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Przyrodniczych 

Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, Pracownia RoŜlin 

Ozdobnych i Warzywnych 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Alicja Tymoszuk 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  30      2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Student ma podstawowŃ wiedzň o budowie chemicznej 

oraz wğaŜciwoŜciach fizycznych i biologicznych 

nanoczŃstek.  

 K_W08 P6S_WG 

W2 Student ma wiedzň w zakresie oddziağywaŒ, przemian i 

degradacji nanoczŃstek w Ŝrodowisku. 

K_W05 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Student potrafi korzystaĺ z wiedzy do oceny znaczenia 

nowych nanomateriağ·w i bionanomateriağ·w oraz ich 

przemian w Ŝrodowisku. Potrafi oceniĺ korzyŜci i 

ewentualne zagroŨenia wynikajŃce z obecnoŜci 

nanoczŃstek w Ŝrodowisku. 

K_U01 P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 
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K1 Student, na podstawie literatury,  potrafi oceniĺ wpğyw 

nanoczŃstek na Ŝrodowisko naturalne i na organizm 

czğowieka oraz ma zdolnoŜĺ do rozpowszechniania 

wiedzy o nanoczŃstkach spoğeczeŒstwu przedstawiajŃc ich 

pozytywne, jak i negatywne znaczenie. 

K_K01 

K_K05 

P6S_KK 

P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, pokaz, dyskusja 

 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï zaliczenie pisemne 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

forma zaliczenia ï przygotowanie referatu 

warunki zaliczenia:  

U1, U2, K1: uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

½ 0,6 ï ocena z zaliczenia pisemnego,  

½ 0,4 ï ocena referatu. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: z Regulaminu Studi·w: 

skala ocen w zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň (podanego w procentach): 

a) od 91% bardzo dobry (5,0); 

b) od 81% dobry plus (4,5); 

c) od 71% dobry (4,0); 

d) od 61% dostateczny plus (3,5); 

e) od 51% dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 51% niedostateczny (2,0). 

 

ocena koŒcowa na podstawie kilku ocen czŃstkowych: 

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 
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b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Definicja nanotechnologii i charakterystyka nanoczŃstek. WğaŜciwoŜci 

fizykochemiczne i biologiczne nanoczŃstek. NanoczŃstki wystňpujŃce w 

Ŝrodowisku naturalnym. Nanostruktury organiczne wystňpujŃce u roŜlin i 

zwierzŃt. NanoczŃstki antropogeniczne. Oddziağywanie nanoczŃstek z 

biotycznymi i abiotycznymi komponentami Ŝrodowiska. Przeksztağcenia i drogi 

degradacji nanoczŃstek w Ŝrodowisku. MoŨliwoŜci zastosowania nanoczŃstek w 

biotechnologii roŜlin, rolnictwie, medycynie, farmacji, kosmetologii, technologii 

ŨywnoŜci. ZagroŨenia zwiŃzane ze stosowaniem nanoczŃstek ï wpğyw na 

organizmy Ũywe i Ŝrodowisko. BezpieczeŒstwo wytwarzania, stosowania i 

skğadowania nanoczŃstek. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Zaliczenie 

pisemne 

Przygotowanie 

referatu 

W1 x  

W2 x  

U1  x 

K1  x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Ghorbanpour M. et al. (eds.), 2017. Nanoscience and Plant-Soil Systems. Springer 

International Publishing. 

Kelsall R.W., Hamley I.W., Goeghegan M. (red.), 2012. Nanotechnologie. 

Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa. 

Mazurkiewicz A. (red.), 2007. Nanonauki i nanotechnologie. Stan i perspektywy 

rozwoju. Instytut Technologii i Eksploatacji ï PaŒstwowy Instytut Badawczy, Radom. 

Prasad R. (Ed.), 2019. Plant Nanobionics. Springer Nature. 

Regis E., Prywata M., 2001. Nanotechnologia: narodziny nowej nauki, czyli Ŝwiat 

czŃsteczka po czŃsteczce, Pr·szyŒski i S-ka. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Czasopisma naukowe publikujŃce artykuğy z zakresu nanotechnologii dostňpne w 

systemie Open Access, a takŨe dostňpne poprzez bibliotekň PBś, np. Materials, 

Agronomy, Plant Cell Tissue Organ Culture, Scientia Horticulturae 

 

 

8.  NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 
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AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
30 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 8 
Studiowanie literatury 10 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 60 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.18.4. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia nasion 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Katedra Biotechnologii Rolniczej 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr hab. inŨ. Iwona Jňdrzejczyk, prof. PBś 

Dr inŨ. Monika Rewers 

Przedmioty wprowadzajŃce Brak wymagaŒ 

Wymagania wstňpne Brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

IV  30      2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie 

do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň w zakresie wykorzystania nasion w badaniach 

naukowych oraz praktycznego znaczenia biotechnologii 

nasion 

K_W01 

 

P6S_WG  

UMIEJŇTNOśCI 

U1 wykazuje znajomoŜĺ zastosowania metod i technik do 

modyfikacji nasion 

K_U05 P6S_UW (inŨ.) 

 

U2 wykazuje umiejňtnoŜĺ przygotowania i przedstawienia 

wybranego problemu naukowego z zakresu biotechnologii 

nasion w formie multimedialnej 

K_U16 P6S_UW 

P6S_UK 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

doskonaleniu nasion 

K_K05 P6S_KR 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora) 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach 

 film edukacyjny on-line, publikacje naukowe 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady  
forma zaliczenia ï zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna w grupie na temat wskazany przez 

prowadzŃcego 

warunki zaliczenia: 

Zaliczenie pisemne 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

Prezentacja w grupie 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

0,8 - ocena z zaliczenia pisemnego 

0,2 ï ocena z prezentacji 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Budowa, skğad chemiczny i gospodarcze znaczenie nasion. Biologia rozwoju, 

kieğkowania i starzenia siň nasion. Molekularne aspekty rozwoju, dojrzewania i 

starzenia siň nasion. Biotechnologiczne metody uszlachetniania nasion. 

Biomarkery dojrzağoŜci nasion, zaawansowania kieğkowania i starzenia siň 

nasion. Mutacje a cechy nasion. Biotechnologia w doskonaleniu nasion. Nasiona 

jako bioreaktory do produkcji biağek rekombinowanych. Biotechnologia nasion 

niejadalnych. Bankowanie nasion.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Zaliczenie 

pisemne  

Prezentacja w 

grupie 

W1 x x 

W2 x x 

U1  x 

U2  x 

K1  x 
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7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Duczmal K.W., Tucholska H. (red.) 2000. Nasiennictwo Tom 1 i 2. PaŒstwowe 

Wydawnictwo Rolnicze i LeŜne, PoznaŒ. 

Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roŜlin. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Hanson T. 2016. Triumf nasion: jak ziarna, pestki i orzechy podbiğy kr·lestwo roŜlin i 

zmieniğy naszŃ cywilizacjň. 4A Oficyna 

Publikacje naukowe 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

30 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 5 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

8 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 50 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 

 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.19. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biologia molekularna 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Katedra Biotechnologii Rolniczej 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr hab. inŨ. Iwona Jňdrzejczyk, prof. PBś 

Dr inŨ. Monika Rewers 

Przedmioty wprowadzajŃce Biochemia, Genetyka i hodowla roŜlin 

Wymagania wstňpne 

Wiedza: posiada podstawowŃ wiedzň z zakresu genetyki i 

biochemii 

UmiejňtnoŜci: potrafi samodzielnie, pod kierunkiem 

nauczyciela akademickiego wykonywaĺ proste zadania 

badawcze 

Kompetencje spoğeczne: jest odpowiedzialny za 

bezpieczeŒstwo pracy wğasnej i powierzony sprzňt 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 30  60    8 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie 

do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň z zakresu biologii molekularnej K_W01 P6S_WG  

W2 zna w zaawansowanym stopniu techniki izolacji kwas·w 

nukleinowych i biağek oraz narzňdzia badawcze 

stosowane w biologii molekularnej 

K_W10 

 

P6S_WG (inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 potrafi obsğugiwaĺ aparaturň wykorzystywanŃ w 

laboratorium biologii molekularnej 

K_U13 P6S_UW (inŨ.) 
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U2 potrafi interpretowaĺ uzyskane wyniki i wyciŃgaĺ wnioski K_U04 P6S_UO 

P6S_UW (inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ potrzeby doksztağcania i 

samodoskonalenia w zakresie nowoczesnych technik 

biologii molekularnej 

K_K11 P6S_KK 

P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora) 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, pokaz ĺwiczeŒ laboratoryjnych  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach 

 film edukacyjny on-line, publikacje naukowe 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady  
forma zaliczenia ï egzamin pisemny 

warunki zaliczenia: 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: dwa zaliczenia pisemne w ciŃgu semestru, sprawozdania w grupie (dwa w ciŃgu 

semestru, po kaŨdym bloku tematycznym), prezentacja multimedialna w grupach na temat wskazany przez 

prowadzŃcego 

warunki zaliczenia: 

Zaliczenie pisemne 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Sprawozdania w grupach  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

Prezentacja w grupach  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

0,6 - oceny z zaliczeŒ pisemnych 

0,2 ï oceny ze sprawozdaŒ 

0,2 ï ocena z prezentacji 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Struktura i wğaŜciwoŜci DNA i RNA. Replikacja DNA. Uszkodzenia, naprawa i 

rekombinacja DNA. Transkrypcja u Procaryota i Eucaryota. Zr·Ũnicowanie 

budowy i funkcji RNA. Translacja i jej regulacja. Biağka - struktura i 
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wğaŜciwoŜci. Podstawowe metody i techniki badania DNA, RNA i biağek. 

Zastosowanie biologii molekularnej w genetyce, hodowli roŜlin, medycynie i 

sŃdownictwie. Sekwencjonowanie DNA - metody, sekwencjonowanie genomu 

czğowieka. Perspektywy biologii molekularnej. 

Ĺwiczenia Przygotowanie do pracy w laboratorium biotechnologicznym ï szkolenie BHP, 

obsğuga sprzňtu laboratoryjnego. Zasady przygotowania roztwor·w ï stňŨenia 

molowe i procentowe, rozcieŒczanie roztwor·w. Metody izolacji kwas·w 

nukleinowych z materiağu roŜlinnego (metoda fenolowo-chloroformowa, metoda 

z zastosowaniem buforu CTAB). Elektroforetyczna detekcja wyizolowanego 

DNA. Spektrofotometryczna ocena stňŨenia i jakoŜci wyizolowanego DNA. 

Izolacja biağek z materiağu roŜlinnego. Oznaczanie stňŨenia biağek metodŃ 

Bradforda. Rozdziağ biağek na Ũelu poliakrylamidowym w warunkach 

denaturujŃcych (SDS-PAGE). Transfer biağek na bğonň nitrocelulozowŃ. 

Wykrywanie okreŜlonych biağek metodŃ Western blot. Izolacja cağkowitego RNA 

za pomocŃ odczynnika TRI. Elektroforeza agarozowa wyizolowanego RNA. 

Spektrofotometryczne oznaczanie stňŨenia i czystoŜci RNA. Metoda PCR - 

programowanie termocyklera, zasady optymalizacji reakcji, amplifikacja 

wybranego fragmentu DNA. Elektroforeza produkt·w PCR w Ũelu agarozowym. 

Markery molekularne. Analiza wielkoŜci produkt·w PCR za pomocŃ programu 

GelAnalyzer. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

pisemny 

Zaliczenie 

pisemne 

Sprawozdanie 

w grupie 

Prezentacja 

w grupie 

W1 x x x x 

W2 x x x x 

U1   x x 

U2   x x 

K1   x x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Brown T.A. 2019. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

Lewandowska-Ronnegren A. 2018. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. 

MedPharm Polska Wrocğaw. 

Rewers M., Jňdrzejczyk I., DŃbrowska G. 2017. Wybrane Techniki Biologii 

Molekularnej. Podrňcznik dla student·w biologii i biotechnologii. Wydawnictwo 

Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. 

Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L. 2000. Biochemia i biologia 

molekularna w zarysie. Pr·szyŒski i S-ka, Warszawa 

Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H. 1999. Biologia molekularna. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Ramakrishnan V. 2021. Maszyna gen·w. WyŜcig do rozszyfrowania tajemnic 

rybosomu. Copernicus Center Press, Krak·w. 

Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.L. 2009. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa 
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Sğomski R. Przykğady analiz DNA. 2004. Akademia Rolnicza w Poznaniu. PoznaŒ 

Kğyszejko-Stefanowicz L. 2005. Ĺwiczenia z biochemii. Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

90 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 40 

Studiowanie literatury 30 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

35 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 200 

 Liczba punkt·w ECTS  8 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.20. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia drobnoustroj·w   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i 

Ochrony RoŜlin/Pracownia Mykologii Molekularnej, 

Fitopatologii i Entomologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab.inŨ. Anna Baturo-CieŜniewska, dr inŨ. Aleksander 

Ğukanowski, dr hab. inŨ. Dariusz PaŒka 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 30  15    4 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami biotechnologii a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystania w przemyŜle, 

rolnictwie i analizach ŨywnoŜci.  

K_W17 P6S_WK 

W2 Definiuje podstawowe pojňcia zwiŃzane z 

funkcjonowaniem mikroorganizm·w, ich wzajemne 

oddziağywania, wpğyw na nie czynnik·w Ŝrodowiskowych 

i dziağaŒ czğowieka na r·Ũnych poziomach zğoŨonoŜci. 

K_W05 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego 

proste zadania badawcze zwiŃzane m.in. z analizami 

molekularnymi technikŃ PCR, przygotowaniem materiağu 

badawczego i interpretacjŃ wynik·w  

K_U04 P6S_UW 

P6S_UO 
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U2 Potrafi obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň i 

przygotowywaĺ odczynniki wykorzystywane w 

laboratorium mikologicznym i biotechnologicznym 

K_U13 P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

produkcji rolniczej, produkcji ŨywnoŜci, ochronie roŜlin i 

ochronie Ŝrodowiska. 

K_K05 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALIC ZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady i ĺwiczenia:  

forma zaliczenia ï pisemna analiza wybranych zagadnieŒ z zakresu wykğad·w i ĺwiczeŒ 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% sumy punkt·w za kaŨde pytanie/polecenie 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Oddziağywania biotyczne miňdzy mikroorganizmami; Ukğady mykoryzowe, 

endofity; Reakcja PCR w badaniach mikroorganizm·w; Techniki 

hybrydyzacyjne oparte na PCR; Genetyczne uwarunkowania mikroorganizm·w 

do produkcji metabolit·w; Produkty przemiany materii drobnoustroj·w i ich 

znaczenie dla przemysğu; Produkcja kwasu cytrynowego; Biokatalizatory 

immobilizowane. 

 

Oddziağywania biotyczne miňdzy mikroorganizmami i weryfikacja zdolnoŜci 

wybranych grzyb·w antagonistycznych do ograniczania rozwoju patogen·w; 

Analizy molekularne grzyb·w chorobotw·rczych dla roŜlin technikŃ PCR; 

Metody identyfikacji endofit·w w materiale roŜlinnym. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 
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Efekt 

uczenia siň 

Kolokwium 

W1 x 

W2 x 

U1 x 

U2 x 

K1 x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Bğaszczyk M., Goryluk-Salmonowicz A., 2020. Przemysğowe wykorzystanie 

mikroorganizm·w. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

Sğomski R., 2011. Analiza DNA. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu 

Przyrodniczego w Poznaniu. 

Yadav i in., 2019. Recent advancement in white biotechnology through fungi. V. 1: 

Diversity and enzymes perspectives. Springer. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

https://www.qiagen.com/at/knowledge-and-support/knowledge-hub/bench-guide/pcr 

Publikacje naukowe w bazach danych typu ScienceDirect, np. Sood i in., 2020. 

Trichoderma: The ñSecretsò of a Multitalented Biocontrol Agent. Plants 9, 762; 

doi:10.3390/plants9060762 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 20 

Przygotowanie do zaliczeŒ 15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 100 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.21. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  InŨynieria bioprocesowa  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr hab. inŨ. Ireneusz Grubecki, prof. PBś 

Dr inŨ. Sylwia Kwiatkowska-Marks 

Dr inŨ. Justyna Miğek 

Dr inŨ. Ilona TrawczyŒska 

Dr inŨ. Sğawomir ŧak 

Przedmioty wprowadzajŃce Mikrobiologia przemysğowa 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  30  45    6 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia 

(kod skğadnika 

opisu) 

WIEDZA 

W1 Ma podstawowŃ wiedzň o urzŃdzeniach i systemach 

technicznych stosowanych w biotechnologii 

K_W06 P6S_WG (inŨ.) 

W2 Ma wiedzň pozwalajŃcŃ na zrozumienie wykorzystania 

organizm·w Ũywych na skalň przemysğowŃ 

K_W13 P6S_WG (inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Umie obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň wykorzystywanŃ 

przez biotechnologiň 

K_U13 P6S_UW (inŨ.) 

U2 Stosuje podstawowe techniki, wğaŜciwe dla biotechnologii K_U15 P6S_UW (inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc w 

niej r·Ũne role 

K_K02 P6S_KR (inŨ.) 

3. METODY DYDAKTYCZNE  
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a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny i ĺwiczenia laboratoryjne  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja, konsultacja zdalna  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo: film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne 

odtwarzane on-line itp 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium, sprawozdanie w grupach, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (U1, U2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Sprawozdanie w grupach (K1) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,5 - ocena z kolokwium,  

½ 0,5 - sprawozdanie grupowy. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Podziağ pğyn·w. Elementy mechaniki pğyn·w i reologii. Opory podczas 

przepğywu pğyn·w. Wypğyw cieczy ze zbiornik·w. Ruch czŃstek ciağ stağych w 

pğynach. Fluidyzacja. Mieszanie. Wpğyw warunk·w hydrodynamicznych na 

Ũywe kom·rki. Separacja biomasy drobnoustroj·w od pğynu pohodowlanego. 

Dezintegracja Ŝcian kom·rkowych. Operacje cieplne. Sterylizacja termiczna. 

Przenoszenie tlenu w podğoŨach hodowlanych. Metody prowadzenia proces·w 

biotechnologicznych. Podstawowe techniki separacji bioprodukt·w. Suszenie 

materiağ·w biologicznych i produkt·w biosyntezy. 

 

Typowe operacje jednostkowe wystňpujŃce w procesach biotechnologicznych. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siňwymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy zostağ 

on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1  x     
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W2  x     

U1   x    

U2   x    

K1     x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Adamczak M., Bednarski W., Fiedurek J. (red.) 2017, Podstawy biotechnologii 

przemysğowej. WNT, Warszawa. 

Ledakowicz S., 2012, InŨynieria biochemiczna. WNT, Warszawa. 

Fiedurek J., 2014, Podstawy wybranych proces·w biotechnologii. Wyd. 2 

Wydawnictwo UMCS,  Lublin. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Szewczyk K. W. (red.), 2002, Laboratorium bioproces·w. OWPW, Warszawa. 

Szewczyk K. W. (red.), 2003, Technologia biochemiczna. OWPW, Warszawa. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone 

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

75 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 30 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

30 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

Liczba punkt·w ECTS  6 

 
1
ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.22. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia w ochronie Ŝrodowiska  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Pracownia Chemii środowiska, Katedra Biogeochemii i 

Gleboznawstwa, WRiB: 
dr inŨ. Piotr Wojew·dzki 
dr inŨ. Magdalena Banach-Szott 

Przedmioty wprowadzajŃce - 

Wymagania wstňpne 
Og·lna wiedza techniczna i informatyczna. UmiejňtnoŜĺ pracy w 

Internecie.  

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 
Ĺwiczenia 

laboratoryjne 
Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  
Liczba 

punkt·w  
(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  30  15    3 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 
Definiuje podstawowe pojňcia zwiŃzane z funkcjonowaniem 

organizm·w Ũywych na r·Ũnych poziomach zğoŨonoŜci 
K_W05 P6S_WG 

W2 
Ma podstawowŃ wiedzň o urzŃdzeniach i systemach 

technicznych dotyczŃcych styku biotechnologii i ochrony 

Ŝrodowiska 
K_W06 P6S_WG (inŨ.) 

W3 

Ma wiedzň dotyczŃcŃ ekologicznych aspekt·w 

biotechnologii i zwiŃzk·w miňdzy procesami chemicznymi, 

biologicznymi i fizycznymi, zachodzŃcymi w przyrodzie. 

Ma podstawowŃ wiedzň na temat stanu i czynnik·w 

determinujŃcych prawidğowe funkcjonowanie Ŝrodowiska 

przyrodniczego 

K_W08 
K_W11 

P6S_WG 
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W4 

Ma wiedzň pozwalajŃcŃ na zrozumienie wykorzystania 

organizm·w Ũywych na skalň przemysğowŃ.  
Rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami biotechnologii a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystania w Ũyciu spoğeczno-

gospodarczym w kontekŜcie ochrony Ŝrodowiska. 

K_W13 
K_W17 

P6S_WG (inŨ.) 
P6S_WK (inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 
Stosuje podstawowe technologie informatyczne w zakresie 

pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu 

biotechnologii. 
K_U03 P6S_UW (inŨ.) 

U2 

Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego 

proste zadania badawcze lub projektowe dotyczŃce szeroko 

rozumianej biotechnologii, prawidğowo interpretuje wyniki i 

wyciŃga wnioski. 

K_U04 
P6S_UW (inŨ.) 

P6S_UO 

U3 

Dokonuje identyfikacji i standardowej analizy zjawisk 

wpğywajŃcych na produkcjň rolniczŃ, jakoŜĺ ŨywnoŜci, stan 

Ŝrodowiska naturalnego i zasob·w naturalnych oraz 

wykazuje znajomoŜĺ zastosowania typowych metod i 

technik biotechnologicznych i ich optymalizacji.  
Posiada zdolnoŜĺ podejmowania standardowych dziağaŒ z 

wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, technologii, 

narzňdzi i materiağ·w, rozwiŃzujŃcych problemy w zakresie 

zastosowania biotechnologii w produkcji ŨywnoŜci, 

ochronie Ŝrodowiska naturalnego i zasob·w naturalnych  

K_U05 
K_U06 

P6S_UW (inŨ.) 
P6S_UW (inŨ.) 

U4 

Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje proste pomiary 

fizyczne, chemiczne i biologiczne. 
Stosuje podstawowe techniki, wğaŜciwe dla biotechnologii. 
Posiada umiejňtnoŜĺ wskazywania potrzeb i rozwiŃzywania 

problem·w przemysğu spoŨywczego i ochrony Ŝrodowiska 

stosujŃc metody biotechnologiczne  

K_U15 
K_U18 

P6S_UW (inŨ.) 
P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 
Ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

produkcji i ochronie Ŝrodowiska 
K_K05 P6S_KR 

K2 
Jest otwarty na zachodzŃce zmiany, ma ŜwiadomoŜĺ 

koniecznoŜci ciŃgğego doksztağcania i dostosowania siň do 

zmiennego otoczenia gospodarczego i rynku pracy.  
K_K11 

P6S_KK 
P6S_KR 

K3 

Ma ŜwiadomoŜĺ ryzyka i potrafi oceniĺ skutki wykonywanej 

dziağalnoŜci w zakresie szeroko rozumianej biotechnologii  
Wykazuje kreatywnŃ postawň w pracy zawodowej, potrafi 

dziağaĺ w spos·b przedsiňbiorczy. 

K_K06 
K_K10 

P6S_KK 
P6S_KO 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

Wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, rozwiŃzywanie zadaŒ 

problemowych, zadania przygotowania prezentacji wybranych zagadnieŒ 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna  

Wykğad zdalny ï MS Teams, prezentacja zadanych zagadnieŒ ï MS Teams. 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo  

Przesğanie kart zadaŒ pocztŃ e.mail. Konspekty wykğad·w ï do pobrania z MS Teams. 
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady 
Forma zaliczenia: 

Ç test  
90-100% - bdb; 80-89% - db+; 70-79% - db; 60-69% - dst+; 50-59% - dst; <50% - nast.. 

Ç prezentacja wybranych zagadnieŒ z zakresu zastosowania biotechnologii w ochronie Ŝrodowiska. 
Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 
Forma zaliczenia:  

Ç przedğoŨenie sprawozdaŒ z wykonanych ĺwiczeŒ/kart ĺwiczeŒ z zadaniami. 
Skğadowe oceny koŒcowej: 

½ 0,4 - ocena z testu,  

½ 0,4 - ocena z zaliczenia ĺwiczeŒ, 

½ 0,2 - prezentacja 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Charakterystyka metod biotechnologicznych wykorzystywanych w ochronie 

Ŝrodowiska. Mechanizmy rozkğadu zwiŃzk·w organicznych w warunkach 

tlenowych i beztlenowych. Biodegradacja zanieczyszczeŒ w glebie: substancje 

ropopochodne, WWA, metale ciňŨkie. Usuwanie metali z osad·w Ŝciekowych. 

Biodegradowalne tworzywa. Kompostowanie odpad·w biodegradowalnych. 

Oczyszczanie Ŝciek·w: oczyszczalnie hydrobotaniczne, mağa asenizacja, 

wykorzystanie osadu czynnego. Przyrodnicze wykorzystanie osad·w 

Ŝciekowych. Testy toksycznoŜci Ŝrodowiska. Biologiczne wskaŦniki czystoŜci 

wody. Biowňgiel, moŨliwe kierunki wykorzystania w ochronie Ŝrodowiska. 

 

1. Adsorpcja kation·w przez grzyby 
2. Biodegradacja olej·w mineralnych przez drobnoustroje 

3. Usuwanie barwnik·w ze Ŝciek·w przemysğowych z wykorzystaniem 

metod adsorpcyjnych 
4. Wpğyw detergent·w na Ŝrodowisko naturalne ï hydroliza kolagenu 
5. Biologiczny test toksycznoŜci Ŝrodowiska, np. wpğyw zanieczyszczeŒ  

na proces kieğkowania nasion i wzrost siewek (rzeŨuchy), testy 

respirometryczne 
6. Chemiczne i biochemiczne zapotrzebowanie tlenu ï Ŝcieki 

7. Wpğyw roŜlin i mikroorganizm·w na jakoŜĺ gleby ï badanie 

odpornoŜci agregat·w glebowych na erozjň wodnŃ.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň Test Prezentacja 
Sprawozdanie 
/karta zadania 

W1 x   

W2 x x  

W3 x   

W4 x x  

U1  x x 

U2   x 

U3   x 

U4   x 
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K1  x  

K2  x  

K3  x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Klimiuk E., Ğebkowska M. (2005): Biotechnologia w ochronie Ŝrodowiska, PWN. 

2. Miksch K., Sikora J. (2012): Biotechnologia Ŝciek·w, PWN.  

3. Jňdrczak A. (2007): Biologiczne przetwarzanie odpad·w, PWN.  

4. Bğaszczyk M.K. (2007): Mikroorganizmy w ochronie Ŝrodowiska, PWN.  

5. NamieŜnik J., Chrzanowski W., Szpinek P. (red.) (2003): Nowe horyzonty i 

wyzwania w analityce i monitoringu Ŝrodowiskowym, rozdz. 32: KuczyŒska A., 

Wolska L., NamieŜnik J., Zastosowanie biotest·w w badaniach Ŝrodowiskowych, 

rozdz. 33: Kot-Wasik. A., DŃbrowska D., NamieŜnik J., Degradacja zwiŃzk·w 

organicznych w Ŝrodowisku. Dostňp online: 
http://www.pg.gda.pl/chem/CEEAM/Dokumenty/CEEAM_ksiazka_polska/Rozdzialy/roz

dzial_032.pdf  

http://www.pg.gda.pl/chem/CEEAM/Dokumenty/CEEAM_ 

Literatura 

uzupeğniajŃ

ca 

1. Jňdrczak A., Haziak K. (2005): OkreŜlenie wymagaŒ dla kompostowania i innych metod 
biologicznego przetwarzania odpad·w, Zielona G·ra,  

2. PiciŒska-Fağtynowicz J., Bğachuta J., Klucz do identyfikacji organizm·w 

fitoplanktonowych z rzek i jezior dla cel·w badaŒ monitoringowych czňŜci w·d 

powierzchniowych w Polsce. Biblioteka Monitoringu środowiska, Warszawa 2012 r.  

3. Krzysztof Szoszkiewicz K., Jusik Sz., Zgoğa T., Klucz do oznaczania makrofit·w dla 
potrzeb oceny stanu ekologicznego w·d powierzchniowych, Biblioteka Monitoringu 

środowiska, Warszawa 2010 r. 

4. Kobierski M., Kondratowicz-Maciejewska K., Banach-Szott M., Wojew·dzki P., Pe¶as 

Castej·n J.M. (2018), Humic substances and aggregate stability in rhizospheric and non-

rhizospheric soil, Journal of Soils and Sediments 18: 2777.  

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone z 

bezpoŜrednim udziağem NA lub 

innych os·b prowadzŃcych zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
45 

Konsultacje  5 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 
Studiowanie literatury 10 
Inne (przygotowanie do zaliczeŒ, 

przygotowanie prezentacji, opracowanie 

sprawozdaŒ.) 
15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu:  Pozycja planu: C.23. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Aparatura procesowa (biotechnologiczna) 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii /Zakğad InŨynierii 

Chemicznej i Bioprocesowej (WTiICh) 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Sğawomir ŧak  

Przedmioty wprowadzajŃce inŨynieria bioprocesowa 

Wymagania wstňpne  

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS 

VII  24  12    3 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia 

(kod skğadnika 

opisu) 

WIEDZA 

W1 Zna budowň, dziağanie i obsğugň typowych urzŃdzeŒ 

stosowanych w przemyŜle rolno-spoŨywczym, w 

kt·rych zachodzŃ procesy biotechnologiczne. 

K_W06 P6S_WG 

W2 Zna procesy przebiegajŃce w danym urzŃdzeniu oraz 

zwiŃzki miňdzy teoriŃ dziağania urzŃdzenia i 

konkretnym rozwiŃzaniem konstrukcyjnym. 

K_W06 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Potrafi wykorzystaĺ w projektowaniu znajomoŜĺ 

proces·w biotechnologicznych. 

K_U04 P6S_UW 

P6S_UO 
U2 Student nabywa umiejňtnoŜĺ obliczeŒ 

konstrukcyjnych potrzebnych do doboru 

odpowiednich urzŃdzeŒ do wybranego procesu. 

K_U05 P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student pracuje indywidualnie i w zespole. K_K02 P6S_KR 
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3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne 

Wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: sprawozdania, 

warunki zaliczenia: 

Sprawozdania (U1, U2, K1) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,6 - ocena z kolokwium,  

½ 0,3-  sprawozdania, 

½ 0,1 - aktywnoŜĺ na zajňciach (co najmniej 2 aktywnoŜci odnotowane przez prowadzŃcego w 

dzienniku zajňĺ). 
[student dostağ 4,5 z kolokwium, z sprawozdania ï 3,0, nie byğ aktywny Ă0ò: po przeliczeniu 3,6, czyli ocena to 

dostateczny+ 

student dostağ 4,5 z kolokwium, z sprawozdania ï 3,0, byğ aktywny 5,0: po przeliczeniu 4,1, czyli ocena to dobry, 

student dostağ 5,0 z kolokwium, z sprawozdania ï 5,0, nie byğ aktywny Ă0ò: po przeliczeniu 4,5, czyli ocena to dobry+, 

student dostağ 5,0 z kolokwium, z sprawozdania ï 5,0, byğ aktywny 5,0: po przeliczeniu 5,0, czyli ocena to bardzo dobry]. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Zasady doboru materiağowego do budowy aparatury stosowanej w 

biotechnologii. Aparatura do przygotowania surowc·w, p·ğprodukt·w i 

produkt·w. UrzŃdzenia rozdrabniajŃce budowa, zasada dziağania i  kryteria 

doboru macerujŃcych oraz homogenizujŃcych. Bioreaktory okresowe, budowa i 

zasada dziağania. Bioreaktory o dziağaniu ciŃgğym przepğywowym, kryteria ich 

stosowania i budowa oraz zasada dziağania. Wymienniki ciepğa. Aparatura do 

separacji fazowej. Wir·wki, prasy komorowe ciŜnieniowe, Ŝrubowo-talerzowe i 

taŜmowe. Aparatura do liofilizacji. Budowa i zasada dziağania urzŃdzeŒ do 

sterylizacji. Ekstraktory.  

Ĺwiczenia 

 

Budowa i zasada dziağania aparatury rozdrabniajŃcej i homogenizujŃcej. Budowa 

i zasada dziağania bioreaktor·w o dziağaniu ciŃgğym przepğywowym oraz 

okresowym, a takŨe membranowych. Budowa i zasada dziağania aparatury do 

separacji fazowej. Wymienniki energii termicznej oparte na rurkach ciepğa.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Zaliczenie 

pisemne 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   x    

W2   x    

U1     x  

U2     x  

K1     x  



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Lewicki P.P., Lenart A., Kowalczyk R., Pağacha Z., 2017. InŨynieria procesowa i 

aparatura przemysğu spoŨywczego, Wydawnictwa Naukowe PWN. 

2. Kristiansen B., Ratledge C., Podstawybiotechnologii (ang.Basic Biotechnology), 

2011, wydanie polskie w tğumaczeniu: Bielicki S., Chmiel A., Konowicz A., 

Wydawnictwa Naukowe PWN.  

3. BğasiŒski H., Pyĺ K., Rzyski E., 2001. Maszyny i aparatura technologiczna 

przemysğu spoŨywczego, Wydawnictwo Politechniki Ğ·dzkiej. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Nizielski M., Urbaniec K., 2010, Aparatura przemysğowa. Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010. 

2. Warych J., Aparatura chemiczna i procesowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa 1996. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone 

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

36 

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

Liczba punkt·w ECTS  3 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: C.24. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Praktyka zawodowa 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Alicja Tymoszuk ï Opiekun praktyk na kierunku 

Biotechnologia 

dr inŨ. Aleksandra Niklas ï Peğnomocnik Dziekana ds. Praktyk 

i StaŨy Studenckich 

dr hab. inŨ. Iwona Jňdrzejczyk, prof. PBś ï PrzewodniczŃca 

Rady Programowej kierunku Biotechnologia 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI       4 tygodnie  4 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Student doskonali wiedzň z zakresu przemysğu 

biotechnologicznego i przemysğ·w pokrewnych. 

K_W01 

K_W06 

K_W13 

K_W16  

P6S_WG (inŨ.) 

W2 Student pogğňbia rozumienie zwiŃzk·w miňdzy 

osiŃgniňciami biotechnologii a moŨliwoŜciami ich 

wykorzystania w Ũyciu spoğeczno-gospodarczym. 

K_W07 

K_W14 

K_W17 

P6S_WG 

P6S_WK (inŨ.) 

 

W3 Student doskonali wiedzň dotyczŃcŃ odpowiedzialnoŜci 

zawodowej i etycznej, a takŨe w zakresie eksploatacji 

urzŃdzeŒ technicznych i pomiar·w oraz podstaw BHP. 

K_W03 

K_W09 

P6S_WK 

P6S_WG (inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Na podstawie analizy istniejŃcego procesu 

biotechnologicznego student potrafi zaproponowaĺ jego 

modernizacjň, prowadzŃcŃ do poprawy wskaŦnik·w 

K_U05  

K_U06 

P6S_UW (inŨ.) 
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ekonomicznych oraz Ŝrodowiskowych. 

U2 Student potrafi obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň 

wykorzystywanŃ przez biotechnologiň, dokonaĺ doboru 

metod, technik i urzŃdzeŒ wğaŜciwych dla 

przeprowadzenia badaŒ i pomiar·w; potrafi 

zaprojektowaĺ prosty proces biotechnologiczny. 

K_U13 

K_U15 

P6S_UW (inŨ.) 

U3 Student potrafi przygotowywaĺ udokumentowane 

opracowania dotyczŃce om·wienia wynik·w realizacji 

zadania inŨynierskiego, a takŨe potrafi wstňpnie 

oszacowaĺ koszty planowanego zadania inŨynierskiego. 

K_U07 P6S_UW 

P6S_UK 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student jest Ŝwiadomy swojej wiedzy i umiejňtnoŜci, 

rozumie potrzebň podnoszenia swoich kwalifikacji, 

rozumie koniecznoŜĺ nieustannej adaptacji swojej wiedzy 

i umiejňtnoŜci do zmian zachodzŃcych w biotechnologii. 

K_K01 P6S_KK 

K2 Student potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ zespoğowo 

przyjmujŃc r·Ũne funkcje, rozumie odpowiedzialnoŜĺ za 

dziağania wğasne i innych os·b; jest odpowiedzialny za 

bezpieczeŒstwo wğasne i innych oraz powierzony sprzňt. 

K_K02 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

Praktyka zawodowa (zajňcia terenowe) 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Zaliczenie ustne na ocenň z uwzglňdnieniem sprawozdania z praktyki w formie prezentacji 

multimedialnej, jakoŜci prowadzenia Dziennika praktyk oraz opinii Opiekuna praktyk z ramienia 

organizacji.  
Skğadowe oceny koŒcowej: 

0,5 ï Karta oceny praktykanta przez Opiekuna praktyk z ramienia organizacji,  

0,3 ï wypeğniony i podpisany Dziennik Praktyk, 

0,2 ï zaliczenie ustne z uwzglňdnieniem sprawozdania z praktyki w formie prezentacji multimedialnej. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Praktyka Student: 

- zapoznaje siň z zasadami funkcjonowania jednostki gospodarczej lub instytucji 

paŒstwowej, w tym z zasadami organizacji pracy (z uwzglňdnieniem zasad 

higieny i bezpieczeŒstwa) oraz metodami zarzŃdzania produkcjŃ i kadrami, 
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- poznaje zakres prac laboratori·w badawczych, kontrolnych lub 

diagnostycznych przemysğu biotechnologicznego, medycznego czy 

spoŨywczego, 

- wykonuje podstawowŃ analitykň i prace badawcze z uŨyciem materiağu 

biologicznego (roŜlinnego, zwierzňcego, mikrobiologicznego, ludzkiego), 

- podejmuje prace wykonawcze, projektowe, doskonali umiejňtnoŜci 

posğugiwania siň programami komputerowymi,  

- obserwuje formy i sposoby wsp·ğpracy z klientem, uczŃc siň technik 

negocjacji,  

- zdobywa wiedzň dotyczŃcŃ odpowiedzialnoŜci zawodowej i etycznej, zapoznaje 

siň z zasadami obsğugi i eksploatacji urzŃdzeŒ technicznych, aparatury 

badawczej. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekty 

uczenia siň 

Forma oceny  

Karty oceny 

praktykanta przez 

Organizatora 

praktyk 

Dziennik 

praktyk 

Zaliczenie ustne z 

uwzglňdnieniem sprawozdania z 

praktyki w formie prezentacji 

multimedialnej 

W1 x x x 

W2 x x x 

W3 x x x 

U1 x x x 

U2 x x x 

U3 x x x 

K1 x  x 

K2 x  x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

W zaleŨnoŜci od charakteru przedsiňbiorstwa/instytucji oraz powierzonych zadaŒ                  

i obowiŃzk·w. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Literatura biotechnologiczna, w tym: podrňczniki, ksiŃŨki, czasopisma, instrukcje 

technologiczne, analizy rynku biotechnologicznego, itp 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

- 

 

Konsultacje  - 

 

Praca wğasna studenta  

 

Praktyka zawodowa 

 

4 tygodnie 

 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 4 tygodnie 

 Liczba punkt·w ECTS  4 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu:  éééééé. Pozycja planu: D.1.1. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Embriologia roŜlin   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Aleksandra Niklas 

dr inŨ. Dorota Olszewska 

Przedmioty wprowadzajŃce - 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 15  30    4 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Posiada wiedzň z zakresu embriologii rozwojowej i 

eksperymentalnej w obszarze jej zastosowania w 

tworzeniu gametycznych i somatycznych zarodk·w. 

K_W01  

 

P6S_WG 

W2 Zna metody indukowania haploid·w in vivo oraz in vitro 

stosowane do genetycznego doskonalenia roŜlin 

uprawnych i ogrodniczych. 

K_W16  

 

P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Stosuje podstawowe techniki indukowania haploid·w w 

procesie stabilizacji genetycznej roŜlin uprawnych, 

wykonuje preparaty embriologiczne. 

K_U06  

 

P6S_UW inŨ. 

U2 Potrafi zakğadaĺ i prowadziĺ doŜwiadczenie z zakresu 

poliembrionii in vivo oraz indukowanej androgenezy z 

wykorzystaniem kultur in vitro. 

K_U15 

 

P6S_UW inŨ. 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji. 

K_K01  

 

P6S_KK 
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3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online. 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z 

efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2. 

Prezentacja zagadnieŒ z zakresu embriologii roŜlin.  

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

0,8 ï ocena z kolokwium,  

0,2 ï ocena z prezentacji. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

 

Wprowadzenie do Embriologii RoŜlin ï zakres badaŒ i znaczenie. Ontogeneza i 

budowa organ·w rozmnaŨania pğciowego Angiospermae. Rozw·j gametofitu 

mňskiego i ŨeŒskiego oraz przemiana pokoleŒ Angiospermae. Rodzaje zapylenia, 

zapğodnienie, powstawanie nasion i owoc·w. Rodzaje i powstawanie bielma.  

Embriogeneza zygotyczna i somatyczna ï r·Ũnice w przebiegu obu proces·w, 

kontrola genetyczna i czynniki determinujŃce. Apomiksja ï moŨliwoŜci 

wykorzystania w hodowli roŜlin. 

Indukowana androgeneza z wykorzystaniem kultur pylnik·w in vitro: ï 

przygotowanie poŨywek, sterylizacja poŨywek i narzňdzi. Kryteria doboru  

materiağu roŜlinnego i  warunk·w prowadzenia kultur in vitro. 

WielozarodkowoŜĺ nasion ï ocena czňstotliwoŜci zjawiska in vivo. Por·wnanie 

efektywnoŜci metod otrzymywania haploid·w in vitro i in vivo. Obserwacja 

przebiegu makro- i mikrosporogenezy ï mikroskopowanie preparat·w 

embriologicznych. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Prezentacja 

multimedialna 

W1 x x  
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W2 x x  

U1  x x 

U2  x x 

K1  x x 

7. LITERATURA  

Li teratura 

podstawowa 

Rodkiewicz B., śnieŨko R., Fyk B., Niewňgğowska B., Tch·rzewska D., 1996. 

Embriologia Angiospermae rozwojowa i eksperymentalna. UMCS Lublin. 

Malepszy S. (red.), 2021, Biotechnologia RoŜlin. PWN. 

Twyman R.M., ςπςπȟ +ÒĕÔËÉÅ ×ÙËčÁÄÙ "ÉÏÌÏÇÉÁ ÒÏÚ×ÏÊÕȟ 07. 7ÁÒÓÚÁ×Á 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Michalik B. (red.), 1996. Zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowli roŜlin. 

Drukrol S.C. Krak·w. 

Literatura naukowa z internetu:  
https://scholar.google.com 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 20 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
20 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 100 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/R.M.-Twyman,a,74645595
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.2. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Kultury tkankowe i kom·rkowe roŜlin 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Magdalena Tomaszewska-Sowa 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 30  60    7 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň z zakresu biologii i rozwoju kom·rek 

roŜlinnych na poŨywkach, moŨliwoŜci determinowania ich 

drogi rozwojowej i uzyskania okreŜlonych efekt·w w 

postaci tkanki kalusowej lub regenerat·w 

K_W01 

K_W07 

K_W09 

P6S_WG 

W2 zna metody badawcze i wie jak oceniĺ potencjağ 

morfogenetyczny eksplantat·w izolowanych z roŜlin, ma 

wiedzň jak oszacowaĺ ich przydatnoŜĺ do prowadzenia 

doŜwiadczeŒ biotechnologicznych lub produkcji roŜlinnej 

K_W09 

K_W16 

P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 posiada umiejňtnoŜĺ zaplanowania doŜwiadczenia 

biotechnologicznego, wykorzystujŃc zdobytŃ, w trakcie 

dotychczasowej edukacji, wiedzň 

K_U06 

 

 

P6S_UW (inŨ.) 

 

U2 potrafi skutecznie posğugiwaĺ siň sprzňtem 

laboratoryjnym i wykonywaĺ wszelkie czynnoŜci 

K_U15 

K_U13 

P6S_UW (inŨ.) 
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zwiŃzane z roŜlinnymi kulturami in vitro 

U3 potrafi zaplanowaĺ, zağoŨyĺ i prowadziĺ kultury tkankowe 

i kom·rkowe roŜlin 

K_U17 P6S_UW (inŨ.) 

P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 potrafi zdobytŃ wiedzň i umiejňtnoŜci skutecznie 

wykorzystaĺ w Ũyciu zawodowym, wykazujŃc siň 

kreatywnoŜciŃ i odpowiedzialnoŜciŃ 

K_K10 

K_K07 

P6S_KO 

P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, prezentacje multimedialne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online. 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia: egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia: (W1, W2) uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego 

z efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwia, przeprowadzenie doŜwiadczeŒ i przygotowanie sprawozdaŒ, prezentacja 

multimedialna 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, W2, U1, U2, U3), 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2.; 

Przeprowadzenie doŜwiadczeŒ i przygotowanie sprawozdaŒ (U1, U2, U3, K1),  

Przygotowanie prezentacji multimedialnej na wybrany temat (U1, U2, U3, K1). 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

½ 0,7 - ocena z kolokwium,  

½ 0,2 - praktyczne wykonanie i opisanie doŜwiadczenia biotechnologicznego, 

½ 0,1 ï prezentacja multimedialna. 

  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Podstawy kultur in vitro. PrzeglŃd najwaŨniejszych etap·w w historii roŜlinnych 

kultur in vitro. Og·lne zasady i warunki prowadzenia roŜlinnych kultur in vitro. 

Kondycja roŜliny macierzystej, wyb·r eksplantatu. Dezynfekcja materiağu 

roŜlinnego. Inicjacja kultury. Skğad chemiczny poŨywki, regulatory wzrostu i 

rozwoju roŜlin. Warunki fizyczne w kulturach in vitro, szklistoŜĺ materiağu 

roŜlinnego. R·Ũnicowanie kom·rek roŜlinnych. Morfogeneza bezpoŜrednia, 

morfogeneza przybyszowa. Charakterystyka wybranych typ·w kultur. 

MikrorozmnaŨanie. Kontaminacje. Selekcja i zmiennoŜĺ w kulturach in vitro.  
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Ĺwiczenia  Przygotowywanie wybranych skğadnik·w do sporzŃdzania poŨywek. 

Ustalanie skğadu i sporzŃdzanie poŨywek pğynnych, p·ğpğynnych i stağych. 

Wyb·r i izolacja eksplantat·w. Sterylizacja materiağu roŜlinnego z 

uwzglňdnieniem rodzaju izolowanych fragment·w. Indukowanie rozwoju 

tkanki kalusowej, kultury suspensyjne. PasaŨowanie roŜlin oraz izolacja 

eksplantat·w wt·rnych, ukorzenianie i aklimatyzacja uzyskanych roŜlin 

do warunk·w ex vitro. Statystyczna ocena efektywnoŜci regeneracji. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Prowadzenie 

doŜwiadczenia 

Prezentacja  

multimedialna 

W1 x x   

W2 x x   

U1  x x x 

U2  x x x 

U3  x x x 

K1   x x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

WoŦny A., Przybyğ K., 2007. Kom·rki roŜlinne w warunkach stresu. Kom·rki in 

vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, PoznaŒ, tom II. 

Malepszy S., (red.), 2012. Biotechnologia roŜlin. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa. 

Michalik B., (red.), 2009. Hodowla roŜlin z elementami genetyki i biotechnologii. 

PWRiL, PoznaŒ. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Kopcewicz J., Lewak S., 2012. Fizjologia roŜlin. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa. 

Lewak S., Kopcewicz J., Jaworski K., 2019. Fizjologia roŜlin: wprowadzenie. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

90 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 20 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

45 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 175 

 Liczba punkt·w ECTS  7 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.3. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Nowoczesne technologie w ogrodnictwie   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) stopnia 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra 

Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, 

Pracownia RoŜlin Ozdobnych i Warzywnych 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Natalia Miler, dr inŨ. Alicja Tymoszuk 

Przedmioty wprowadzajŃce brak  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 15  30    4 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Student zna zastosowanie narzňdzi 

biotechnologicznych w nowoczesnej produkcji 

ogrodniczej. 

K_W16 P6S_WG  

W2 Student potrafi definiowaĺ i interpretowaĺ pojňcia 

ogrodnicze. Zna technologie biotechnologiczne 

wykorzystywane w produkcji ogrodniczej. 

K_W16  P6S_WG  

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Student posiada umiejňtnoŜĺ identyfikowania 

czynnik·w determinujŃcych produkcjň ogrodniczŃ 

oraz okreŜlania ich wpğywu na ten sektor gospodarki. 

K_U05 P6S_UW 

(inŨ.) 

U2 Student potrafi przedstawiĺ korzyŜci wynikajŃce z 

zastosowania biotechnologii w produkcji ogrodniczej 

K_U17 P6S_UW 

(inŨ.) 
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KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student jest Ŝwiadomy roli biotechnologii w 

produkcji ogrodniczej, przygotowany do 

podejmowania zadaŒ w zakresie nowoczesnych 

technologii produkcji roŜlin ozdobnych, warzyw i 

owoc·w. 

K_K05 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia:  koŒcowy egzamin pisemny 

warunki zaliczenia: W1, W2 ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2. na egzaminie koŒcowym 

Ĺwiczenia laboratoryjne  
forma zaliczenia:  

- 2 sprawdziany pisemne 

- wymagana obecnoŜĺ (moŨliwoŜĺ opuszczenia jednego spotkania bez usprawiedliwienia) 

warunki zaliczenia: 

Sprawdziany  

U1, U2, K1: uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 

uczenia  

 

Skğadowe oceny koŒcowej: z Regulaminu Studi·w: 

skala ocen w zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň (podanego w procentach): 

a) od 91% bardzo dobry (5,0); 

b) od 81% dobry plus (4,5); 

c) od 71% dobry (4,0); 

d) od 61% dostateczny plus (3,5); 

e) od 51% dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 51% niedostateczny (2,0). 

 

ocena koŒcowa na podstawie kilku ocen czŃstkowych: 
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a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 

b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady  

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Specyfika produkcji roŜlin ozdobnych, warzyw i owoc·w. Nowoczesne uprawy 

bezglebowe. Chemiczne i ekologiczne czynniki warunkujŃce wzrost i pokr·j 

roŜlin. ĂMateriağ nasiennyò w znaczeniu ogrodniczym. Nowoczesne metody 

zbioru i przechowywania produkt·w ogrodniczych.  

 

Technologie produkcji najwaŨniejszych gospodarczo gatunk·w roŜlin ozdobnych 

uprawianych pod osğonami (chryzantema, r·Ũa, gerbera, ozdobne roŜliny 

cebulowe). Zastosowanie biotechnologii w rozmnaŨaniu oraz hodowli roŜlin 

ozdobnych. Sposoby przyspieszania lub op·Ŧniania kwitnienia roŜlin ozdobnych. 

Produkcja roŜlin doniczkowych o oryginalnym pokroju. Zastosowanie 

nowoczesnych technologii w uprawie warzyw w gruncie i pod osğonami. 

Charakterystyka i znaczenie podstawowych grup roŜlin warzywnych. 

Nowoczesne zabiegi pielňgnacyjne. Zbi·r i przygotowanie warzyw do sprzedaŨy. 

Elementy nowoczesnego sadownictwa. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

pisemny 

Sprawdzian 

pisemny 
 

W1 x   

W2 x   

U1 x x  

U2  x  

K1  x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Chmiel H. 2000. Uprawa roŜlin ozdobnych. PWRiL, Warszawa. Czekalski M. 

1999. Og·lna uprawa roŜlin ozdobnych, Wyd. AR we Wrocğawiu. Jerzy M., 

KrzymiŒska A. 2005. RozmnaŨanie wegetatywne roŜlin ozdobnych. PWRiL, 

PoznaŒ. Pudelski T. 1998. Uprawa warzyw pod osğonami. PWRiL, Warszawa. 

Orğowski M. 2000. Polowa uprawa warzyw. Wyd. Brasica, Szczecin. 

Ostrowski W., 1996. Nowoczesne sadownictwo. Wyd. AR w Szczecinie. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Hasğo Ogrodnicze ï Plantpress Krak·w  

Pod osğonami ï Hortpress Warszawa 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 
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AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 20 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

20 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 100 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.4. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Kultury tkankowe i kom·rkowe zwierzŃt  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana  

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Michalina Jawor 

dr inŨ. ElŨbieta Pietrzak 

Przedmioty wprowadzajŃce brak  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 30  15    3 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 zna terminologiň dotyczŃcŃ hodowli tkanek i kom·rek 

zwierzňcych  

K_W05  

 

P6S_WG  

 

W2 ma wiedzň w zakresie podstawowych technik 

stosowanych w hodowli tkanek  

K_W09  

 

P6S_WG (inŨ.) 

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 stosuje podstawowe metody hodowli tkanek zwierzňcych  K_U15  P6S_UW (inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ moŨliwoŜci wykorzystania w hodowli, 

weterynarii i medycynie tkanek pochodzŃcych z hodowli 

in vitro  

K_K05  P6S_KR  

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  
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wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

fi lm edukacyjny on-line 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne  (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, W2, U1): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Projekt w grupach (U1, K1) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Ocena z wykğad·w wystawiana na podstawie oceny z kolokwium.  

Ocena z ĺwiczeŒ laboratoryjnych wystawiana na podstawie Ŝredniej arytmetycznej z kolokwium i 

projektu.  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Definicja, historia, typy kultur tkankowych i kom·rkowych zwierzŃt, media i 

substancje bioaktywne stosowane w przygotowywaniu podğoŨy do hodowli 

kom·rkowych; kultury tkankowe i kom·rkowe ex vivo; wyprowadzanie kultur 

pierwotnych; Wykorzystanie w hodowli tkankowej kom·rek nieŜmiertelnych; 

kom·rki macierzyste i regeneracja narzŃd·w in vitro; narzŃdy uzyskiwane z 

hodowli tkankowych; DoŜwiadczalne i przemysğowe systemy hodowli kom·rek 

zwierzňcych. MoŨliwoŜci wykorzystania zwierzŃt jako dawc·w do narzŃd·w i 

tkanek do przeszczep·w. Preparaty krwiozastňpcze.  Perspektywy badaŒ w 

zakresie kultur tkankowych i kom·rkowych zwierzŃt.  

 

Metody prowadzenia hodowli kom·rkowych i tkankowych. Zakğadanie i 
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prowadzenie hodowli pierwotnej, przygotowanie medium hodowlanego, praca w 

warunkach sterylnych, zliczanie kom·rek i ocena przeŨywalnoŜci, prowadzenie 

hodowli linii kom·rkowej, pasaŨowanie kom·rek, obserwacje kom·rek. Sposoby 

konserwacji hodowli kom·rkowych.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   x    

W2   x    

U1   x x   

K1    x   

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. BielaŒska-Osuchowska Z., Kawiak J. (1991) Struktura funkcjonalna kom·rek 

i tkanek, PWN Warszawa  
2. Fuller G.M., Shields D. (2000) Podstawy molekularne biologii kom·rki, 

PZWL Warszawa  

3. Lechniak D., Sosnowski J.,  Dorynek Z. (1998) InŨynieria kom·rkowa u 

zwierzŃt. Przewodnik do ĺwiczeŒ, AR PoznaŒ  
4. Stokğosowa S. (red). (2004) Hodowla kom·rek i tkanek. PWN Warszawa  

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Slack J.; (2017) Kom·rki macierzyste; Wydawnictwo Uniwersytetu 
Ğ·dzkiego,   

2. Tomecka, E., Tokarska, K., Jastrzňbska, E., Chudy, M., & Brz·zka, Z. (2015). 

InŨynieria kom·rkowa w systemach lab-on-a-chip. WiadomoŜci Chemiczne.  

3. Stadnicka, K., Dňbowska, M., Dňbski, J., & Bajek, A. (2019). Secreting 

oviduct epithelial cells of Coturnix coturnix japonica (QOEC) and changes to 

their proteome after nonviral transfection. Journal of cellular biochemistry, 

120(8), 12724-12739.  

4. Czasopisma: Biotechnologia, świat Nauki  

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.5. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia w produkcji roŜlinnej   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) stopnia 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra 

Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, 

Pracownia RoŜlin Ozdobnych i Warzywnych 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Natalia Miler, dr inŨ. Alicja Tymoszuk, dr hab. inŨ. 

Dariusz Kulus, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce brak  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  30  60    6 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Student rozumie zwiŃzki miedzy osiŃgniňciami 

biotechnologii w produkcji roŜlinnej a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystywania w Ũyciu 

spoğeczno-gospodarczym z uwzglňdnieniem 

zr·wnowaŨonego uŨytkowania r·ŨnorodnoŜci 

biologicznej 

K_W17  P6S_WK  

W2 Student zna technologie z zakresu biotechnologii 

wykorzystywane w komercyjnym zastosowaniu 

roŜlinnych kultur tkankowych na potrzeby 

namnaŨania i hodowli roŜlin uprawnych 

K_W16  P6S_WG  

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Student potrafi planowaĺ przebieg produkcji roŜlin w K_U17  P6S_UW 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

warunkach in vitro i oceniĺ korzyŜci z zastosowania 

odpowiednich metod w namnaŨaniu komercyjnym i 

w hodowli roŜlin 

(inŨ.) 

U2 Student umie prowadziĺ wszystkie etapy  

mikrorozmnaŨania dla r·Ũnych grup roŜlin, 

wykorzystuje metody biotechnologiczne w ochronie 

zasob·w genowych oraz w wykazywaniu odrňbnoŜci 

odmian roŜlin uprawnych 

K_U15  P6S_UW 

(inŨ.) 

U3 Student umie obsğugiwaĺ aparaturň wykorzystywanŃ 

w laboratorium kultur tkankowych oraz w 

laboratorium genetycznego identyfikowania odmian 

K_U13 P6S_UW 

(inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student prawidğowo uŨywa sprzňtu laboratoryjnego 

dbajŃc o bezpieczeŒstwo wğasne i innych oraz jest 

odpowiedzialny za powierzone mu urzŃdzenia 

K_K07  P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia:  koŒcowy egzamin pisemny 

warunki zaliczenia: W1, W2 ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2. na egzaminie koŒcowym 

Ĺwiczenia laboratoryjne  
forma zaliczenia:  

- dwa sprawdziany 

- ocena koŒcowa kart obserwacji i sprawozdaŒ 

- wymagana obecnoŜĺ (moŨliwoŜĺ opuszczenia jednego spotkania bez usprawiedliwienia) 

warunki zaliczenia: 

Sprawdziany  

U1, U2 uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia  

Karty obserwacji i sprawozdania: 

U1, U2, U3 i K1: uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 
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uczenia  

Skğadowe oceny koŒcowej z ĺwiczeŒ: 

Sprawdziany: 2 x 0,3, karty obserwacji i sprawozdania: 0,4.  

 

Skğadowe oceny koŒcowej: z Regulaminu Studi·w: 

skala ocen w zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň (podanego w procentach): 

a) od 91% bardzo dobry (5,0); 

b) od 81% dobry plus (4,5); 

c) od 71% dobry (4,0); 

d) od 61% dostateczny plus (3,5); 

e) od 51% dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 51% niedostateczny (2,0). 

 

ocena koŒcowa na podstawie kilku ocen czŃstkowych: 

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 

b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

MikrorozmnaŨanie jako biotechnologiczna metoda produkcji roŜlin. Aspekty 

praktyczne planowania i organizacji produkcji roŜlin metodŃ kultur tkankowych. 

Metody mikrorozmnaŨania i ich dob·r do gatunk·w roŜlin, zasady uŨycia metod 

mikrorozmnaŨania w produkcji. Embriogeneza somatyczna, tworzenie i 

zastosowanie technologii sztucznych nasion. Praktyczne aspekty produkcji in 

vitro roŜlin drzewiastych, cebulowych, bulwiastych, warzyw i storczyk·w. 

Indukowana mutageneza jako waŨna biotechnologiczna metoda hodowli roŜlin. 

Zjawisko chimeryzmu u roŜlin. Metoda Ăratowania zarodk·wò. 

Nanotechnologie w produkcji i hodowli roŜlin. Biotechnologiczne metody 

identyfikacji/wykazywania odrňbnoŜci odmian roŜlin uprawnych. Bioreaktory 

roŜlinne i pozyskiwanie metabolit·w wt·rnych. Ochrona bior·ŨnorodnoŜci. 

  

Ĺwiczenia: Budowa i funkcjonowanie laboratorium produkcyjnego roŜlinnych 

kultur tkankowych. Etapy mikrorozmnaŨania w praktyce: inicjacja kultury in 

vitro z wybranych eksplantat·w pierwotnych, namnaŨanie roŜlin ozdobnych za 

pomocŃ metody jednowňzğowych fragment·w pňdu, metody pňd·w bocznych, 

metody pňd·w przybyszowych i metody somatycznych zarodk·w, ukorzenianie 

in vitro i ex vitro, aklimatyzacja namnoŨonych roŜlin, znaczenie Ŝwiatğa w 

ukorzenianiu i aklimatyzacji roŜlin. NamnoŨenie in vitro wybranych 

przedstawicieli naleŨŃcych do grupy roŜlin drzewiastych, cebulowych, 

bulwiastych, warzyw i storczyk·w. Uzyskiwanie sztucznych nasion i konwersja. 

Separacja komponent·w chimer in vitro. Indukcja mutacji w materiale roŜlinnym 

z wykorzystaniem fizycznych czynnik·w mutagennych i regeneracji in vitro. 

Zastosowanie marker·w molekularnych i chemotaksonomii do wskazywania 

odrňbnoŜci odmian. Zastosowanie krioprezerwacji w ochronie zasob·w 

genetycznych. Zastosowanie nanoczŃstek w biotechnologii roŜlin. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 
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(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

pisemny 

Sprawdzian 

pisemny 

Karty 

obserwacji i 

sprawozdania 

W1 x   

W2 x   

U1  x x 

U2  x x 

U3   x 

K1   x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Malepszy S., red., 2019. Biotechnologia roŜlin. PWN, Warszawa  

2. Jerzy M., KrzymiŒska A. 2011. RozmnaŨanie wegetatywne roŜlin 

ozdobnych. PWRiL, PoznaŒ  

3. WoŦny A., Przybyğ K., 2004. Kom·rki roŜlinne w warunkach stresu. Tom II 

Kom·rki in vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, PoznaŒ  

4. Michalik B., red. 2009. Hodowla roŜlin z elementami genetyki i 

biotechnologii. PWRiL, PoznaŒ 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Biotechnology ï kwartalnik wydawany przez Komitet Biotechnologii PAN 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

90 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 20 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

20 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  6 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.6. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Kierunek studi·w Biotechnologia  

Poziom studi·w I (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Michalina Jawor 

dr inŨ. ElŨbieta Pietrzak 

Przedmioty wprowadzajŃce brak  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  30  15    3 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1  ma zaawansowanŃ wiedzň z zakresu biotechnologii 

zwierzŃt  

K_W07  P6S_WG  

W2  wykazuje znajomoŜĺ wykorzystania biotechnologii 

w produkcji zwierzňcej  

K_W16  P6S_WG(inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1  wykonuje pod kierunkiem nauczyciela 

akademickiego zadania badawcze lub projektowe 

dotyczŃce biotechnologii zwierzŃt, prawidğowo 

interpretuje wyniki i wyciŃga wnioski  

K_U04  P6S_UW 

(inŨ.) 

P6S_UO  

U2  stosuje terminologiň biotechnologicznŃ zwiŃzanŃ z 

biotechnologiŃ zwierzŃt  

K_U02  P6S_UK 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ ryzyka i potrafi oceniĺ skutki K_K06  P6S_KK 
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wykonywanej dziağalnoŜci w zakresie biotechnologii 

zwierzŃt  

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, W2, U2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Projekt w grupach (U1, U2, K1) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Ocena z wykğad·w wystawiana na podstawie oceny z egzaminu. 

Ocena z ĺwiczeŒ laboratoryjnych wystawiana na podstawie Ŝredniej arytmetycznej z kolokwium i 

projektu. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

Biotechnologia zwierzŃt - definicja, historia, zastosowanie, kolory 

biotechnologii. Metody i techniki transformacji genetycznej kom·rek i tkanek 

zwierzňcych. Mapowanie genomu, mapy genetyczne. Zastosowanie genetyki 

molekularnej w hodowli. Zwierzňta transgeniczne. Ksenotransplantologia. 

Klonowanie zwierzŃt. Biotechnologia ptak·w. Drobnoustroje w produkcji 

zwierzňcej. Etyczne aspekty biotechnologii.  
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Ĺwiczenia Mapy cytogenetyczne, identyfikacja chromosom·w. Metody izolacji i oceny 

jakoŜciowej DNA. ŧeŒskie narzŃdy rozrodcze - klasyfikacja kom·rek jajowych. 

Mňskie narzŃdy rozrodcze - zasady oceny nasienia, okreŜlanie koncentracji 

plemnik·w. Preparacja nasienia ssak·w. Procedury produkcji zarodk·w w 

warunkach laboratoryjnych (IVP), ocena przeŨywalnoŜci. Izolacja kom·rek 

embrionalnych ptak·w. Techniki mikromanipulacyjne w biotechnologii zwierzŃt. 

Elektroporacja kom·rek zarodkowych ptak·w. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1  x x    

W2  x x    

U1    x   

U2   x x   

K1    x   

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Zwierzchowski L., Jaszczak K., ModliŒski J (red) (1997).  

Biotechnologia zwierzŃt.  

2. Sğomski R. (red.) (2011). Analiza DNA. Teoria i praktyka. 

Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, PoznaŒ.  

3. Kurpisz M. (2002) Molekularne podstawy rozrodczoŜci czğowieka i 

innych ssak·w, Termedia Wydaw. Medyczne, PoznaŒ  

4. BielaŒski, A., Tischner M. (1998). Biotechnologia rozrodu zwierzŃt 

udomowionych. Wydawnictwo i drukarnia DRUKROL, Krak·w  

5. świtoŒski, E. Sğota, K. Jaszczak (2006) Diagnostyka cytogenetyczna 

zwierzŃt domowych. Wydawnictwo AR w Poznaniu 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Rosğanowski K. (1996) Leksykon rozrodu zwierzŃt Wydawnictwo 

Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego, PoznaŒ 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  3 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 7 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 
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 Liczba punkt·w ECTS  3 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.7. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Modyfikacje genetyczne mikroorganizm·w 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i 

Ochrony RoŜlin/Pracownia Mykologii Molekularnej, 

Fitopatologii i Entomologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab.inŨ. Anna Baturo-CieŜniewska, dr inŨ. Aleksander 

Ğukanowski, 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  15      1 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami biotechnologii a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystania w r·Ũnych gağňziach 

gospodarki  

K_W17 P6S_WK 

W2 Definiuje podstawowe pojňcia zwiŃzane ze sposobami 

modyfikacjami mikroorganizm·w wykorzystywanych 

przez czğowieka 

K_W05 P6S_WG 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie zmodyfikowanych 

genetycznie mikroorganizm·w w produkcji rolniczej, 

produkcji ŨywnoŜci i innych gağňziach gospodarki 

K_K05 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  
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a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZED MIOTU  

Wykğady i ĺwiczenia:  

forma zaliczenia ï kolokwium z zakresu wykğad·w 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% sumy punkt·w za kaŨde pytanie/polecenie 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

Ulepszanie i modyfikacje mikroorganizm·w na drodze m. in. mutagenizacji, 

fuzji protoplast·w i metod inŨynierii genetycznej; 

Drobnoustroje modyfikowane genetycznie i ich zastosowanie w r·Ũnych 

gağňziach przemysğu. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Kolokwium 

W1 x 

W2 x 

K1 x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Bğaszczyk M., Goryluk-Salmonowicz A., 2020. Przemysğowe wykorzystanie 

mikroorganizm·w. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Publikacje naukowe w bazach danych typu ScienceDirect, np. Sood i in., 2020.  

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 
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Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

15 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 2 

Studiowanie literatury 3 

Przygotowanie do zaliczeŒ 4 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 26 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

 

Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.8. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCI E/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu  Biotechnologia ŨywnoŜci pochodzenia roŜlinnego 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Mikrobiologii i 

Technologii ŧywnoŜci, Pracownia Towaroznawstwa Rolno- 

SpoŨywczego 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Dorota Wichrowska 

Przedmioty wprowadzajŃce Chemia, biochemia, mikrobiologia og·lna 

Wymagania wstňpne Podstawowe zasady pracy w laboratorium 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  15  30    2 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Po zakoŒczeniu przedmiotu student wykazuje znajomoŜĺ 

podstawowych metod i technik biotechnologicznych 

stosowanych w produkcji ŨywnoŜci 

K_W12  

 

P6S_WG (inŨ.) 
 

W2 Rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami biotechnologii a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystania w Ũyciu spoğeczno-

gospodarczym z uwzglňdnieniem zr·wnowaŨonego 

uŨytkowania r·ŨnorodnoŜci biologicznej 

K_W14 

K_W17  

P6S_WK (inŨ.) 

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego 

proste zadania badawcze lub projektowe dotyczŃce 

szeroko rozumianej biotechnologii, prawidğowo 

interpretuje wyniki i wyciŃga wnioski 

K_U04 P6S_UW (inŨ.) 

 

U2 Student dokonuje identyfikacji i standardowej analizy 

zjawisk wpğywajŃcych na produkcjň rolniczŃ, jakoŜĺ 

ŨywnoŜci, stan Ŝrodowiska naturalnego i zasob·w 

naturalnych oraz wykazuje znajomoŜĺ zastosowania 

K_U05  P6S _UW 

(inŨ.) 
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typowych metod i technik biotechnologicznych i ich 

optymalizacji 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie 

przyjmujŃc w niej r·Ũne role 

K_K02 P6S_KR 

K2 Student jest odpowiedzialny za bezpieczeŒstwo pracy 

wğasnej i innych oraz powierzony sprzňt 

K_K07 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna. Metoda moŨe byĺ stosowana w sytuacjach 

nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora). 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: sprawozdania z ĺwiczeŒ laboratoryjnych, projekt w grupach, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (U1, U2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Projekt w grupach (K1, K2) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,6 - ocena z kolokwium,  

½ 0,3 ï projekt grupowy, 

½ 0,1 - sprawozdania z ĺwiczeŒ z wnioskami, 

Forma zaliczenia: kolokwium, sprawozdania z zajňĺ laboratoryjnych, projekt w grupie 

Warunki zaliczenia ï uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej  

 

OCENY wg Regulaminu studi·w PBś 

Ä 22 

1. Przy zaliczeniach i egzaminach z przedmiotu/moduğu/zajňĺ w Uniwersytecie stosuje siň nastňpujŃcŃ 

skalň ocen w zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň (podanego w procentach): 

a) od 91% bardzo dobry (5,0); 

b) od 81% dobry plus (4,5); 

c) od 71% dobry (4,0); 

d) od 61% dostateczny plus (3,5); 

e) od 51% dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 51% niedostateczny (2,0). 

2. W przypadku wystawiania oceny Ŝredniej na podstawie kilku ocen czŃstkowych stosuje siň nastňpujŃcŃ 

zasadň: 
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a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 

b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Zastosowanie biotechnologii w produkcji ŨywnoŜci. Znaczenie gospodarcze                 

i spoğeczne biotechnologii we wsp·ğczesnym Ŝwiecie. Kultury starterowe 

stosowane w biotechnologii ŨywnoŜci: znaczenie, zakwasy stosowane w 

piekarnictwie, droŨdŨe gorzelnicze, winiarskie, piekarnicze ï rodzaje i ich 

pozyskiwanie. Zastosowanie preparat·w enzymatycznych w biotechnologii 

ŨywnoŜci: enzymy proteolityczne, pektynolityczne, lipolityczne, amylolityczne, 

cytolityczne, preparaty enzymatyczne. Pozyskiwanie witamin na drodze 

biotechnologicznej. Fermentacja mlekowa i jej zastosowanie w przetwarzaniu i 

utrwalaniu surowc·w pochodzenia roŜlinnego, produkcja kiszonek, wegaŒskie 

produkty fermentowane. Przemysğ piekarski - zastosowanie fermentacji 

mlekowej i alkoholowej: cele, znaczenie stosowanych technologii, prowadzenie 

ciasta. Zastosowanie fermentacji w przemyŜle piwowarskim: surowce, brzeczka 

(produkcja, filtracja, gotowanie, oddzielanie osad·w, chğodzenie, fermentacja), 

propagacja droŨdŨy, zadawanie droŨdŨami, fermentacja, dojrzewanie 

(leŨakowanie) piwa, filtracja i stabilizacja piwa, zmiany jakoŜciowe zachodzŃce 

podczas produkcji piwa. Zastosowanie biotechnologii w przemyŜle 

spirytusowym: proces technologiczny, surowce, ich przygotowanie, zacieranie, 

stosowanie droŨdŨy, proces fermentacji, destylacja i rektyfikacja, utylizacja 

produkt·w ubocznych. Technologia produkcji winaï fermentacja alkoholowa, 

surowce, droŨdŨe, rodzaje fermentacji winiarskiej, zmiany skğadu moszczu 

podczas produkcji wina, ŜciŃganie i leŨakowanie wina, klarowanie i stabilizacja, 

zmňtnienia i choroby win, rozlew wina.  

 

Badanie ŨywotnoŜci droŨdŨy oraz obecnoŜci zwiŃzk·w zapasowych droŨdŨy 

piekarskich, winiarskich, gorzelniczych; ocena organoleptyczna i 

fizykochemiczna droŨdŨy piekarskich prasowanych i suszonych; zadania 

obliczeniowe zwiŃzane z teoriŃ Finka. Fermentacja mlekowa i jej zastosowanie w 

przetwarzaniu i utrwalaniu surowc·w pochodzenia roŜlinnego- wytwarzanie i 

ocena organoleptyczna i fizykochemiczna -projekt technologiczny.  Ocena 

organoleptyczna i fizykochemiczna wytworzonych produkt·w fermentacji 

mlekowej. Ocena jakoŜciowa wyrob·w piekarniczych z wykorzystaniem 

zakwas·w i droŨdŨy, oznaczanie objňtoŜci pieczywa, porowatoŜci miňkiszu, 

wilgotnoŜci miňkiszu, kwasowoŜci - przeprowadzenie punktowej oceny jakoŜci 

pieczywa; wykrywanie wad pieczywa. Badanie fizykochemiczne surowc·w i 

produkt·w przemysğu fermentacyjnego (ocena organoleptyczna i 

fizykochemiczna piwa, miod·w pitnych, cydru). Ocena jakoŜciowa surowc·w i 

produkt·w przemysğu fermentacyjnego (analiza moszczu oraz obliczanie 

zapotrzebowania skğadnik·w do sporzŃdzenia nastawu okreŜlonego rodzaju wina, 

ocena organoleptyczna i fizykochemiczna wina). 
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Kolokwium 
Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie 

W1 x  x 

W2 x  x 

U1 x  x 

U2 x  x 

K1  x x 

K2  x x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Bednarski W., Reps A. (2019): Biotechnologia ŨywnoŜci. WNT, wyd. 2 popr., W-

wa. 

2. DğuŨewski, M., Chuchlowa, J, Krajewski, K., KamiŒski, W. (2007): Technologia 

ŨywnoŜci. 1, Wyd. 5, WSiP Warszawa. 

3. LeŜniak W., (2002): Biotechnologia ŨywnoŜci : procesy fermentacji i biosyntezy. 

Wrocğaw : Wydaw. Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

4. Biotechnological innovations in food processing ï artykuğy naukowe  

5. Czasopisma branŨowe: Przemysğ spoŨywczy; Przemysğ fermentacyjny i owocowo- 

warzywny ï dostňpne w KMiTŧ  

6. Pijanowski, E., DğuŨewski, M., DğuŨewska, A., Jarczyk, A. (2006): Og·lna 

technologia ŨywnoŜci.  Wyd. 8, WNT Warszawa. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 2 

Studiowanie literatury 3 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

3 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 55 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.9./D.2.9. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Organizmy modelowe w badaniach naukowych 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Katedra Biotechnologii Rolniczej 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr hab. inŨ. Iwona Jňdrzejczyk, prof. PBś 

Dr inŨ. Monika Rewers 

Dr inŨ. Dorota Olszewska 

Przedmioty wprowadzajŃce Biologia molekularna 

Wymagania wstňpne Brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  15      1 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie 

do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň w zakresie organizm·w modelowych 

wykorzystywanych w badaniach naukowych 

K_W01 

 

P6S_WG  

UMIEJŇTNOśCI 

U1 wykazuje znajomoŜĺ zastosowania metod i technik przy 

wykorzystaniu organizm·w modelowych w nauce 

K_U05 P6S_UW (inŨ.) 

 

U2 wykazuje umiejňtnoŜĺ przygotowania i przedstawienia 

wybranego problemu naukowego z zakresu organizm·w 

modelowych w formie multimedialnej 

K_U16 P6S_UW 

P6S_UK 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie organizm·w 

modeowych w r·Ũnych aspektach Ũycia 

K_K05 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  
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a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora) 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, pokaz ĺwiczeŒ laboratoryjnych  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach 

 film edukacyjny on-line, publikacje naukowe 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady  
forma zaliczenia ï zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna w grupie na temat wskazany przez 

prowadzŃcego 

warunki zaliczenia: 

Zaliczenie pisemne 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

Prezentacja w grupie 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

0,8 - ocena z zaliczenia pisemnego 

0,2 ï ocena z prezentacji 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Organizmy modelowe ï historia, definicja, cechy, wykorzystanie. Rodzaje 

organizm·w modelowych ï wirusowe, bakteryjne, grzybowe, zwierzňce, 

roŜlinne. Wykorzystanie organizm·w modelowych w badaniach. Wpğyw 

organizm·w modelowych na rozw·j nauki. Wykorzystanie organizm·w 

modelowych w analizie funkcjonalnej gen·w.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Zaliczenie 

pisemne  

Prezentacja w 

grupie 

W1 x x 

W2 x x 

U1  x 

U2  x 

K1  x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roŜlin. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

Charon K., świtoŒski M. (red.) 2012. Genetyka i genomika zwierzŃt. Wydawnictwo 
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Naukowe PWN. 

Szewczyk E.M. (red.) 2013. Diagnostyka bakteriologiczna. Wydawnictwo Naukowe 

PWN. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Publikacje naukowe 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

15 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 2 

Studiowanie literatury 4 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

6 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 29 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 

 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.10. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  
Organizacja i zarzŃdzanie przedsiňbiorstwem 

biotechnologicznym 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka prowadzŃca kierunek studi·w Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr Izabela Wielewska 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 
Ĺwiczenia 

laboratoryjne 
Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  
Liczba 

punkt·w  
(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  15      1 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu organizacji i 

zarzŃdzania przedsiňbiorstwa dostosowanŃ do kierunku 

biotechnologia.  

K_W02 P6S_WK 

W2 Rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami biotechnologii a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystania w Ũyciu spoğeczno-

gospodarczym. 

K_W17 P6S_WK 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Posiada umiejňtnoŜĺ wyszukiwania, zrozumienia, analizy, 

wykorzystywania i dokumentowania potrzebnych 

informacji z zakresu prowadzenia przedsiňbiorstwa w 

r·Ũnych formach wğaŜciwych dla kierunku biotechnologia. 

K_U01 P6S_UW 
 

U2 Posiada umiejňtnoŜĺ planowania i organizowania pracy 

indywidualnej i zespoğowej, potrafi samodzielnie 

zaplanowaĺ wğasne uczenie siň i rozw·j przez cağe Ũycie 

K_U12 P6S_UU 
 

U3 Potrafi krytycznie oceniĺ podejmowane dziağania majŃce 

na celu rozwiŃzanie zaistniağych problem·w w 

prowadzeniu przedsiňbiorstwa. 

K_U14 P6S_UW 
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KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji. Prawidğowo 

identyfikuje i rozstrzyga problemy spoğeczno-gospodarcze 

zwiŃzane z wykonywaniem zawodu 

K_K01 
K_K04 

P6S_KK 
P6S_KR 

3. MET ODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, dyskusja 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line  

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  
Forma zaliczenia: zaliczenie ustne.  
Warunki zaliczenia: OdpowiedŦ na 3 losowo wybrane pytania. Za kaŨdŃ odpowiedŦ student otrzymuje 

ocenň 2, 2+, 3, 3+, 4, 4+ bŃdŦ 5. Na ocenň koŒcowŃ z zaliczenia ustnego skğada siň Ŝrednia z trzech ocen: 
- od 4,76 ï bardzo dobry 
- od 4,26 ï dobry plus 
- od 3,76 ï dobry 
- od 3,26 ï dostateczny plus 
- od 3,0 ï dostateczny 
- poniŨej 3,0 ï niedostateczny 
 
Forma zaliczenia: zaliczenie pisemne 
Warunki zaliczenia: odpowiedŦ jednym zdaniem na kaŨde z 11 pytaŒ. Za kaŨde pytanie student otrzymuje 1 

punkt. W zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w ucznia siň (w %) student otrzymuje: 
- od 91% - bardzo dobry 
- od 81% - dobry plus 
- od 71% - dobry 
- od 61% - dostateczny plus 
- od 51% - dostateczny 
- poniŨej 51% - niedostateczny 
 
Forma zaliczenia: zaliczenie pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru i uzupeğnieŒ.  
Warunki zaliczenia: Student zakreŜla krzyŨykiem 9 pytaŒ wyboru, a 2 pytania uzupeğnia pisemnie. ĞŃcznie 

student moŨe uzyskaĺ 11 pkt., za kaŨde pytanie po 1 punkcie. Od 51% ocena dostateczna w zaleŨnoŜci od 

stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň. 
 
Forma zaliczenia: dyskusja (aktywnoŜĺ na zajňciach) 
Warunki zaliczenia ï przynajmniej jedna ocena w skali od 2 do 5. W przypadku wiňkszej liczny ocen ï 
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Ŝrednia z ocen. W zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň student otrzymuje: 
- od 4,76 ï bardzo dobry 
- od 4,26 ï dobry plus 
- od 3,76 ï dobry 
- od 3,26 ï dostateczny plus 
- od 3,0 ï dostateczny 
- poniŨej 3,0 ï niedostateczny 
 
Ocena koŒcowa z przedmiotu skğada siň ze Ŝredniej z oceny z zaliczenia ustnego, bŃdŦ pisemnego oraz 

oceny za aktywnoŜĺ: 
- od 4,76 ï bardzo dobry 
- od 4,26 ï dobry plus 
- od 3,76 ï dobry 
- od 3,26 ï dostateczny plus 
- od 3,0 ï dostateczny 
- poniŨej 3,0 ï niedostateczny 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Przedsiňbiorstwo ï pojňcie, cele i zasady dziağania, formy organizacyjno-prawne, 

systematyka przedsiňbiorstw, otoczenie i zasoby przedsiňbiorstwa, proces 

zarzŃdzania przedsiňbiorstwem. Planowanie i podejmowanie decyzji w 

przedsiňbiorstwie. Organizacja i organizowanie. Przewodzenie w przedsiňbiorstwie. 

Motywowanie, system motywacyjny przedsiňbiorstwa i instrumenty sprawnego 

motywowania. Kontrola w przedsiňbiorstwie. Struktura majŃtku i kapitağ·w 

przedsiňbiorstwa. Gospodarka finansowa przedsiňbiorstwa. Misja, wizja i strategia 

przedsiňbiorstwa. ZarzŃdzanie zasobami ludzkimi w przedsiňbiorstwie. ZarzŃdzanie 

marketingiem. ZarzŃdzanie jakoŜciŃ. Organizacja transportu w przedsiňbiorstwie. 

Formalno- prawne aspekty prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej w Polsce. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Zaliczenie 

ustne 
Zaliczenie 

pisemne 
Kolokwium Projekt Sprawozdanie 

Zaliczenie w 

formie testu 
 

Dyskusja 
W1 x x    x  

W2 x x    x  

U1 x x    x  

U2 x x    x  

U3 x x    x  

K1       x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Bednarski L., Borowiecki R., Duraj J. Kurtys E., WaŜniewski T., Wersty B., 2003. Analiza 

ekonomiczna przedsiňbiorstwa, Wyd. AE im. Oskara Langego we Wrocğawiu, Wrocğaw. 

CzermiŒski A. Czerska M., Nogalski B., Rutka R., Apanowicz J., 2002. ZarzŃdzanie 

organizacjami, Wydawnictwo ĂDom Organizatoraò, ToruŒ. 

Griffin R.W., 2013. Podstawy zarzŃdzania organizacjami, PWN, Warszawa. 

Musiağkiewicz J., 2013. Podejmowanie i prowadzenie dziağalnoŜci gospodarczej, 

Wydawnictwo Ekonomik.  
Literatura KoŦmiŒski A., K., Piotrowski W., 2010. ZarzŃdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa. 
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uzupeğniajŃca Targalski J., Francik A., 2009. PrzedsiňbiorczoŜĺ i zarzŃdzanie firmŃ, C.H.Beck, Warszawa. 

ŧurek J. (red.), 2007. Przedsiňbiorstwo. Zasady dziağania, funkcjonowanie i rozw·j, Fundacja 

Rozwoju UG, GdaŒsk. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 
(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
15 

Konsultacje  2 

 
Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 3 
Studiowanie literatury 5 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  
przygotowanie projektu itd.) 

5 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 30 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.11. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu  
Standardy zarzŃdzania jakoŜciŃ i bezpieczeŒstwem 

ŨywnoŜci 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Mikrobiologii i 

Technologii ŧywnoŜci, Pracownia Towaroznawstwa Rolno- 

SpoŨywczego 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Dorota Wichrowska 

Przedmioty wprowadzajŃce Brak wymagaŒ 

Wymagania wstňpne Brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  15      1 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Student zna pojňcia i zağoŨenia system·w bezpieczeŒstwa 

ŨywnoŜci  

K_W07 P6S_WG 

W2 Student potrafi korzystaĺ z zapis·w w aktach prawnych i 

je interpretowaĺ 

K_W15 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Po zakoŒczeniu przedmiotu student posiada niezbňdnŃ 

wiedzň z zakresu system·w zarzŃdzania bezpieczeŒstwem 

ŨywnoŜci   

K_U01  

 

P6S_UW  

 

U2 Student zna podstawowe zasady auditowania zakğadu 

produkcyjnego na zgodnoŜĺ z normami 

K_U01 P6S_UW  

 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Po zakoŒczeniu przedmiotu student jest Ŝwiadomy 

znaczenia SZJ i ich metod weryfikacji 

K_K05 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  
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a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, pokaz, dyskusja 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna. Metoda moŨe byĺ stosowana w sytuacjach 

nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora). 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2, U1, U2, K1 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z 

efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Warunki zaliczenia ï uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej  

 

OCENY wg Regulaminu studi·w PBś 

Ä 22 

1. Przy zaliczeniach i egzaminach z przedmiotu/moduğu/zajňĺ w Uniwersytecie stosuje siň nastňpujŃcŃ 

skalň ocen w zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň (podanego w procentach): 

a) od 91% bardzo dobry (5,0); 

b) od 81% dobry plus (4,5); 

c) od 71% dobry (4,0); 

d) od 61% dostateczny plus (3,5); 

e) od 51% dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 51% niedostateczny (2,0). 

2. W przypadku wystawiania oceny Ŝredniej na podstawie kilku ocen czŃstkowych stosuje siň nastňpujŃcŃ 

zasadň: 

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 

b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Podstawy prawa ŨywnoŜciowego. Akty prawne obowiŃzujŃce w Polsce i Unii 

Europejskiej. Prawodawstwo zwiŃzane z bezpieczeŒstwem ŨywnoŜci. 

Zanieczyszczenia ŨywnoŜci. GMO. Znakowanie ŨywnoŜci. System 

GLOBALG.A.P. dla bezpieczeŒstwa ŨywnoŜci. Znaczenie jakoŜci dla 

konkurencyjnoŜci produkt·w spoŨywczych. Funkcje, elementy i procedury 

wdraŨania system·w jakoŜci ŨywnoŜci. Dokumentowanie system·w zarzŃdzania 

jakoŜciŃ. Og·lne om·wienie zasadniczej struktury dokumentacji wewnňtrznej 

system·w zarzŃdzania jakoŜciŃ w organizacji. Audit jako narzňdzie oceny 

systemu zarzŃdzania jakoŜciŃ. Zasadnicze cechy auditu. Cele i przyczyny 

przeprowadzania audit·w. Rodzaje audit·w.  Auditowanie, zasadnicze etapy 

auditu. NiezgodnoŜci i ich kategoryzacja.  Kryteria kwalifikacji auditor·w 

zarzŃdzania jakoŜciŃ. Og·lne wymagania dotyczŃce laboratori·w badawczych i 

wzorcujŃcych wg ISO 17025. 
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Kolokwium 

W1 x 

W2 x 

U1 x 

U2 x 

K1 x 

7. LITE RATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Trziszka T., (2009) ZarzŃdzanie jakoŜciŃ i bezpieczeŒstwem ŨywnoŜci Wyd. UP 

Wrocğaw 

2. SZJ- normy ISO: 9001, 22000, 14001, 19011, 17025, standardy: GMP/GHP  

EurepGAP, HACCP, BRC, IFS. 

3. Zadernowski M. R., Zadernowska A., ObiedziŒski M., Zadernowski R. (2008). 

Katalog zagroŨeŒ -ZagroŨenia mikrobiologiczne, fizyczne i chemiczne. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. FSSC 22000 

2. 2. Ustawa z dnia 13 czerwca 2019 r. o oznakowaniu produkt·w wytworzonych bez   

wykorzystania organizm·w genetycznie zmodyfikowanych jako wolnych od tych 

organizm·w (Dz.U. 2019, poz. 1401) 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

15 

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 2 

Studiowanie literatury 2 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

7 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 30 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.12. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia przemysğowa  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Zakğad InŨynierii 

Chemicznej i Bioprocesowej (WTiICh) 
Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Sylwia Kwiatkowska-Marks 

Przedmioty wprowadzajŃce InŨynieria bioprocesowa 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  24  24    4 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma podstawowŃ wiedzň o urzŃdzeniach i systemach 

technicznych stosowanych w biotechnologii 

K_W06 P6S_WG 

W2 Ma wiedzň pozwalajŃcŃ na zrozumienie 

wykorzystania organizm·w Ũywych na skalň 

przemysğowŃ 

K_W13 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Umie obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň 

wykorzystywanŃ przez biotechnologiň 

K_U13 P6S_UW 

U2 Stosuje podstawowe techniki, wğaŜciwe dla 

biotechnologii 

K_U15 P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc 

w niej r·Ũne role 

K_K02 P6S_KR 
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3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny i ĺwiczenia laboratoryjne  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda  

wykğad zdalny w formie wideokonferencji 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo  

prezentacje multimedialne odtwarzane on-line  

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 50% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ): 

forma zaliczenia: kolokwium oraz sprawozdania z kaŨdego ĺwiczenia 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium: 

uzyskanie co najmniej 50% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

prawidğowe wykonanie sprawozdania z kaŨdego ĺwiczenia zgodnie ze wskaz·wkami zawartymi w 

instrukcji do ĺwiczenia 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,75 ï ocena z kolokwium,  

½ 0,25 ï sprawozdania,  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğad 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Cele, zadania i kierunki rozwoju biotechnologii przemysğowej. Kinetyka 

wzrostu drobnoustroj·w i wytwarzania produkt·w metabolizmu. 

Mikroorganizmy w procesach biotechnologicznych. Immobilizacja 

enzym·w i kom·rek drobnoustroj·w. Biogaz i biopaliwa. Otrzymywanie 

wybranych bioprodukt·w: alkoholi, witamin, aminokwas·w, 

farmaceutyk·w.  

 

Zagadnienia zwiŃzane z zastosowaniem materiağu biologicznego w formie 

natywnej i immobilizowanej do prowadzenia proces·w 

biotechnologicznych. Biosorpcja jon·w Cu(II) na alginianie wapnia. 

Identyfikacja parametr·w kinetycznych enzymatycznej hydrolizy 

sacharozy. Produkcja immobilizowanego katalizatora metodŃ 

puğapkowania i mikrokapsuğkowania. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 
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(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1  x     

W2  x     

U1   x    

U2   x    

K1     x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Kristiansen B., Ratledge B., 2011, Podstawy biotechnologii, PWN, 

Warszawa.  

2. Bednarski W., Fiedurek J. (red.), 2009, Podstawy biotechnologii 

przemysğowej. WNT, Warszawa. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Kwiatkowska-Marks S. Wpğyw temperatury oraz zawartoŜci alginianu 

wapnia w granulkach na sorpcjň miedzi. Przemysğ Chemiczny, 2020, 99(6), 

901-904;  

2. Ledakowicz S., 2018. InŨynieria biochemiczna, Wydawnictwo Naukowe 

WNT, Warszawa.  

3. Fiedurek J., 2021, Podstawy wybranych proces·w biotechnologicznych. 

Wydawnictwo UMCS, Lublin. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

48 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

22 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 100 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.13. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Wirusologia   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i 

Ochrony RoŜlin/Pracownia Mykologii Molekularnej, 

Fitopatologii i Entomologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab.inŨ. Anna Baturo-CieŜniewska, dr hab. inŨ. Dariusz 

PaŒka, dr hab. inŨ. Grzegorz LemaŒczyk , dr inŨ. Aleksander 

Ğukanowski, dr inŨ. Mağgorzata Jeske 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  24  12    2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň z zakresu wirusologii K_W01 P6S_WG 

W2 zna podstawowe techniki w badaniach molekularnych 

wirus·w oraz zwiŃzane z nimi narzňdzia badawcze 

K_W10 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 potrafi obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň 

wykorzystywanŃ w laboratorium biologii molekularnej 

K_U13 P6S_UW 

U2 potrafi interpretowaĺ uzyskane wyniki i wyciŃgaĺ wnioski K_U04 P6S_UW 

P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ potrzeby doksztağcania i 

samodoskonalenia w zakresie nowoczesnych technik 

biologii molekularnej 

K_K11 P6S_KK 

P6S_KR 
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3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady i ĺwiczenia:  

forma zaliczenia ï pisemna analiza wybranych zagadnieŒ z zakresu wykğad·w i ĺwiczeŒ 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% sumy punkt·w za kaŨde pytanie/polecenie 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Podstawy wirusologii: og·lna charakterystyka wirus·w, nomenklatura i 

klasyfikacja, wirusy DNA i RNA. Biotechnologia w wirusologii roŜlinnej. 

Sposoby przenoszenia wirus·w i metody ograniczania ich rozprzestrzeniania siň. 

Biağka wirusowe. NamnaŨanie wirus·w. Bakteriofagi. Wirusy jako sprawcy 

chor·b roŜlin. Mechanizmy infekcyjnoŜci wirus·w. 

 

Sztuczna inokulacja roŜlin wirusami. Objawy chor·b roŜlin powodowanych przez 

wirusy. Izolacja materiağu genetycznego wirusa z roŜlin. Identyfikacja wirus·w w 

roŜlinach. Analiza sekwencji wirus·w.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Kolokwium 

W1 x 

W2 x 

U1 x 

U2 x 

K1 x 

7. LITERATURA  
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Literatura 

podstawowa 

GoŦdzicka-J·zefiak A. (red.). 2019. Wirusologia. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

Piekarowicz A., 2013. Podstawy wirusologii molekularnej. Wydawnictwo Naukowe 

PWN. 

KryczyŒski S., 2010. Wirusologia roŜlinna. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

KryczyŒski S., 2005, Podstawy fitopatologii. Fundacja Rozw·j SGGW, Warszawa 

(wybrane zagadnienia). 

Czasopisma elektroniczne, np. baza ScienceDirect. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

36 

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 5 

Przygotowanie do zaliczeŒ 5 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 55 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu:  Pozycja planu: D.1.14. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Podstawy projektowania linii technologicznych 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia(inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia stosowana 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Zakğad InŨynierii 

Chemicznej i Bioprocesowej (WTiICh) 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Sğawomir ŧak  

Przedmioty wprowadzajŃce  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS 

VII  12   12   2 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia 

(kod skğadnika 

opisu) 

WIEDZA 

W1 Zna podstawy projektowania technologicznego w stopniu 

umoŨliwiajŃcym opracowanie koncepcji ciŃgu 

technologicznego. 

K_W12 P6S_WG 

W2 Posiada wiadomoŜci z techniki, technologii, planowania 

produkcji itp. koniecznych do poprawnego 

zaprojektowania procesu produkcyjnego. 

K_W06 

K_W16  

P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Po zakoŒczeniu przedmiotu student umie wykonaĺ projekt 

koncepcyjny wydziağu produkcyjnego oraz okreŜliĺ 

uwarunkowania zewnňtrzne inwestycji. 

K_U01 

K_U02 

K_U04 

K_U14 

P6S_UW 

P6S_UK 

P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Po zakoŒczeniu przedmiotu student jest zorientowany w 

nowoczesnych zasadach przygotowania i prowadzenia 

inwestycji w przemyŜle rolno-spoŨywczym. 

K_K03 

K_K10 

P6S_KK 

P6S_KO 
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3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne 

Wykğad multimedialny, ĺwiczenia projektowe. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady: 

forma zaliczenia ï kolokwium, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

Ĺwiczenia projektowe (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: projekt w grupach, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, W2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Projekt w grupach (K1, U1) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,6 - ocena z kolokwium,  

½ 0,3- projekt grupowy, 

½ 0,1 - aktywnoŜĺ na zajňciach (co najmniej 2 aktywnoŜci odnotowane przez prowadzŃcego w 

dzienniku zajňĺ). 
[student dostağ 4,5 z kolokwium, z projektu ï 3,0, nie byğ aktywny Ă0ò: po przeliczeniu 3,6, czyli ocena to dostateczny+, 

student dostağ 4,5 z kolokwium, z projektu ï 3,0, byğ aktywny 5,0: po przeliczeniu 4,1, czyli ocena to dobry, 

student dostağ 5,0 z kolokwium, z projektu ï 5,0, nie byğ aktywny Ă0ò: po przeliczeniu 4,5, czyli ocena to dobry+, 

student dostağ 5,0 z kolokwium, z projektu ï 5,0, byğ aktywny 5,0: po przeliczeniu 5,0, czyli ocena to bardzo dobry]. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Formalne ramy projektowania linii technologicznych i rodzaje projekt·w 

branŨowych. Etapy procesu inwestycyjnego i analiza niezawodnoŜci 

przedsiňwziňcia. Projektowanie programu produkcji i elementy projektu 

technologicznego linii produkcyjnej. Projektowanie doboru maszyn i urzŃdzeŒ 

oraz medi·w, zapas·w i pomieszczeŒ magazynowych. Reguğy obliczeniowe 

wykorzystywane w doborze maszyn i urzŃdzeŒ do budowy instalacji 

produkcyjnej oraz w zapotrzebowaniu na media. Projektowanie wymog·w 

transportu wewnňtrznego i zewnňtrznego. Projektowanie zatrudnienia i zasad 

organizacji procesu produkcyjnego. 

Ĺwiczenia projektowe Po przydzieleniu kaŨdemu studentowi indywidualnego zadania zajňcia 

prowadzone w mağych grupach. Rozliczanie z wykonania poszczeg·lnych 

etap·w jest realizowane na cotygodniowych zajňciach grupy. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   x    

W2   x    

U1    x   

K1    x   
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7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Praca zbiorowa pod redakcjň Knosala R., InŨynieria produkcji. Kompendium 

wiedzy, 2017, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne. 

2. Praca zbiorowa pod redakcjŃ Szatkowskiego K., Nowoczesne zarzŃdzanie 

produkcjŃ, 2014, Wydawnictwo Naukowe PWN. 

3. DğuŨewski M. (koordynator pracy zbiorowej), 1987, Zarys projektowania zakğad·w 

przemysğu spoŨywczego, Wydawnictwa Naukowe WNT. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Lewicki P.P. (red.), 2017. InŨynieria procesowa i aparatura przemysğu 

spoŨywczego, WNT, Warszawa, 468. 

2. Normy branŨowe i przepisy szczeg·ğowe oraz katalogi firmowe. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone 

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

24 

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 8 

Studiowanie literatury 5 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

9 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 50 

Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.15.1./D.2.14.1. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH  

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Przeğomowe odkrycia biologii i diagnostyki molekularnej 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Katedra Biotechnologii Rolniczej 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr hab. inŨ. Iwona Jňdrzejczyk, prof. PBś 

Dr inŨ. Monika Rewers 

Przedmioty wprowadzajŃce Brak wymagaŒ 

Wymagania wstňpne Brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  24      1 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU  

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie 

do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň w zakresie najwaŨniejszych osiŃgniňĺ i odkryĺ 

w szeroko rozumianej biologii oraz moŨliwoŜci jej 

wykorzystania w rolnictwie, szczeg·lnie hodowli roŜlin i 

zwierzŃt 

K_W01 

 

P6S_WG  

W2 rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami biotechnologii a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystania w Ũyciu spoğeczno-

gospodarczym 

K_W17 

 

P6S_WK (inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 posiada umiejňtnoŜĺ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i 

wykorzystania informacji dotyczŃcych biologii i 

diagnostyki molekularnej 

K_U01 P6S_UW  

U2 wykazuje umiejňtnoŜĺ krytycznego opracowania 

wybranego problemu naukowego w formie 

K_U16 P6S_UW 

P6S_UK 
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multimedialnej 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ potrzeby samoksztağcenia i 

samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu 

K_K11 P6S_KK 

P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, dyskusja, filmy edukacyjne on-line 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora) 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach 

 film edukacyjny on-line, publikacje naukowe 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady  
forma zaliczenia ï zaliczenie pisemne, przygotowanie prezentacji na temat wskazany przez 

prowadzŃcego, aktywnoŜĺ na zajňciach (dyskusja) 

warunki zaliczenia: 

Zaliczenie pisemne 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

Prezentacja multimedialna  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

0,7 - ocena z zaliczenia 

0,2 ï ocena z prezentacji 

0,1 - aktywnoŜĺ na zajňciach (co najmniej 2 aktywnoŜci odnotowane przez prowadzŃcego w dzienniku 

zajňĺ). 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Om·wienie najwiňkszych odkryĺ z dziedziny biochemii, fizjologii i medycyny, 

szczeg·lnie te uhonorowane NagrodŃ Nobla, kt·re obecnie majŃ bŃdŦ 

potencjalnie mogŃ zostaĺ zastosowane w rolnictwie, przemyŜle i medycynie XXI 

wieku. Transplantologia. Nanobiotechnologia i nanomateriağy. Terapia genowa. 

Bionika. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Zaliczenie 

pisemne 
Prezentacja Dyskusja 
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W1 x x x 

W2 x x x 

U1  x x 

U2  x x 

K1  x x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Doudna J.A., Sternberg S.H. 2018. Edycja gen·w. Wğadza nad ewolucjŃ. 

Wydawnictwo PruszyŒski Media. 

Samek A. 2010. Bionika. Wiedza przyrodnicza dla inŨynier·w. 

Buchowicz J. 2009. Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne, postňpy, 

problemy. PWN, Warszawa. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Bal J. 2007. Biologia molekularna w medycynie. PWN, Warszawa. 

Watson J.D., Berry A. 2005. DNA. Tajemnica Ũycia. Wydawnictwo W.A.B. 

Warszawa. 

Publikacja naukowe 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

24 

Konsultacje  1 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 1 

Studiowanie literatury 2 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

2 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 30 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.15.2./D.2.14.2. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Proekologiczne metody walki ze szkodnikami   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Prof. dr hab. inŨ. Dariusz Piesik, 

Dr hab. inŨ. Robert Lamparski, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce Wybrane zagadnienia z zoologii  

Wymagania wstňpne Brak  

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  24      1 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma wiedzň dotyczŃcŃ ekologicznych aspekt·w 

wykorzystania owad·w w biotechnologii i zwiŃzk·w 

miňdzy procesami biologicznymi zachodzŃcymi w 

przyrodzie 

K_W08 P6S_WG (inŨ.) 

W2 Ma pogğňbionŃ wiedzň pozwalajŃcŃ na zrozumienie 

wykorzystania organizm·w Ũywych w proekologicznych 

metod walki ze szkodnikami roŜlin. 

K_W13 P6S_WG (inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie metod biotechnicznych 

w produkcji rolniczej, ochronie Ŝrodowiska i produkcji 

ŨywnoŜci.  

K_K05 P6S_KR (inŨ.) 

K2 Prawidğowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwiŃzane 

z proekologicznymi metodami oraz technikami inŨynierii 

genetycznej do walki ze szkodnikami. 

K_K04 P6S_KR (inŨ.) 
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3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, filmy edukacyjne, dyskusja 

 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğady zdalne w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.  

Metoda stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora). 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia: Egzamin pisemny  

warunki zaliczenia:  W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie 

kaŨdego z efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

forma zaliczenia: przedstawienie prezentacji multimedialnej  

warunki zaliczenia:  K1, K2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego 

z efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

Ocena koŒcowa: Ŝrednia na podstawie ocen czŃstkowych zgodnie z zasadŃ: 

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 

b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Znaczenie gospodarcze owad·w. Biologiczne skutki stosowania chemicznych 

metod walki ze szkodnikami. OdpornoŜĺ roŜlin na szkodniki. OdpornoŜĺ 

szkodnik·w na pestycydy. Proekologiczne metody walki ze szkodnikami roŜlin. 

Naturalne mechanizmy obronne roŜlin. PoŨyteczne organizmy w biologicznym 

zwalczaniu szkodnik·w.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

pisemny 
Prezentacja     

W1 x      

W2 x      

K1  x     

K2  x     

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

KrzyŨanowski R. 2018. Strategie obronne roŜlin Ũywicielskich przed owadami 

roŜlinoŨernymi. Kosmos 67, 791-799. 

PruszyŒski S.  2016. Metody ochrony w integrowanej ochronie roŜlin. Wyd. CDR 

Brwinowo, PoznaŒ, ss. 150. 
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Wojtasik W., Kulma A. 2016. OdpornoŜĺ roŜlin na biotyczne czynniki stresowe. 

Postňpy Biologii Kom·rki 43, 453-476. 

Piesik  D. 2016. ĂPriming", readiness of plants to defend themselves against pests and 

pathogens. Progress in Plant Protection, 55(2), 183-188. 

Wenda-Piesik A., Piesik D. 2021. Diversity of Species and the Occurrence and 

Development of a Specialized Pest PopulationðA Review Article. Agriculture 11, 16. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Piesik D., Aksoy J., Ğyczko J., Bocianowski J., Buszewski B., Piesik M., Mayhew 

C.A. 2022. Relationships between volatile organic compounds released by wheat 

plants following artificial stress and their potential influence on natural pest 

management. Appl. Sci. 12, 7762.  

Sendel S., Bocianowski J., Buszewski B., Piesik M., Mayhew C.A., Piesik D. 2022. 

Volatile organic compounds released by wheat as a result of striped shieldbug feeding 

and insect behaviour. J. Appl. Entomol. 146, 710ï724.  

Piesik D., Bocianowski J., Kotwica K., LemaŒczyk G., Piesik M., Ruzsanyi V., 

Mayhew C.A. 2022. Responses of adult Hypera rumicis L. to synthetic plant volatile 

blends. Molecules 27, 6290. 

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/integrowana-ochrona-roslin     

https://www.agrofagi.com.pl/     

https://www.ior.poznan.pl/     

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

24 

Konsultacje  1 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 1 

Studiowanie literatury 2 

Inne (praca wğasna ï przygotowanie 

prezentacji) 

2 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 30 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.15.3./D.2.14.3. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Zasady i techniki negocjacji w biznesie 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Piotr Prus, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce brak wymagaŒ 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  24      1 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň humanistycznŃ oraz z zakresu ekonomii 

dotyczŃcŃ kierunku biotechnologia 

K_W02 P6S_WK 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc w 

niej r·Ũne role 

K_K02 P6S_KR 

K2 potrafi wyznaczyĺ priorytety sğuŨŃce realizacji 

okreŜlonego przez siebie lub innych zadania 

K_K03 P6S_KK 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny 
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b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

kolokwium ustne lub pisemne (do wyboru przez student·w), 

warunki zaliczenia:  

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Negocjacje - wiadomoŜci wprowadzajŃce. Negocjacje jako typ komunikacji 

perswazyjnej. Elementy procesu komunikacji w negocjacjach. Fazy 

negocjowania. Metody heurystyczne w przygotowaniu negocjacji. Teoria gier a 

negocjacje. Mechanizmy wywierania wpğywu na zachowanie ludzi. Manipulacje 

w negocjowaniu. Sposoby obrony przed metodami wpğywu interpersonalnego. 

Style i sposoby prowadzenia negocjacji. Techniki negocjacji. Podstawowe 

mechanizmy do osiŃgania porozumienia. Skğad zespoğu negocjacyjnego. 

NajwaŨniejsze role w grupie negocjacyjnej. Cechy dobrego negocjatora. Mity o 

dobrym negocjatorze. Erystyka - sztuka prowadzenia spor·w. RozwiŃzywanie 

konflikt·w w negocjacjach. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   x    

K1   x    

K2   x    

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Nňcki, Z., 2000. Negocjacje w biznesie. Antykwa. Krak·w. 

RzŃdca, R. A., Wujec, P., 2001. Negocjacje. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne. 

Warszawa. 

BroŨek, B., Stelmach, J., 2020. Negocjacje. Wydawnictwo Copernicus Center Press, 

Krak·w. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Bargiel-Matusiewicz, K., 2007. Negocjacje i mediacje. Polskie Wydawnictwo 

Ekonomiczne. Warszawa. 

Prus, P. 2021. Knowledge of the Rules of Negotiation and the Principles of Correct 

Interpersonal Communication in Running Agritourism. Proceedings of the 

International Scientific Conference ñStudies in a Changing Business Environmentñ. 

Vilnius: The Lithuanian Association of Economics Teachers, pp. 176-179, ISSN 

2029-2805 (print), ISSN 2029-2813 (online) 

https://leda.lt/images/documents/Studijos_kintancioje_verslo_aplinkoje_2021.pdf 
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8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

24 

Konsultacje  1 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 1 

Studiowanie literatury 2 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

2 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 30 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.15.4./D.2.14.4. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Przemysğ nasienny 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana  

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr inŨ. Magdalena Borowska 

Przedmioty wprowadzajŃce  

Wymagania wstňpne Brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  24      1 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma wiedzň z zakresu rozmnaŨania roŜlin uŨytkowanych 

rolniczo, zna specyfikň uprawy roŜlin na cele 

reprodukcyjne, definiuje dane agrotechniczne, metody 

produkcji i oceny uŨytkowej materiağu siewnego 

wybranych gatunk·w roŜlin rolniczych. 

K_W01  P6S_WG  

W2 Rozumie znaczenie i zwiŃzek wartoŜci uŨytkowej nasion z 

potencjağem produkcyjnym roŜlin uprawnych 
K_W07 P6S_WG 

W3 Ma wiedzň dotyczŃcŃ r·Ũnych metod poprawy wartoŜci 

uŨytkowej materiağu siewnego 
K_W08 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Potrafi planowaĺ, kontrolowaĺ i oceniaĺ warunki 

produkcji nasiennej roŜlin uprawnych oraz stosowaĺ 

metody oceny i uszlachetniania materiağ·w siewnych. 

K_U05 P6S_UW 

U2 Umie zastosowaĺ r·Ũne metody pozbiorowe 

przygotowujŃce materiağ siewny do obrotu. 
K_U06 P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 
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K1 Dostrzega postňp wiedzy i technologii, jest got·w do 

ciŃgğego doksztağcania i samodoskonalenia w zakresie 

wykonywanego zawodu oraz krytycznej oceny posiadanej 

wiedzy i zasiňgania opinii ekspert·w w przypadku 

trudnoŜci z samodzielnym rozwiŃzaniem problemu 

K_K01 

K_K11 

 

P6S_KK 

P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

np. wykğad multimedialny,  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie, jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

 

Wykğad zdalny w formie wideokonferencji. Metoda stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych (okreŜlonych 

zarzŃdzeniem Rektora). 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

forma zaliczenia: zaliczenie pisemne 

warunki zaliczenia: W1, W2, U1, U2, K1 ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych 

osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia wymienionych w ptk. 2. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Organizacja przemysğu nasiennego w Polsce ï stan aktualny i rys historyczny.  

Krajowy, europejski i Ŝwiatowy rynek nasion. Odstňpstwo rolne. Globalizacja i  

liberalizacja Ŝwiatowego handlu nasionami. Kategorie materiağu siewnego.  

Ocena polowa plantacji nasiennych. Produkcja materiağu siewnego. Degeneracja  

odmian i nasion. Cechy fizyczne nasion i masy nasiennej, czyszczenie, suszenie,  

selekcja mas nasiennych. Stosunki wodne w nasionach. Ocena ŨywotnoŜci i  

wigoru nasion i polowej zdolnoŜci wschod·w polowych. Uszlachetnianie  

materiağ·w siewnych ï w tym m.in. hydratacyjne, osmotyczne i matrycowe  

kondycjonowanie nasion, fluid drilling, infuzja fitohormon·w, zastosowanie pola  

magnetycznego i promieniowania laserowego, ochrona biologiczna i metody  

tradycyjne. Produkcja in vitro materiağ·w siewnych. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium Projekt Sprawozdanie 

Zaliczenie 

pisemne 

W1      x 

W2      x 

W3      x 
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U1      x 

U2      x 

K1      x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Kwiatkowski J., Szczukowski S., Tworkowski J. 2017. Wybrane zagadnienia z  

nasiennictwa.  

Duczmal K., Tucholska H. 2018. Nasiennictwo Tom 1. CzňŜĺ og·lna. PaŒstwowe  

Wydawnictwo Rolnicze i LeŜne.  

Wacğawowicz R., Zimny L. 2020. Uprawa roŜlin, Tom I. Cz. IV. Materiağ siewny.  

Ustawa o nasiennictwie. Stan prawny aktualny na dzieŒ: 03.09.2021. 

Dz.U.2021.0.129  

Literatura 

uzupeğniajŃca 
publikacje w: COBORU, PIORiN, TOP-Agrar, Farmer, Agro-Serwis itp. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
24 

Konsultacje  
2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 1 

Studiowanie literatury 1 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
2 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 30 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.1.16./D.2.15. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Seminarium dyplomowe 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) stopnia 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ 
Biotechnologia stosowana 

Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab. inŨ. Dariusz PaŒka, prof. PBś, dr hab. inŨ. Iwona 

Jňdrzejczyk, prof. PBś, dr inŨ. Natalia Miler 

Przedmioty wprowadzajŃce brak  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI      30   2 

VII      24  2 

Razem     54  4 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu**  

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Student ma wiedzň na temat stanu i czynnik·w 

determinujŃcych funkcjonowanie i rozw·j 

biotechnologii w Polsce i na Ŝwiecie 

K_W14 P6S_WG 

W2 Student ma wiedzň w zakresie najwaŨniejszych 

problem·w biotechnologii oraz zna ich powiŃzanie z 

innymi dyscyplinami nauk rolniczych 

K_W15 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Student wykonuje pod kierunkiem nauczyciela 

akademickiego zadania badawcze lub projektowe 

dotyczŃce szeroko rozumianej biotechnologii, 

K_U04 P6S_UW 
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wğaŜciwie interpretuje wyniki i wyciŃga wnioski 

U2 Student wykazuje umiejňtnoŜĺ opracowania 

wybranego problemu naukowego w formie pisemnej 

i multimedialnej, planuje i organizuje pracň 

indywidualnie i w zespole 

KU_16 P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji 

dostňpnej w Ŝrodkach masowego przekazu majŃcych 

odniesienie do nauk rolniczych i osiŃgniňĺ 

biotechnologii 

K_K08 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

prezentacje multimedialne, pokaz, dyskusja 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Seminarium: forma zaliczenia:  

- wymagana obecnoŜĺ (moŨliwoŜĺ opuszczenia jednego spotkania bez usprawiedliwienia) 

- przygotowane prezentacje 

- aktywny udziağ w dyskusjach 

warunki zaliczenia: 

W1, W2, U1, U2, K1 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z 

efekt·w uczenia na podstawie oceny z przygotowanych prezentacji 

Skğadowe oceny koŒcowej z ĺwiczeŒ: 

oceny z prezentacji 0,8, ocena za aktywnoŜĺ w dyskusjach: 0,2.  

 

Skğadowe oceny koŒcowej: z Regulaminu Studi·w: 

skala ocen w zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň (podanego w procentach): 

a) od 91% bardzo dobry (5,0); 

b) od 81% dobry plus (4,5); 

c) od 71% dobry (4,0); 

d) od 61% dostateczny plus (3,5); 

e) od 51% dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 51% niedostateczny (2,0). 

 

ocena koŒcowa na podstawie kilku ocen czŃstkowych: 
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a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 

b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Seminarium Podziağ i istota promocyjnych prac dyplomowych na kierunku studi·w 

biotechnologia. Przydzielenie dyplomantom temat·w prac dyplomowych 

inŨynierskich z uwzglňdnieniem propozycji student·w. Formalne i 

metodyczne zasady przygotowywania pracy dyplomowej inŨynierskiej. 

ťr·dğa informacji i materiağy pomocnicze oraz zasady ich cytowania. 

Prezentacje przez student·w, w formie pokazu multimedialnego lub 

referatu, tematyki, konspektu i zağoŨeŒ pracy inŨynierskiej wraz z 

naŜwietleniem problemu praktycznego oraz og·lnej metodyki 

zmierzajŃcej do jego rozwiŃzania wraz z dyskusjŃ. Etapowe omawianie 

stanu zaawansowania prac dyplomowych w formie pokazu 

multimedialnego lub referatu, przygotowanych prac dyplomowych 

inŨynierskich, wedğug aktualnego ich stanu wraz z dyskusjŃ. 

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego ï om·wienie zagadnieŒ 

egzaminacyjnych oraz zasad odbywania egzaminu.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Prezentacje 

multimedialne 
Dyskusje  

W1 x x  

W2 x x  

U1 x x  

U2 x x  

K1 x x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Achremowicz B., Wesoğowska-Janczarek M. 2001. Poradnik dla dyplomant·w 

z przeglŃdem metod statystycznych. Wydawnictwo AR Lublin 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Literatura naukowa polskojňzyczna i anglojňzyczna z zakresu biotechnologii 

roŜlin 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

54 
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lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 26 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

16 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 110 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.1. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Kultury tkankowe i kom·rkowe roŜlin 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia inŨ. 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Magdalena Tomaszewska-Sowa 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 30  30    5 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň z zakresu biologii i rozwoju kom·rek 

roŜlinnych, moŨliwoŜci determinowania ich drogi 

rozwojowej w celu uzyskania tkanki kalusowej lub 

regenerat·w 

K_W01 

K_W07 

K_W09 

P6S_WG 

W2 zna metody badawcze i wie jak oceniĺ potencjağ 

morfogenetyczny eksplantat·w izolowanych z roŜlin, ma 

wiedzň jak oszacowaĺ ich przydatnoŜĺ do produkcji 

roŜlinnej 

K_W09 

K_W16 

P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 posiada umiejňtnoŜĺ zaplanowania doŜwiadczenia 

biotechnologicznego, wykorzystujŃc zdobytŃ, w trakcie 

dotychczasowej edukacji, wiedzň 

K_U06 

 

 

P6S_UW (inŨ.) 

 

U2 potrafi skutecznie posğugiwaĺ siň sprzňtem 

laboratoryjnym i wykonywaĺ wszelkie czynnoŜci 

K_U15 

K_U13 

P6S_UW (inŨ.) 
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zwiŃzane z prowadzenie roŜlinnych kultur in vitro 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 potrafi zdobytŃ wiedzň i umiejňtnoŜci skutecznie 

wykorzystaĺ w Ũyciu zawodowym, wykazujŃc siň 

kreatywnoŜciŃ i odpowiedzialnoŜciŃ 

K_K10 

K_K07 

P6S_KO 

P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, prezentacje multimedialne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna stosowana w sytuacjach nadzwyczajnych, okreŜlonych ZarzŃdzeniem Rektora: 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, film edukacyjny online. 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo w celu uzupeğnienia materiağu prezentowanego na 

zajňciach: film edukacyjny online, prezentacje multimedialne odtwarzane online, literatura z internetu. 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

 

Wykğady:  

forma zaliczenia: egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia: (W1, W2) uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego 

z efekt·w uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwia, przeprowadzenie doŜwiadczeŒ i przygotowanie sprawozdaŒ, prezentacja 

multimedialna 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, W2, U1, U2), 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2.; 

Przeprowadzenie doŜwiadczeŒ i przygotowanie sprawozdaŒ (U1, U2, K1),  

Przygotowanie prezentacji multimedialnej na wybrany temat (U1, U2, K1). 

 

Skğadowe oceny koŒcowej: 

½ 0,7 - ocena z kolokwium,  

½ 0,2 - praktyczne wykonanie i opisanie doŜwiadczenia biotechnologicznego, 

½ 0,1 ï prezentacja multimedialna. 

 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Podstawy kultur in vitro. PrzeglŃd najwaŨniejszych etap·w w historii roŜlinnych 

kultur in vitro. Og·lne zasady i warunki prowadzenia roŜlinnych kultur in vitro. 

Kondycja roŜliny macierzystej, wyb·r eksplantatu. Dezynfekcja materiağu 

roŜlinnego. Inicjacja kultury. Skğad chemiczny poŨywki, regulatory wzrostu i 

rozwoju roŜlin. Warunki fizyczne w kulturach in vitro, szklistoŜĺ materiağu 

roŜlinnego. R·Ũnicowanie kom·rek roŜlinnych. Morfogeneza bezpoŜrednia, 

morfogeneza przybyszowa. Charakterystyka wybranych typ·w kultur. 

MikrorozmnaŨanie. Kontaminacje. Selekcja i zmiennoŜĺ w kulturach in vitro.  
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Ĺwiczenia  Ustalanie skğadu i sporzŃdzanie poŨywek. Wyb·r i izolacja eksplantat·w. 

Sterylizacja materiağu roŜlinnego. Indukowanie rozwoju tkanki kalusowej. 

MikrorozmnaŨanie, ukorzenianie i aklimatyzacja roŜlin do warunk·w ex 

vitro. Statystyczna ocena efektywnoŜci regeneracji. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Prowadzenie 

doŜwiadczenia 

Prezentacja  

multimedialna 

W1 x x   

W2 x x   

U1  x x x 

U2  x x x 

K1   x x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

WoŦny A., Przybyğ K., 2007. Kom·rki roŜlinne w warunkach stresu. Kom·rki in 

vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, PoznaŒ, tom II. 

Malepszy S., (red.), 2012. Biotechnologia roŜlin. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa. 

Michalik B., (red.), 2009. Hodowla roŜlin z elementami genetyki i biotechnologii. 

PWRiL, PoznaŒ. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Kopcewicz J., Lewak S., 2012. Fizjologia roŜlin. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa. 

Lewak S., Kopcewicz J., Jaworski K., 2019. Fizjologia roŜlin: wprowadzenie. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

60 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 20 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

25 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 125 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.2. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Kultury tkankowe i kom·rkowe zwierzŃt  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Michalina Jawor 

dr inŨ. ElŨbieta Pietrzak 

Przedmioty wprowadzajŃce brak  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 30  45    6 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 zna terminologiň dotyczŃcŃ hodowli tkanek i kom·rek 

zwierzňcych  

K_W05  

 

P6S_WG  

 

W2 ma wiedzň w zakresie podstawowych technik 

stosowanych w hodowli tkanek  

K_W09 (inŨ.) 

 

P6S_WG  

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 stosuje podstawowe metody hodowli tkanek zwierzňcych  K_U15 (inŨ.) P6S_UW  

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ moŨliwoŜci wykorzystania w hodowli, 

weterynarii i medycynie tkanek pochodzŃcych z hodowli 

in vitro  

K_K05  P6S_KR  

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  
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wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium (2), projekt w grupach, 

warunki zaliczenia: 

2 Kolokwia (W1, W2, U1): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Projekt w grupach (U1, K1) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Ocena z wykğad·w wystawiana na podstawie oceny z egzaminu.  

Ocena z ĺwiczeŒ laboratoryjnych wystawiana na podstawie Ŝredniej arytmetycznej z 2 kolokwi·w i 

projektu.  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Definicja, historia, typy kultur tkankowych i kom·rkowych zwierzŃt, media i 

substancje bioaktywne stosowane w przygotowywaniu podğoŨy do hodowli 

kom·rkowych; kultury tkankowe i kom·rkowe ex vivo; wyprowadzanie kultur 

pierwotnych; Wykorzystanie w hodowli tkankowej kom·rek nieŜmiertelnych; 

kom·rki macierzyste i regeneracja narzŃd·w in vitro; narzŃdy uzyskiwane z 

hodowli tkankowych; DoŜwiadczalne i przemysğowe systemy hodowli kom·rek 

zwierzňcych. MoŨliwoŜci wykorzystania zwierzŃt jako dawc·w do narzŃd·w i 

tkanek do przeszczep·w. Preparaty krwiozastňpcze.  Perspektywy badaŒ w 

zakresie kultur tkankowych i kom·rkowych zwierzŃt.  

 

Metody prowadzenia hodowli kom·rkowych i tkankowych. Zakğadanie i 
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prowadzenie hodowli pierwotnej, przygotowanie medium hodowlanego, praca w 

warunkach sterylnych, zliczanie kom·rek i ocena przeŨywalnoŜci, prowadzenie 

hodowli linii kom·rkowej, pasaŨowanie kom·rek, obserwacje kom·rek. Sposoby 

konserwacji hodowli kom·rkowych.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   x    

W2   x    

U1   x x   

K1    x   

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

5. BielaŒska-Osuchowska Z., Kawiak J. (1991) Struktura funkcjonalna kom·rek 

i tkanek, PWN Warszawa  
6. Fuller G.M., Shields D. (2000) Podstawy molekularne biologii kom·rki, 

PZWL Warszawa  

7. Lechniak D., Sosnowski J.,  Dorynek Z. (1998) InŨynieria kom·rkowa u 

zwierzŃt. Przewodnik do ĺwiczeŒ, AR PoznaŒ  
8. Stokğosowa S. (red). (2004) Hodowla kom·rek i tkanek. PWN Warszawa  

Literatura 

uzupeğniajŃca 

5. Slack J.; (2017) Kom·rki macierzyste; Wydawnictwo Uniwersytetu 
Ğ·dzkiego,   

6. Tomecka, E., Tokarska, K., Jastrzňbska, E., Chudy, M., & Brz·zka, Z. (2015). 
InŨynieria kom·rkowa w systemach lab-on-a-chip. WiadomoŜci Chemiczne.  

7. Stadnicka, K., Dňbowska, M., Dňbski, J., & Bajek, A. (2019). Secreting 

oviduct epithelial cells of Coturnix coturnix japonica (QOEC) and changes to 

their proteome after nonviral transfection. Journal of cellular biochemistry, 

120(8), 12724-12739.  

8. Czasopisma: Biotechnologia, świat Nauki  

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
75 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 20 

Studiowanie literatury 20 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

30 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 150 

 Liczba punkt·w ECTS  6 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.3. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  InŨynieria kom·rkowa 

Kierunek studi·w Biotechnologia  

Poziom studi·w I (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Michalina Jawor 

dr inŨ. ElŨbieta Pietrzak 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 30  30    4 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENI A SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1  Posiada elementarnŃ wiedzň w wybranych obszarach 

biotechnologii oraz rozumie zwiŃzki i zaleŨnoŜci 

miňdzy r·Ũnymi dyscyplinami przyrodniczymi 

K_W07  P6S_WK(inŨ.) 

W2  posiada wiedzň w zakresie technik i narzňdzi 

badawczych stosowanych w biotechnologii na 

poziomie kom·rkowym 

K_W09  P6S_WG(inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1  Umie zoptymalizowaĺ i zastosowaĺ specjalistyczne 

techniki biotechnologiczne w zakresie inŨynierii 

kom·rkowej 

K_U06  P6S_UW 

(inŨ.) 

U2  Stosuje techniki, wğaŜciwe dla biotechnologii K_U15  P6S_UW 

(inŨ.) 

U3 Potrafi obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň K_U13  P6S_UW (inŨ.) 
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wykorzystywanŃ w inŨynierii kom·rkowej 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Ma ŜwiadomoŜĺ ryzyka i potrafi oceniĺ skutki 

wykonywanej dziağalnoŜci w zakresie szeroko rozumianej 

biotechnologii 

K_K06  P6S_KK (inŨ.) 

K2 Jest odpowiedzialny za bezpieczeŒstwo pracy wğasnej i 

powierzony sprzňt 
K_K07 P6S_KR (inŨ.) 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium pisemne, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, W2, U1, U2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Projekt w grupach (U1, U2, U3, K1, K2) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Ocena z wykğad·w wystawiana na podstawie oceny z kolokwium pisemnego. 
Ocena z ĺwiczeŒ laboratoryjnych wystawiana na podstawie Ŝredniej arytmetycznej z kolokwium 

pisemnego i projektu. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Budowa, wğaŜciwoŜci i funkcje: bğony kom·rkowej, organelli obğonionych 

i nieobğonionych. Budowa i funkcje poğŃczeŒ miňdzykom·rkowych. 
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Transport i komunikacja miňdzykom·rkowa. Cechy kom·rek 

macierzystych, r·Ũnicowanie siň kom·rek, ich starzenie i Ŝmieĺ na drodze 

apoptozy. Metody inŨynierii kom·rkowej: mikromanipulacje kom·rkowe, 

tworzenie i wykorzystanie hybryd, sortowanie kom·rek, transgeneza, 

badanie ekspresji gen·w, wğaŜciwoŜci i wykorzystanie kom·rek 

macierzystych 

Ĺwiczenia - Izolacja kom·rek embrionalnych z zarodk·w kurczňcych. 

Manipulacja kom·rkami, obserwacja, liczenie, transfekcja kom·rek. 

Mikroiniekcja transfekowanych kom·rek do zarodk·w biorc·w. Izolacja 

DNA z zarodk·w kurczňcych i identyfikacja obecnoŜci transgenu metodŃ 

PCR. Ocena przeŨywalnoŜci kom·rek. Analiza apoptozy kom·rek. 

Techniki wirowania kom·rek. Zasady kriokonserwacji kom·rek  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I O CENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   x    

W2   x    

U1   x x   

U2   x x   

U3    x   

K1    x   

K2    x   

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

6. Lechniak D., Sosnowski J.,  Dorynek Z. (1998) InŨynieria kom·rkowa u 

zwierzŃt. Przewodnik do ĺwiczeŒ, AR PoznaŒ 

7. Alberts i in.; po red. Kmita H. i Wojtaszczyk P.; Podstawy Biologii 

Kom·rki, PWN, Wyd. III, Warszawa 2020, 

8. Stokğosowa S. (red). (2004) Hodowla kom·rek i tkanek. PWN Warszawa 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

2. Mazgajska-Wiktor H., Jarosz W., Fogt-Wyrwas R.; Podstawy biologii 

czğowieka. Kom·rka, tkanki, rozw·j, dziedziczenie; Wydawnictwo 

Naukowe PWN, 2020 

3. Stadnicka, K., Dňbowska, M., Dňbski, J., & Bajek, A. (2019). Secreting 

oviduct epithelial cells of Coturnix coturnix japonica (QOEC) and 

changes to their proteome after nonviral transfection. Journal of cellular 

biochemistry, 120(8), 12724-12739. 

4. Czasopisma: Biotechnologia, świat Nauki 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 
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Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

60 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 15 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

25 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 115 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.4. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Hodowla zwierzŃt 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Mirosğaw Banaszak, dr inŨ., Hanna Jankowiak, dr hab. inŨ. 

Mariusz Bogucki, dr hab. inŨ. 

Przedmioty wprowadzajŃce - 

Wymagania wstňpne - 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

V 30      3 

VI  15  15    2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma wiedzň na temat zastosowania i znaczenia 

biotechnologii w produkcji zwierzňcej dla 

pozyskiwania wysokiej jakoŜci produkt·w 

pochodzenia zwierzňcego Zna zastosowania 

biotechnologii w chowie oraz hodowli zwierzŃt. 

K_W16 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Potrafi zidentyfikowaĺ i standaryzowaĺ warunki 

produkcji zwierzňcej w tym jej oddziağywanie na 

Ŝrodowisko. 

K_U05 P6S_UW 

U2 Potrafi planowaĺ i podejmowaĺ standardowe 

dziağania, dobieraĺ metody, techniki i technologie w 

zakresie produkcji zwierzňcej. 

K_U06 P6S_UW 
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KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzeba ciŃgğego uczenia siň i doszkalania 

z zakresu produkcji zwierzňcej. 

K_K01 P6S_KK 

K2 Ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

chowie i hodowli zwierzŃt oraz produkcji surowc·w 

pochodzenia zwierzňcego. 

K_K05 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny 

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne on-line 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium pisemne, 

warunki zaliczenia:  

W1 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (U1, U2, K1, K2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Gospodarcze znaczenie bydğa, trzody chlewnej i drobiu, kierunki 

produkcji, podstawy organizacji hodowli. Typy uŨytkowe i rasy. Metody 

genetycznego doskonalenia zwierzŃt. Rozr·d i biotechnologie rozrodu. 

ŧywienie i warunki utrzymania. Ocena uŨytkowoŜci miňsnej, mlecznej i 

nieŜnej. Ochrona zasob·w genowych bydğa, trzody i drobiu. EfektywnoŜĺ 

produkcji bydğa, trzody chlewnej i drobiu. 
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Ĺwiczenia: Charakterystyka i wykorzystanie surowc·w pochodzenia 

zwierzňcego: miňso, mleko, jaja, inne. Znaczenie mleka, miňsa i jaj. 

Aktualne standardy w produkcji zwierzňcej. Technologie odchowu, chowu 

i tuczu. Technologie i systemy utrzymania zwierzŃt gospodarskich. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   x    

U1   x    

U2   x    

K1   x    

K2   x    

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Szulc T., 2019. Hodowla zwierzŃt. Wyd. UP we Wrocğawiu. 

2. Batorska M., Wiňcek J., 2015. Ch·w i hodowla trzody chlewnej. Wyd. 

SGGW Warszawa. 

3. Babicz M., 2014. Hodowla i ch·w ŜwiŒ. Wyd. UP w Lublinie  

4. Jankowski J., 2008. Hodowla i uŨytkowanie drobiu. Wyd. SGGW 

Warszawa. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Czasopisma ĂPolskie Drobiarstwoò, ĂHodowca Drobiuò, ĂPrzeglŃd 

Hodowlany, ĂTrzoda chlewnaò, ĂHodowca Bydğaò  

2. LitwiŒczuk Z., 2004. Surowce zwierzňce, ocena i wykorzystanie. PWR i L 

Warszawa. 

3. Salatin J., 2021. You Can Farm, wyd. Regeratywnie, Zawiercie. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

60 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 15 

Studiowanie literatury 20 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

25 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 125 

 Liczba punkt·w ECTS  5 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.5. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia w produkcji roŜlinnej   

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) stopnia 

Profil  og·lnoakademicki  

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra 

Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, 

Pracownia RoŜlin Ozdobnych i Warzywnych 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Natalia Miler, dr inŨ. Alicja Tymoszuk, dr hab. inŨ. 

Dariusz Kulus, prof. PBś 

Przedmioty wprowadzajŃce brak  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  30  15    3 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Student rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami 

biotechnologii w produkcji roŜlinnej a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystywania w Ũyciu 

spoğeczno-gospodarczym z uwzglňdnieniem 

zr·wnowaŨonego uŨytkowania r·ŨnorodnoŜci 

biologicznej 

K_W17  P6S_WK 

W2 Student zna technologie z zakresu biotechnologii 

wykorzystywane w komercyjnym zastosowaniu 

roŜlinnych kultur tkankowych na potrzeby 

namnaŨania i hodowli roŜlin uprawnych 

K_W16  P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Student potrafi planowaĺ przebieg produkcji roŜlin w K_U17  P6S_UW 
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warunkach in vitro i oceniĺ korzyŜci z zastosowania 

odpowiednich metod w namnaŨaniu komercyjnym i 

w hodowli roŜlin 

(inŨ.) 

U2 Student umie prowadziĺ mikrorozmnaŨanie dla 

wybranych grup roŜlin, wykorzystuje metody 

biotechnologiczne w ochronie zasob·w genowych 

oraz w wykazywaniu odrňbnoŜci odmian roŜlin 

uprawnych 

K_U15  P6S_UW 

(inŨ.) 

U3 Student umie obsğugiwaĺ aparaturň wykorzystywanŃ 

w laboratorium kultur tkankowych oraz w 

laboratorium genetycznego identyfikowania odmian 

K_U13 P6S_UW 

(inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Student prawidğowo uŨywa sprzňtu laboratoryjnego 

dbajŃc o bezpieczeŒstwo wğasne i innych oraz jest 

odpowiedzialny za powierzone mu urzŃdzenia 

K_K07  P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia:  koŒcowy egzamin pisemny 

warunki zaliczenia: W1, W2 ï uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2. na egzaminie koŒcowym 

Ĺwiczenia laboratoryjne  
forma zaliczenia:  

- sprawdzian pisemny 

- ocena koŒcowa kart obserwacji i sprawozdaŒ 

- wymagana obecnoŜĺ (moŨliwoŜĺ opuszczenia jednego spotkania bez usprawiedliwienia) 

warunki zaliczenia: 

Sprawdziany  

U1, U2 uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia  

Karty obserwacji i sprawozdania: 

U1, U2, U3 i K1 uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 
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uczenia  

Skğadowe oceny koŒcowej z ĺwiczeŒ: 

Sprawdziany - 0,5; karty obserwacji i sprawozdania - 0,5.  

 

Skğadowe oceny koŒcowej: z Regulaminu Studi·w: 

skala ocen w zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň (podanego w procentach): 

a) od 91% bardzo dobry (5,0); 

b) od 81% dobry plus (4,5); 

c) od 71% dobry (4,0); 

d) od 61% dostateczny plus (3,5); 

e) od 51% dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 51% niedostateczny (2,0). 

 

ocena koŒcowa na podstawie kilku ocen czŃstkowych: 

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0); 

b) od 4,26 dobry plus (4,5); 

c) od 3,76 dobry (4,0); 

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5); 

e) od 3,00 dostateczny (3,0); 

f) poniŨej 3,00 niedostateczny (2,0). 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

MikrorozmnaŨanie jako biotechnologiczna metoda produkcji roŜlin. Aspekty 

praktyczne planowania i organizacji produkcji roŜlin metodŃ kultur tkankowych. 

Metody mikrorozmnaŨania i ich dob·r do gatunk·w roŜlin, zasady uŨycia metod 

mikrorozmnaŨania w produkcji. Embriogeneza somatyczna, tworzenie i 

zastosowanie technologii sztucznych nasion. Praktyczne aspekty produkcji in 

vitro roŜlin drzewiastych, cebulowych, bulwiastych, warzyw i storczyk·w. 

Indukowana mutageneza jako waŨna biotechnologiczna metoda hodowli roŜlin. 

Zjawisko chimeryzmu u roŜlin. Metoda Ăratowania zarodk·wò. 

Nanotechnologie w produkcji i hodowli roŜlin. Biotechnologiczne metody 

identyfikacji/wykazywania odrňbnoŜci odmian roŜlin uprawnych. Bioreaktory 

roŜlinne i pozyskiwanie metabolit·w wt·rnych. Ochrona bior·ŨnorodnoŜci.  

 

Budowa i funkcjonowanie laboratorium produkcyjnego roŜlinnych kultur 

tkankowych. Etapy mikrorozmnaŨania w praktyce: inicjacja kultury in vitro z 

wybranych eksplantat·w pierwotnych, namnaŨanie roŜlin ozdobnych za pomocŃ 

metody jednowňzğowych fragment·w pňdu, metody pňd·w bocznych, metody 

pňd·w przybyszowych i metody somatycznych zarodk·w, ukorzenianie in vitro i 

ex vitro, aklimatyzacja namnoŨonych roŜlin, znaczenie Ŝwiatğa w ukorzenianiu i 

aklimatyzacji roŜlin. Zastosowanie marker·w molekularnych i chemotaksonomii 

do wskazywania odrňbnoŜci odmian.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Egzamin 

pisemny 

Sprawdzian 

pisemny 

Karty 

obserwacji i 

sprawozdania 
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W1 x   

W2 x   

U1  x x 

U2  x x 

U3   x 

K1   x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Malepszy S., red., 2019. Biotechnologia roŜlin. PWN, Warszawa  

2. Jerzy M., KrzymiŒska A. 2011. RozmnaŨanie wegetatywne roŜlin 

ozdobnych. PWRiL, PoznaŒ  

3. WoŦny A., Przybyğ K., 2004. Kom·rki roŜlinne w warunkach stresu. Tom II 

Kom·rki in vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, PoznaŒ  

4. Michalik B., red. 2009. Hodowla roŜlin z elementami genetyki i 

biotechnologii. PWRiL, PoznaŒ 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

Biotechnology ï kwartalnik wydawany przez Komitet Biotechnologii PAN 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  5 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.6. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Embriologia zwierzŃt  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Michalina Jawor 

dr inŨ. ElŨbieta Pietrzak 

Przedmioty wprowadzajŃce brak  

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  30  30    4 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie biologii rozwoju 

zwierzŃt   

K_W01  

 

P6S_WG  

 

W2 Posiada wiedzň w zakresie zaawansowanych technik i 

narzňdzi badawczych stosowanych w biotechnologii na 

poziomie kom·rkowym.  

K_W09  

 

P6S_WG (inŨ.) 

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego 

proste zadania badawcze lub projektowe dotyczŃce 

embriologii zwierzŃt, prawidğowo interpretuje wyniki i 

wyciŃga wnioski   

K_U04  

 

P6S_UW (inŨ.) 

P6S_UO  

 

U2 Stosuje podstawowe techniki, wğaŜciwe dla biotechnologii  K_U15  P6S_UW (inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji.  

K_K01  

 

P6S_KK  
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K2 Potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc w 

niej r·Ũne role  

 

K_K02  

 

P6S_KR  

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, W2, U2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Projekt w grupach (U1, U2, K1, K2) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Ocena z wykğad·w wystawiana na podstawie oceny z egzaminu.  

Ocena z ĺwiczeŒ laboratoryjnych wystawiana na podstawie Ŝredniej arytmetycznej z kolokwium i 

projektu.   

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

 

Mechanizmy morfogenezy. Rozw·j zarodka po implantacji. Powstawanie listk·w 

zarodkowych, celomy w embriogenezie. Morfogeneza wybranych organ·w 

ssak·w ï indukcja, r·Ũnicowanie. Zasady genetycznej kontroli rozwoju. Geny 

homeotyczne ï ich struktura, ekspresja i regulacja. Gğ·wne przyczyny 

patologicznych zmian w embriogenezie i ich wpğyw na wyniki w produkcji 

zwierzňcej.  
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Ĺwiczenia Identyfikacja jaj zapğodnionych od niezapğodnionych (model kury). Identyfikacja 

i izolacja tarczki zarodkowej. Obserwacja i barwienie kom·rek 

blastodermalnych. Nabycie umiejňtnoŜci oceny i prowadzenie diagnostyki 

podstawowej i szczeg·ğowej jakoŜci stadi·w zarodkowych. Molekularne 

mechanizmy rozwoju zarodkowego. Ocena rozwoju ukğadu szkieletowego, 

miňŜniowego, oddechowego, pokarmowego, moczopğciowego, naczyniowego i 

nerwowego. Zagadnienia z embriologii eksperymentalnej.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1  x x    

W2  x x    

U1    x   

U2   x x   

K1    x   

K2    x   

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Jura C., Krzanowska H., Rzehak K. (1983) Podstawy embriologii zwierzŃt. 

PWN, Warszawa  

2. Krzanowska H., Sok·ğ-Misiak W. (2020) Molekularne mechanizmy rozwoju 

zarodkowego. PWN, Warszawa  

3. BielaŒska ï Osuchowska Z. (2021) Zarys organogenezy: r·Ũnicowanie siň 

kom·rek w narzŃdach. PWN, Warszawa  

4. Bartel H. (2012) Embriologia. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa  

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Langenfeld M. S. (1991) Anatomiczne i fizjologiczne podstawy embriologii 

stosowanej zwierzŃt, Akademia Rolnicza, Krak·w  

2. Twyman R.M. 2012. Biologia rozwoju. PWN, Warszawa  

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

60 

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 16 

Studiowanie literatury 15 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 110 

 Liczba punkt·w ECTS  4 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.7. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia ŨywnoŜci pochodzenia zwierzňcego 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Michalina Jawor 

dr inŨ. ElŨbieta Pietrzak 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  15  30    2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Definiuje podstawowe pojňcia zwiŃzane z 

funkcjonowaniem organizm·w Ũywych na r·Ũnych 

poziomach zğoŨonoŜci  

K_W05  

 

P6S_WG  

 

W2 Wykazuje znajomoŜĺ podstawowych metod i technik 

biotechnologicznych stosowanych w produkcji ŨywnoŜci  

K_W12  

 

P6S_WG (inŨ.) 

 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego 

proste zadania badawcze lub projektowe dotyczŃce 

biotechnologii ŨywnoŜci, prawidğowo interpretuje wyniki i 

wyciŃga wnioski  

K_U04  

 

P6S_UW (inŨ.) 

P6S_UO  

 

U2 Umie obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň wykorzystywanŃ 

w biotechnologii ŨywnoŜci  

K_U13  

 

P6S_UW (inŨ.) 

 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i K_K01  P6S_KK  
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podnoszenia swoich kompetencji    

K2 Potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc w 

niej r·Ũne role  

K_K02  

 

P6S_KR  

 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, W2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Projekt w grupach (U1, U2, K1, K2) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Ocena z wykğad·w wystawiana na podstawie oceny z kolokwium.  

Ocena z ĺwiczeŒ laboratoryjnych wystawiana na podstawie Ŝredniej arytmetycznej z kolokwium i 

projektu.    

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

Podstawy biotechnologii ŨywnoŜci (DroŨdŨe piekarnicze; Technologia 

piekarstwa; Technologia wykorzystujŃca procesy fermentacji alkoholowej; 

Produkcja wina, piwa, spirytusu; Produkcja kiszonek z wykorzystaniem bakterii 

kwasu mlekowego.) Produkcja napoj·w mlecznych wykorzystujŃca procesy 

fermentacji mlekowej; Metody utrwalania ŨywnoŜci pochodzenia zwierzňcego; 
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Ĺwiczenia 

Dodatki stosowane do ŨywnoŜci; Metody produkcji zwierzŃt GMO poprawiajŃce 

cechy jakoŜciowe produkt·w ŨywnoŜciowych. 

 

Ocena sensoryczna produkt·w otrzymanych na drodze proces·w 

wykorzystywanych w biotechnologii ŨywnoŜci. Badanie proces·w konserwacji 

ŨywnoŜci. Analiza laboratoryjna dodatk·w stosowanych do ŨywnoŜci. 

Prowadzenie hodowli droŨdŨy i stosowanie ŜwieŨych kultur droŨdŨy do 

fermentacji produkt·w pochodzenia zwierzňcego (np., mleko), analiza 

produkt·w fermentacji.   

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIK ACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   x    

W2   x    

U1    x   

U2    x   

K1    x   

K2    x   

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Bednarski W., Repsa A. (2017) Biotechnologia ŨywnoŜci. Wydawnictwo 

Naukowe PWN, Warszawa.  

2. Grela E.R. (2011) Chemia i biotechnologia w produkcji zwierzňcej; 

Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i LeŜne  

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. LeŜniak W. (2002) Biotechnologia ŨywnoŜci: procesy fermentacji i biosyntezy. 

Wrocğaw: Wydaw. Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego. 

2. DğuŨewska E. i LeszczyŒski K. (2013) Og·lna technologia ŨywnoŜci, 

Wydawnictwo SGGW, Warszawa.  

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 3 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

5 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 60 

 Liczba punkt·w ECTS  2 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.8. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia rozrodu zwierzŃt 

Kierunek studi·w Biotechnologia  

Poziom studi·w I (inŨ.)  

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 
Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Michalina Jawor 

dr inŨ. ElŨbieta Pietrzak 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  15  30    2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1  definiuje podstawowe pojňcia zwiŃzane z 

funkcjonowaniem organizm·w Ũywych na r·Ũnych 

poziomach zğoŨonoŜci 

K_W05  P6S_WG(inŨ.) 

W2  ma podstawowŃ wiedzň o urzŃdzeniach i systemach 

technicznych stosowanych w biotechnologii 

K_W06 P6S_WG(inŨ.) 

W3 ma wiedzň dotyczŃcŃ wykorzystania kultur 

tkankowych i kom·rkowych zwierzŃt w reprodukcji, 

weterynarii i medycynie  

K_W06 P6S_WG 

(inŨ.) 

UMIEJŇTNOśCI 

U1  wykonuje pod kierunkiem nauczyciela 

akademickiego proste zadania badawcze lub 

projektowe dotyczŃce szeroko rozumianej 

biotechnologii, prawidğowo interpretuje wyniki i 

wyciŃga wnioski 

K_U04  

 
P6S_UW(inŨ.) 
P6S_UO 
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U2  stosuje podstawowe techniki, wğaŜciwe dla 

biotechnologii 

K_U15  

 
P6S_UW(inŨ.) 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej, zawodowej i etycznej 

odpowiedzialnoŜci za stosowanie biotechnologii w 

produkcji rolniczej, ochronie Ŝrodowiska i produkcji 

ŨywnoŜci 

K_K05  P6S_KR(inŨ.) 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne, projekt 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï kolokwium, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2, W3 - uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w 

uczenia wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ ĺwiczeniowych): 

forma zaliczenia: kolokwium, projekt w grupach, 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium (W1, W2, W3, U2): 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

warunki zaliczenia: 

Projekt w grupach (U1, U2, K1) 

uzyskanie co najmniej 51% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie efektu uczenia wymienionego w p. 2. 

 

Ocena z wykğad·w wystawiana na podstawie oceny z kolokwium. 

Ocena z ĺwiczeŒ laboratoryjnych wystawiana na podstawie Ŝredniej arytmetycznej z kolokwium i 

projektu. 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

Historia biotechnologii i jej znaczenie. Molekularne mechanizmy procesu 

zapğodnienia i rozwoju zarodkowego ptak·w i ssak·w. Klonowanie somatyczne i 
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Ĺwiczenia 

terapeutyczne. Programy stymulacji hormonalnej w wielkotowarowej produkcji 

zwierzňcej. Zaburzenia spermatogenezy, oogenezy i zapğodnienia i ich wpğyw na 

nieprawidğowy rozw·j zarodka. Transgeneza i jej metody. 

 

Prowadzenie diagnostyki podstawowej i szczeg·ğowej w ocenie seminologicznej. 

Zapoznanie z biotechnologicznymi metodami zwiňkszania wykorzystania 

potencjağu rozrodczego samic w hodowli zwierzŃt gospodarskich (metody i 

schematy stymulacji hormonalnych, IVF, transfer zarodk·w-ET). Wprowadzenie 

w opanowanie podstaw technik mikromanipulacji na kom·rkach zarodkowych 

ptak·w i ssak·w. Techniki klonowania somatycznego i zarodkowego. Praktyczne 

zaznajomienie z procedurami tworzenia zwierzŃt transgenicznych (metody 

transfekcji, hodowli kom·rek i zarodk·w zwierzňcych).. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 

W1   x    

W2   x    

W3   x    

U1    x   

U2   x x   

K1    x   

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

9. BielaŒski A., Tischner M. Biotechnologia rozrodu zwierzŃt 

gospodarskich, Towarzystwo Autor·w i Wydawc·w Prac Naukowych 

"Universitas", Krak·w, 1993. 

10. Zwierzchowski L., Jaszczak K., ModliŒski J. A. (praca zbiorowa). 

Biotechnologia zwierzŃt. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 

1997. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

5. SmorŃg Z. (red. merytoryczna). Biotechnologia rozrodu zwierzŃt 

gospodarskich: stan badaŒ oraz moŨliwoŜci praktycznego 

zastosowania: konferencja naukowa, Balice 4-5 grudnia 1997 r.; 

Instytut Zootechniki, Komitet Biologii Rozrodu ZwierzŃt UŨytkowych 

PAN. 

6. StrzeŨek J. (red.). Biologia rozrodu zwierzŃt. 2 - Biologiczne 

uwarunkowania wartoŜci rozrodowej samca. Wydawnictwo 

Uniwersytetu WarmiŒsko-Mazurskiego, 2007. 

7. Krzymowski T. (red.) Biologia rozrodu zwierzŃt. 1- Fizjologiczna 

regulacja proces·w rozrodczych samicy. Wydawnictwo Uniwersytetu 

WarmiŒsko-Mazurskiego, 2007. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 
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AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

45 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 3 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

5 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 60 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.10. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  
Organizacja i zarzŃdzanie przedsiňbiorstwem 

biotechnologicznym 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej  

Jednostka prowadzŃca kierunek studi·w Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Agronomii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr Izabela Wielewska 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 
Ĺwiczenia 

laboratoryjne 
Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  
Liczba 

punkt·w  
(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VI  12      1 

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  
WIEDZA 

W1 Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu organizacji i 

zarzŃdzania przedsiňbiorstwa dostosowanŃ do kierunku 

biotechnologia.  

K_W02 P6S_WK 

W2 Rozumie zwiŃzki miňdzy osiŃgniňciami biotechnologii a 

moŨliwoŜciami ich wykorzystania w Ũyciu spoğeczno-

gospodarczym. 

K_W17 P6S_WK 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Posiada umiejňtnoŜĺ wyszukiwania, zrozumienia, analizy, 

wykorzystywania i dokumentowania potrzebnych 

informacji z zakresu prowadzenia przedsiňbiorstwa w 

r·Ũnych formach wğaŜciwych dla kierunku biotechnologia. 

K_U01 P6S_UW 
 

U2 Posiada umiejňtnoŜĺ planowania i organizowania pracy 

indywidualnej i zespoğowej, potrafi samodzielnie 

zaplanowaĺ wğasne uczenie siň i rozw·j przez cağe Ũycie 

K_U12 P6S_UU 
 

U3 Potrafi krytycznie oceniĺ podejmowane dziağania majŃce 

na celu rozwiŃzanie zaistniağych problem·w w 

prowadzeniu przedsiňbiorstwa. 

K_U14 P6S_UW 
 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji. Prawidğowo 

identyfikuje i rozstrzyga problemy spoğeczno-gospodarcze 

zwiŃzane z wykonywaniem zawodu 

K_K01 
K_K04 

P6S_KK 
P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, dyskusja 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line  

4. FORMA I WARUN KI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  
Forma zaliczenia: zaliczenie ustne.  
Warunki zaliczenia: OdpowiedŦ na 3 losowo wybrane pytania. Za kaŨdŃ odpowiedŦ student otrzymuje 

ocenň 2, 2+, 3, 3+, 4, 4+ bŃdŦ 5. Na ocenň koŒcowŃ z zaliczenia ustnego skğada siň Ŝrednia z trzech ocen: 
- od 4,76 ï bardzo dobry 
- od 4,26 ï dobry plus 
- od 3,76 ï dobry 
- od 3,26 ï dostateczny plus 
- od 3,0 ï dostateczny 
- poniŨej 3,0 ï niedostateczny 
 
Forma zaliczenia: zaliczenie pisemne 
Warunki zaliczenia: odpowiedŦ jednym zdaniem na kaŨde z 11 pytaŒ. Za kaŨde pytanie student otrzymuje 1 

punkt. W zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w ucznia siň (w %) student otrzymuje: 
- od 91% - bardzo dobry 
- od 81% - dobry plus 
- od 71% - dobry 
- od 61% - dostateczny plus 
- od 51% - dostateczny 
- poniŨej 51% - niedostateczny 
 
Forma zaliczenia: zaliczenie pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru i uzupeğnieŒ.  
Warunki zaliczenia: Student zakreŜla krzyŨykiem 9 pytaŒ wyboru, a 2 pytania uzupeğnia pisemnie. ĞŃcznie 

student moŨe uzyskaĺ 11 pkt., za kaŨde pytanie po 1 punkcie. Od 51% ocena dostateczna w zaleŨnoŜci od 

stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň. 
 
Forma zaliczenia: dyskusja (aktywnoŜĺ na zajňciach) 
Warunki zaliczenia ï przynajmniej jedna ocena w skali od 2 do 5. W przypadku wiňkszej liczny ocen ï 



ZağŃcznik nr 3 do:  

Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

Ŝrednia z ocen. W zaleŨnoŜci od stopnia osiŃgniňcia efekt·w uczenia siň student otrzymuje: 
- od 4,76 ï bardzo dobry 
- od 4,26 ï dobry plus 
- od 3,76 ï dobry 
- od 3,26 ï dostateczny plus 
- od 3,0 ï dostateczny 
- poniŨej 3,0 ï niedostateczny 
 
Ocena koŒcowa z przedmiotu skğada siň ze Ŝredniej z oceny z zaliczenia ustnego, bŃdŦ pisemnego oraz 

oceny za aktywnoŜĺ: 
- od 4,76 ï bardzo dobry 
- od 4,26 ï dobry plus 
- od 3,76 ï dobry 
- od 3,26 ï dostateczny plus 
- od 3,0 ï dostateczny 
- poniŨej 3,0 ï niedostateczny 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady Przedsiňbiorstwo ï pojňcie, cele i zasady dziağania, formy organizacyjno-prawne, 

systematyka przedsiňbiorstw, otoczenie i zasoby przedsiňbiorstwa, proces 

zarzŃdzania przedsiňbiorstwem. Planowanie i podejmowanie decyzji w 

przedsiňbiorstwie. Organizacja i organizowanie. Przewodzenie w przedsiňbiorstwie. 

Motywowanie, system motywacyjny przedsiňbiorstwa i instrumenty sprawnego 

motywowania. Kontrola w przedsiňbiorstwie. Struktura majŃtku i kapitağ·w 

przedsiňbiorstwa. Gospodarka finansowa przedsiňbiorstwa. Misja, wizja i strategia 

przedsiňbiorstwa. ZarzŃdzanie zasobami ludzkimi w przedsiňbiorstwie. ZarzŃdzanie 

marketingiem. ZarzŃdzanie jakoŜciŃ. Organizacja transportu w przedsiňbiorstwie. 

Formalno- prawne aspekty prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej w Polsce. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny  

Zaliczenie 

ustne 
Zaliczenie 

pisemne 
Kolokwium Projekt Sprawozdanie 

Zaliczenie w 

formie testu 
 

Dyskusja 
W1 x x    x  

W2 x x    x  

U1 x x    x  

U2 x x    x  

U3 x x    x  

K1       x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Bednarski L., Borowiecki R., Duraj J. Kurtys E., WaŜniewski T., Wersty B., 2003. Analiza 

ekonomiczna przedsiňbiorstwa, Wyd. AE im. Oskara Langego we Wrocğawiu, Wrocğaw. 

CzermiŒski A. Czerska M., Nogalski B., Rutka R., Apanowicz J., 2002. ZarzŃdzanie 

organizacjami, Wydawnictwo ĂDom Organizatoraò, ToruŒ. 

Griffin R.W., 2013. Podstawy zarzŃdzania organizacjami, PWN, Warszawa. 

Musiağkiewicz J., 2013. Podejmowanie i prowadzenie dziağalnoŜci gospodarczej, 

Wydawnictwo Ekonomik.  
Literatura KoŦmiŒski A., K., Piotrowski W., 2010. ZarzŃdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa. 
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uzupeğniajŃca Targalski J., Francik A., 2009. PrzedsiňbiorczoŜĺ i zarzŃdzanie firmŃ, C.H.Beck, Warszawa. 

ŧurek J. (red.), 2007. Przedsiňbiorstwo. Zasady dziağania, funkcjonowanie i rozw·j, Fundacja 

Rozwoju UG, GdaŒsk. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 
ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 
(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 
12 

Konsultacje  2 

 
Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 3 
Studiowanie literatury 5 
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  
przygotowanie projektu itd.) 

5 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 27 

 Liczba punkt·w ECTS  1 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji  

program·w studi·w I i II stopnia w UTP 
 

 

Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.11. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Projekt biotechnologiczny 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I (inŨ.) stopnia 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/ Katedra Biotechnologii i 

Genetyki ZwierzŃt (WHiBZ) 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

Dr hab. inŨ. Beata Sitkowska, Prof. PBś 

Dr inŨ. Magdalena Kolenda 

Przedmioty wprowadzajŃce Jňzyk angielski, Technologia informacyjna 

Wymagania wstňpne 
UmiejňtnoŜĺ wyszukiwania i krytycznej analizy informacji, 

pracy w grupie, prezentacji 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  12  24    3 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma podstawowŃ wiedzň na temat program·w 

finansujŃcych badania biotechnologiczne w Polsce i na 

Ŝwiecie 

K_W14 P6S_WK 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 posiada umiejňtnoŜĺ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i 

wykorzystania potrzebnych informacji pochodzŃcych z 

r·Ũnych Ŧr·değ i w r·Ũnych formach wğaŜciwych dla 

kierunku biotechnologia 

K_U01 P6S_UW 

U2 wykorzystuje dostňpne Ŧr·dğa informacji w zakresie 

biotechnologii, w tym Ŧr·dğa elektroniczne 

K_U10 P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie i 

podnoszenia swoich kompetencji 

K_K01 P6S_KK 
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K2 potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc w 

niej r·Ũne role 

K_K02 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

prezentacje multimedialne, dyskusja, przygotowanie projektu, praca z literaturŃ i bazami danych  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna  

 

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

film edukacyjny on-line  

 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

projekt, prezentacja projektu biotechnologicznego 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Wprowadzenie do projektu biotechnologicznego, krajowe i zagraniczne Ŧr·dğa 

finansowania projekt·w biotechnologicznych, elementy skğadowe wniosku o 

grant, tworzenie budŨetu projektu, zarzŃdzanie zespoğem, publikacje, prezentacje, 

patenty, wniosek do komisji etycznej. 

 

Przeszukiwanie baz danych m.in. literatura, patenty. ZarzŃdzanie literaturŃ. 

OkreŜlanie Ŧr·değ finansowania; wniosek do komisji etycznej; pisanie 

poszczeg·lnych element·w projektu biotechnologicznego; analiza i korekta 

tekstu; planowanie koszt·w; przedstawienie projektu biotechnologicznego. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKAC JI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 

PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie 

W1  X X 

U1  X  

U2  X  

K1  X  

K2   X 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

Mağkuch-świtalska J. 2020. Projekty naukowe : zarzŃdzanie w praktyce.  

Wydawnictwo Naukowe PWN 
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Internetowe bazy danych 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

ŧakowska ï Henzler H. 2006. Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu, 

SCHOLAR 

Opolski K., WaŜniewski K. 2011. Biznes plan: jak go budowaĺ i analizowaĺ. 

CeDeWu Wydawnictwa Fachowe 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 36 

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 
15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.12. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Biotechnologia przemysğowa  

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne  

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Zakğad InŨynierii 

Chemicznej i Bioprocesowej (WTiICh) 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr inŨ. Sylwia Kwiatkowska-Marks 

Przedmioty wprowadzajŃce InŨynieria bioprocesowa 

Wymagania wstňpne brak wymagaŒ 

b. Semestralny rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  12  24    3 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU  

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 Ma podstawowŃ wiedzň o urzŃdzeniach i systemach 

technicznych stosowanych w biotechnologii 

K_W06 P6S_WG 

W2 Ma wiedzň pozwalajŃcŃ na zrozumienie wykorzystania 

organizm·w Ũywych na skalň przemysğowŃ 

K_W13 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 Umie obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň wykorzystywanŃ 

przez biotechnologiň 

K_U13 P6S_UW 

U2 Stosuje podstawowe techniki, wğaŜciwe dla biotechnologii K_U15 P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 Potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie przyjmujŃc w 

niej r·Ũne role 

K_K02 P6S_KR 

3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  
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wykğad multimedialny i ĺwiczenia laboratoryjne  

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda  

wykğad zdalny w formie wideokonferencji 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo  

prezentacje multimedialne odtwarzane on-line  

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady:  

forma zaliczenia ï egzamin pisemny, 

warunki zaliczenia:  

W1, W2 - uzyskanie co najmniej 50% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2. 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne (wymagana obecnoŜĺ na co najmniej 80% zajňĺ): 

forma zaliczenia: kolokwium oraz sprawozdania z kaŨdego ĺwiczenia 

warunki zaliczenia: 

Kolokwium: 

uzyskanie co najmniej 50% punkt·w potwierdzajŃcych osiŃgniňcie kaŨdego z efekt·w uczenia 

wymienionych w p. 2., 

prawidğowe wykonanie sprawozdania z kaŨdego ĺwiczenia zgodnie ze wskaz·wkami zawartymi w 

instrukcji do ĺwiczenia 

Skğadowe oceny koŒcowej (jeŨeli przewiduje siň r·Ũne formy zaliczenia ĺwiczeŒ): 

½ 0,75 ï ocena z kolokwium,  

½ 0,25 ï sprawozdania,  

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğad 

 

 

 

 

 

 

 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Cele, zadania i kierunki rozwoju biotechnologii przemysğowej. Kinetyka wzrostu 

drobnoustroj·w i wytwarzania produkt·w metabolizmu. Mikroorganizmy w 

procesach biotechnologicznych. Immobilizacja enzym·w i kom·rek 

drobnoustroj·w. Biogaz i biopaliwa. Otrzymywanie wybranych bioprodukt·w: 

alkoholi, witamin, aminokwas·w, farmaceutyk·w.  

 

Zagadnienia zwiŃzane z zastosowaniem materiağu biologicznego w formie 

natywnej i immobilizowanej do prowadzenia proces·w biotechnologicznych. 

Biosorpcja jon·w Cu(II) na alginianie wapnia. Identyfikacja parametr·w 

kinetycznych enzymatycznej hydrolizy sacharozy. Produkcja immobilizowanego 

katalizatora metodŃ puğapkowania i mikrokapsuğkowania. 

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Forma oceny (podano przykğadowe) 

Egzamin 

ustny 

Egzamin 

pisemny 
Kolokwium 

Projekt w 

grupach 
Sprawozdanie éééé 
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W1  x     

W2  x     

U1   x    

U2   x    

K1     x  

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

1. Kristiansen B., Ratledge B., 2011, Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa.  

2. Bednarski W., Fiedurek J. (red.), 2009, Podstawy biotechnologii przemysğowej. 

WNT, Warszawa. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

1. Kwiatkowska-Marks S. Wpğyw temperatury oraz zawartoŜci alginianu wapnia w 

granulkach na sorpcjň miedzi. Przemysğ Chemiczny, 2020, 99(6), 901-904;  

2. Ledakowicz S., 2018. InŨynieria biochemiczna, Wydawnictwo Naukowe WNT, 

Warszawa.  

3. Fiedurek J., 2021, Podstawy wybranych proces·w biotechnologicznych. 

Wydawnictwo UMCS, Lublin. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

36 

Konsultacje  4 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 10 

Studiowanie literatury 10 

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeŒ,  

przygotowanie projektu itd.) 

15 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 75 

 Liczba punkt·w ECTS  3 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 
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Kod przedmiotu: éééééé. Pozycja planu: D.2.13. 

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJŇCIACH 

a. Podstawowe dane 

Nazwa przedmiotu / zajňĺ  Wirusologia 

Kierunek studi·w Biotechnologia 

Poziom studi·w I stopnia (inŨ.) 

Profil  og·lnoakademicki 

Forma studi·w stacjonarne 

SpecjalnoŜĺ Biotechnologia w produkcji zwierzňcej 

Jednostka zarzŃdzajŃca kierunkiem  

studi·w 

Wydziağ Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i 

Ochrony RoŜlin/Pracownia Mykologii Molekularnej, 

Fitopatologii i Entomologii 

Imiň i nazwisko nauczyciela (li) i jego 

stopieŒ lub tytuğ naukowy osoby 

odpowiedzialnej za przygotowanie 

sylabusa 

dr hab.inŨ. Anna Baturo-CieŜniewska, dr hab. inŨ. Dariusz 

PaŒka, dr hab. inŨ. Grzegorz LemaŒczyk , dr inŨ. Aleksander 

Ğukanowski, dr inŨ. Mağgorzata Jeske 

Przedmioty wprowadzajŃce brak 

Wymagania wstňpne brak 

b. Semestralny/tygodniowy rozkğad zajňĺ wedğug planu studi·w 

 Semestr 
Wykğady 

Ĺwiczenia 

audytoryjne 

Ĺwiczenia 

laboratoryjne 

Ĺwiczenia 

projektowe 
Seminaria 

Zajňcia   

terenowe  

Liczba 

punkt·w  

(W) (Ĺ) (L) (P) (S) (T) ECTS* 

VII  12  12    2 

Celem zajňĺ jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej oraz przygotowanie  

do egzaminu dyplomowego  

2. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA PRZEDMIOTU 

Lp. Opis efekt·w uczenia siň dla przedmiotu** 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efekt·w 

uczenia siň 

Odniesienie do  

charakterystyk 

II stopnia  

(kod skğadnika 

opisu)  

WIEDZA 

W1 ma wiedzň z zakresu wirusologii  K_W01 P6S_WG 

W2 zna podstawowe techniki w badaniach molekularnych 

wirus·w oraz zwiŃzane z nimi narzňdzia badawcze 

K_W10 P6S_WG 

UMIEJŇTNOśCI 

U1 potrafi obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň 

wykorzystywanŃ w laboratorium biologii molekularnej 

K_U13 P6S_UW 

U2 potrafi interpretowaĺ uzyskane wyniki i wyciŃgaĺ wnioski K_U04 P6S_UW 

P6S_UO 

KOMPETENCJE SPOĞECZNE 

K1 ma ŜwiadomoŜĺ potrzeby doksztağcania i 

samodoskonalenia w zakresie nowoczesnych technik 

biologii molekularnej 

K_K11 P6S_KK 

P6S_KR 
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3. METODY DYDAKTYCZNE  

a. Stosowane metody tradycyjne ***  

wykğad multimedialny, ĺwiczenia laboratoryjne 

b. Stosowane metody ksztağcenia na odlegğoŜĺ *** 

Metoda synchroniczna (zajňcia prowadzone  w spos·b zapewniajŃcy bezpoŜredniŃ interakcjň miňdzy 

studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, umoŨliwiajŃcy natychmiastowy przepğyw informacji 

metoda moŨe byĺ stosowana wyğŃcznie jeŜli zostağa przewidziana w planie studi·w dla danego cyklu 

ksztağcenia): 

np. wykğad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.  

 

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajŃca bezpoŜredniej interakcji 

miňdzy studentem, a prowadzŃcym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo / 

uzupeğniajŃco): 

 

np. film edukacyjny on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp 

 

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU  

Wykğady i ĺwiczenia:  

forma zaliczenia ï pisemna analiza wybranych zagadnieŒ z zakresu wykğad·w i ĺwiczeŒ 

warunki zaliczenia ï uzyskanie co najmniej 51% sumy punkt·w za kaŨde pytanie/polecenie 

5. TREśCI PROGRAMOWE 

Wykğady 

 

 

 

Ĺwiczenia 

Og·lna charakterystyka wirus·w, wirusy DNA i RNA. Sposoby przenoszenia 

wirus·w i metody ograniczania ich rozprzestrzeniania siň. NamnaŨanie wirus·w. 

Mechanizmy infekcyjnoŜci wirus·w. 

 

Sztuczna inokulacja roŜlin wirusami. Objawy chor·b roŜlin powodowanych przez 

wirusy. Izolacja materiağu genetycznego wirusa z roŜlin. Identyfikacja wirus·w w 

roŜlinach. Analiza sekwencji wirus·w.  

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTčW UCZENIA SIŇ OSIłGNIŇTYCH 
PRZEZ STUDENTA 

(dla kaŨdego efektu uczenia siň wymienionego w pkt. 2. powinny znaleŦĺ siň metody sprawdzenia, czy 

zostağ on osiŃgniňty przez studenta) 

Efekt 

uczenia siň 

Kolokwium 

W1 x 

W2 x 

U1 x 

U2 x 

K1 x 

7. LITERATURA  

Literatura 

podstawowa 

GoŦdzicka-J·zefiak A. (red.). 2019. Wirusologia. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

Piekarowicz A., 2013. Podstawy wirusologii molekularnej. Wydawnictwo Naukowe 

PWN. 
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KryczyŒski S., 2010. Wirusologia roŜlinna. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

Literatura 

uzupeğniajŃca 

KryczyŒski S., 2005, Podstawy fitopatologii. Fundacja Rozw·j SGGW, Warszawa 

(wybrane zagadnienia). 

Czasopisma elektroniczne, np. baza ScienceDirect. 

8. NAKĞAD PRACY STUDENTA ï BILANS GODZIN I PUNKTčW ECTS 

AktywnoŜĺ studenta 

ObciŃŨenie studenta ï 

Liczba godzin 

(podano przykğadowe) 

Zajňcia prowadzone  

z bezpoŜrednim udziağem NA  

lub innych os·b prowadzŃcych 

zajňcia  

Udziağ w zajňciach dydaktycznych, 

wskazanych w pkt. 1B 

24 

Konsultacje  2 

 

Praca wğasna studenta  

Przygotowanie do zajňĺ 5 

Studiowanie literatury 10 

Przygotowanie do zaliczeŒ 10 

ĞŃczny nakğad pracy studenta 51 

 Liczba punkt·w ECTS  2 

 
1
 ostateczna liczba punkt·w ECTS 

 


