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@ Cel badan

Celem zadania jest okreslenie nasilenia wystepowaniaPuccinia
graminis na pszenicy i pszenzycie w Polsce, stworzenie krajowej
kolekcji izolatow tego patogena, zbadanie wrazliwosci genotypéw
zb6z (odmian, rodoéw, linii hodowlanych) oraz poszukiwania markeréow
fenotypowych, molekularnych i metabolicznych do identyfikacji

genow odpornosci na rdze zdzbtowa zb6z i traw.

Realizowane tematy badawcze:

1. Okreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzbtowej w uprawach
pszenicy i pszenzyta w Polsce.

2. Utworzenie krajowej kolekcji izolatéw Puccinia graminis.

3. Badania zré6znicowania populacji Puccinia graminis.

4. Poszukiwanie markeré6w molekularnych do identyfikacji genéw
odpornosci zb6z na Pucciniagraminis.

5. Wrazliwos¢ genotypdow pszenicy i pszenzyta na Pucciniagraminis.
6.Poszukiwanie markeréw metabolicznych wptywajacych na
odpornosé zb6z na Puccinia graminis.
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@ Temat badawczy 1: OKreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzbtowej
w uprawach pszenicy i pszenzyta w Polsce

Cel tematu badawczego:
Celem tematu jest okreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzbtowej
w uprawach pszenicy i pszenzyta w Polsce.

Realizacja badan:

Oceniano nasilenie wystepowania objawéw rdzy zdzbtowej zboz i traw na pszenicy i
pszenzycie na polach produkcyjnych oraz poletkach doswiadczalnych nalezgcych gtéwnie
do Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych zlokalizowanych w r6znych
rejonach Polski, reprezentujgcych powierzchnie catego kraju i poszczegodlnych
wojewoddztw. Ocene wykonywano rowniez w stacjach doswiadczalnych firm hodowlanych.
Ponadto oceniano choroby na polach produkcyjnych pszenicy i pszenzyta. Ocene
wykonano w lipcu, pod koniec okresu wegetacyjnego. Objawy porazenia potwierdzano w
warunkach laboratoryjnych.

Obserwacje na polach produkcyjnych Obserwacje w Stacjach Doswiadczalnych Obserwacje na poletkach doswiadczalnych
pszenicy i pszenzyta Oceny Odmian COBORU firm hodowlanych
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@ Temat badawczy 1: OKreslenie nasilenia wystepowania rdzy zdzbtowej
w uprawach pszenicy i pszenzyta w Polsce

Nasilenie wystepowanie objawow
chorobowych rdzy zdzbtowej zb6z i traw w Polsce w 2022 roku
— procent zdzbet z objawami choroby

Polach produkcyjnych W stacjach doswiadczalnych W stacjach doswiadczalnych
pszenicy i pszenzyta —na pszenicy ozimej — na pszenzycie ozimym
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@ Temat badawczy 2: Utworzenie krajowej kolekcji izolatow Puccinia

graminis
Fragmentroslin z urediniami P. graminis
Cel tematu bad awczego. pobierany do laboratorium w celu
Celem tematu jest utworzenie krajowej kolekcji izolatow Puccinia stworzenia kolekcji izolatow

graminis przez pozyskanie zarodnikow letnich sprawcy rdzy zdzbtowej
(uredospor).

Realizacja badan:

Podczas wykonywania ocen nasilenia wystepowania objawow rdzy
zdzbtowej pobierano probki, na ktore skiadaty sie fragmenty zdzbet
roslin pszenicy, pszenzyta a takze zyta z objawami tej choroby.
Probki te pobierano z odmianowych poletek doswiadczalnych
COBORU i nalezgcych do firm hodowlanych, zlokalizowanych w
réznych rejonach Polski. W laboratorium zostata potwierdzana
przynaleznos¢ gatunkowa zebranych izolatéw, a nastepnie ich Fragmenty zdzbet z uredosporami
zarodniki zostaly przeniesione do probéwek typu Eppendorf P. graminis zebrane z r6znych lokalizacji
I umieszczone w temperaturze -75°C.

W trakcie prowadzonych badan pozyskano 155 probek zdzbet
z objawami rdzy zdzbtowej (gtdwnie z pszenicy). Przeprowadzono
selekcje i sposrod nich wybrano 40 izolatow P. graminis.
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@ Temat badawczy 3: Badania zréznicowania populacji Puccinia graminis

Cel tematu badawczego:

Celem tematu jest okreslenie stopnia zréznicowania genetycznego populacii

Puccinia graminis

Realizacja badan:
Przeprowadzono analizy molekularne celem potwierdzenia identyfikacji grzyba

Dendrogram sporzadzony na bazie sekwencji

LSU obrazujagcy powigzania pomiedzy

badanymiizolatami P. graminis a wybranymi

rdzawnikowego, zdiagnozowanego na podstawie morfologii i objawéw na zdzbtach zbdz

jako P. graminis przy pomocy analizy sekwencji regionéw ITS (internal transcribed
spacer) i LSU (large subunit) oraz okreslono jego zréznicowania genetycznego na

podstawie analizy porownawczej badanych prébek oraz sekwencji zdeponowanych w

GenBank NCBI. Materiat badawczy stanowity 33 probki pobrane z pszenicy, 3 z

pszenzyta oraz 4 z zyta, na ktérych stwierdzono objawy chorobowe sugerujgce infekcje

grzybem P. graminis.

Wynik elektroforezy 22 prébek wykonanej w celu weryfikacji obecnosci produktow
amplifikacjiregiondw ITS przed sekwencjonowaniem

sekwencjamiz GenBank NCBI

— Pg92Ta21 - Nowy Lubliniec PK Triticum aestivum
Pg367Sc21 - Marianowo PL Secale cereale
Pg306Sc21 - Minikowo KP Secale cereale

Pg1Ta21 - Dukla PK Triticum aestivum

Pg145Ta21 - Krzeczowice PK Triticum aestivum
Pg143Ta21 - Krzeczowice PK Triticum aestivum
Pg13Ta21 - Dukla PK Triticum aestivum
Pg136Ta21 - Krzyzewo PL Triticum aestivum

— Pg116Ta21l - Slupia SK Triticum aestivum

—— MT965637 - United Kingdom Festuca ovina

MT965648 -
MT965559 -
MK952783 -
MK952782 -
KY798400 -
KY7983809 -
KY764124 -

United Kingdom Dactylis glomerata
Hungary Lolium perenne

China Dactylis glomerata

China Fagopyrum dibotrys

USA Festuca sp.

USA Poa annua

USA Triticum aestivum

KM249852 - Australia Glyceria maxima
HQ412648 - Oman Hordeum sp.

— AF522177 - USA zywiciel nieznany
KY798370 - USA Elymus semicostatus

Numery akcesyjne sekwencji LSU izolatow P. graminis zdeponowanych
w GenBank w NCBI wraz z informacja o ich pochodzeniu

Symbol Roslina Miejscowos$¢ N Nume_r
izolatu zywicielska pobrania Wojewddztwo akeesyjny
w GenBank
Wynik elektroforezy 22 probek wykonanej w celu weryfikacji obecnosci produktéw PglTa2l Triticum aestivum 1 Dukla podkarpackie OP926044
e .. . . . Pgl3Ta2l Triticum aestivum Dukla podkarpackie 0P926046
amp|lflkaCJI regionu LSu przed Sekwenc]onowamem Pg92Ta21 Triticum aestivum Nowy Lubliniec podkarpackie 0P926045
Pgl16Ta2l Triticum aestivum Stupia Swietokrzyskie 0OP926903
Pg136Ta2l Triticum aestivum Krzyzewo podlaskie 0P926902
Pg143Ta2l Triticum aestivum Krzeczowice podkarpackie 0P926904
tad ol ol ol ol ad ol ol ol oA oA o d o Rendhand o Band o B ond o o dl o d Pg145Ta21 | Triticum aestivum Krzeczowice podkarpackie OP926906
‘ Pg306Sc21 | Secalecereale Minikowo kujawsko- OP926907
pomorskie
Pg367Sc21 Secale cereale Marianowo podlaskie 0OP926909
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@ Temat badawczy 4: POSzukiwanie markeréw molekularnych do identyfikacji
gendéw odpornosci zb6z na Puccinia graminis

Cel tematu badawczego:

Celem tematu jest oznaczenie zréznicowania genetycznego badanych grup roslin (gatunkéw, odmian, rodow, linii),
wskazanie najlepszego systemu markerowego do identyfikacji genotypéw u badanych gatunkéw oraz wskazanie
potencjalnych genetycznych markeréow odpornosci wspomagajgcych hodowle opartg na markerach (marker-assisted
breeding).

Realizacja badan:

Dla 10 genotypow pszenicy i 10 genotypow pszenzyta przeprowadzono analizy dotyczgce molekularnych markeréw
odpornosci. Ze wzgledu na brak genotypodw mogacych stanowic¢ linie kontrolne w badaniach nie zastosowano
obiektow kontrolnych, do ktorych mozna by odnosi¢ uzyskane wyniki badan. Badanie zroznicowania genetycznego
wyselekcjonowanych genotypdw pszenicy i pszenzyta oparto na systemach markerowych SCoT (Start Codon
Targeted), RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA) oraz ISSR (Inter-Simple Sequence Repeat). Z bazy
internetowej maswheat.ucdavic.edu wybrano 10 markerow genéw odpornosci. Przeprowadzono reakcje PCR z
wykorzystaniem starteréw flankujgcych wybrany gen odpornosci.

Przyktadowe obrazy wzorow prazkow DNA uzyskane na zelu agarozowym po rozdziale elektroforetycznym produktéw
PCR wykonanych zgodnie z zatozeniami danego systemu markerowego: RAPD, ISSR i SCoT

ST CREEBE-ZECEECCSEEREER
gas Qu!ngf—*!éeii"?ig EEE

RAPD starter ISSR starter SCoT starter
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@ Temat badawczy 5: Wrazliwos¢ genotypow pszenicy i pszenzyta na
Pucciniagraminis

Cel tematu badawczego:

Celem tematu badawczego jest scharakteryzowanie genotypow pszenicy i pszenzyta (odmian, rodow hodowlanych)

pod kagtem wrazliwosci na rdze zdzbtowa.

Realizacja badan:

Badania wrazliwosci genotypéw pszenicy i pszenzyta badano na poletkach doswiadczalnych firm hodowlanych, w Stacjach Doswiadczalnym Oceny
Odmian COBORU, Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym PBS oraz w warunkach szklarniowych, okreslajgc nasilenie rdzy zdzblowej jako % zdzbet

z objawami chorobowymi

Nasilenie rdzy zdzbtowej w zaleznosci od genotypu pszenicy uprawianej w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Wegrzcach

- % zdzbet z objawami chorobowymi
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@ Temat badawczy 6: POSzukiwanie markeréw metabolicznych wptywajacych
na odpornosé¢ zb6z na Puccinia graminis

Cel tematu badawczego:
Wytypowanie potencjalnych mechanizmdéw obronnych przeciw P. graminis wsrdd
badanych roslin na podstawie obecnosci i aktywnosci markerow molekularnych.

Realizacja badan:

10 genotypdw (odmian / linii hodowlanych) reprezentujgcych kazdy z badanych
gatunkow (pszenica i pszenzyto; tgcznie 20 genotypow), badanych jest pod kagtem
wystepowania cech opornosci.

Prowadzone sg analizy dotyczgce wystepowania metabolicznych markeréw odpornosci.
Oznaczana jest aktywnos¢ enzymoéw (biatek PR) oraz zawartos¢ wybranych zwigzkow
organicznych biorgcych udziat w odpowiedzi na infekcje P. graminis, t.j. chitynazy, B-1,3-
glukanazy, jak réwniez markery metaboliczne biorgce czynny bezposredni i posredni udziat w
procesach obronnych. W ramach analiz biochemicznych i patofizjologicznych, dotyczacych
identyfikacji i wykorzystania metabolicznych markeréw odpornosci na porazenie przez P.
graminis prowadzone sg nastepujgce analizy:

*Analiza aktywnosci B-1,3-glukanaz oraz chitynaz, jako wskaznik potencjatu zwalczania
bezposredniego infekcji powodowanych przez P. graminis.

*Analiza zawartosci wolnych cukrow i stopnia zawarto$ci skrobi, jako wskaznik zapotrzebowania
energetycznego tkanek roslin w przeciwdziataniu infekcji P. graminis..

*Analiza zawartosci wolnych zwigzkéw fenolowych, jako wskaznik potencjatu antyoksydacyjnego
tkanek roslin jak réwniez stopnia uwalniania/wigzania/wzmacniania struktury $ciany komaorkowe;.

*Analiza zawartosci H,O, w tkankach wraz z barwieniem histochemicznym, jako wskaznik
potencjatu zwalczania bezposredniego (cytotoksycznosc¢) jak réwniez posredniego przez
indukowanie kaskady proceséw obronnych.
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