Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

Al

Nazwa przedmiotu / zajec

Metodologia pracy do$wiadczalnej

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiéw

Il stopnia (mgr)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wyadziat Rolnictwa i Biotechnologii/Zaktad Produkcji

Roslinnej i Do$wiadczalnictwa

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik
Dr hab. inz. Lech Gatezewski, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, statystyka

Wymagania wstepne

Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS!
I 30 20 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
: . . . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
T (kod sk'ladmka
opisu)
WIEDZA
W1 Student poznaje metody badan w biotechnologii i pogtebia | K_W02 P7S_WG
wiedze z zakresu stosowania metod statystyki | K_WO06
matematycznej w opracowaniu wynikow pochodzacych z
badan eksperymentalnych.
W2 Ma rozszerzona wiedze¢ w wybranych obszarach | K_W05 P7S WG
biotechnologii analizujac ze zrozumieniem zwigzki
przyczynowo — skutkowe pomiedzy réznymi cechami oraz
czynnikami badawczymi wykorzystywanymi w produkcji
roslinnej i zwierzecej.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi samodzielnie wybra¢ model doswiadczenia. | K_U04 P7S_UO
Posiada  umiejetnos¢  pracy  do$wiadczalnej,  jest
kompetentny w zakresie analizy danych pochodzacych z
badan, w zastosowaniu opisu probabilistycznego i metod
whnioskowania statystycznego (statystyki matematycznej).
U2 Student wykazuje umiejetno$¢ rozwigzania problemu | K_U15 P7S_UW
naukowego zwigzanego z zastosowaniem biotechnologii w




formie pisemnej i graficznej, potrafi weryfikowac i
wlasciwie interpretowaé wyniki badan.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi zaprojektowac zadania  badawcze  w | K_KO03 P7S_KK
doswiadczeniach  $cistych  z  agrobiotechnologii 1 | K_KO06 P7S_KK

biotechnologii w produkcji zwierzecej, wyznaczy¢
priorytety sluzace okre§lonym celom badan oraz ocenic¢ ich

skuteczno$é.
K2 Ma $wiadomos$¢ etycznej i zawodowej odpowiedzialnosci | K_K02 P7S_KR
za doswiadczenia z zakresu biotechnologii oraz za rzetelng | K_KO05 P7S_KR

analize 1 interpretacje wynikoéw badan naukowych
prowadzonych indywidualnie oraz w  zespolach
naukowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, pokazy do§wiadczen, ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej z
wykorzystaniem specjalistycznych programow statystycznych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, 2 kolokwia z analizy danych i sprawozdanie z wnioskowania na zaliczenie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady Zakres metodologii badan naukowych i klasyfikacja nauk. Rys historyczny
rozwoju nauk biologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwoju
biotechnologii rolniczej. Planowanie badan i formulowanie problemow
badawczych oraz hipotez roboczych w zakresie agrobiotechnologii |
biotechnologii w produkcji zwierzecej. Metody gromadzenia danych: obserwacja
a doswiadczenie, strategie planowania badan eksperymentalnych. Rodzaje
doswiadczen wedlug réznych kryteriow klasyfikacji. Planowanie, technika
zaktadania i prowadzenie do$wiadczen. Dobor uktadu do$wiadczalnego do
zagadnienia badawczego oraz statystycznego warsztatu opracowania danych.
Metodyczne zasady pobierania prob oraz wykonywania obserwacji i pomiaréw
laboratoryjnych. Dokumentacja doswiadczalna i material danych zrédlowych z
do$wiadczenia. Pojgcia 1 okreslenia stosowane w metodologii pracy
doswiadczalnej ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki biotechnologii w
produkc;ji roslinnej i zwierzgcej. Rodzaje danych liczbowych i skal pomiarowych
w badaniach przyrodniczych. Populacje przedmiotowe, generalne i probne jako
zbiory osobnikow i1 obserwacji. Zastosowanie metod statystyki matematycznej w
Cwiczenia pracowaniu danych.

Wybrane metody analizy wynikéw wyrazonych w skali nominalnej i porzadkowe;j
— testy nieparametryczne oraz miary wspotzaleznoséci. Zatozenia poprawnosci
analiz statystycznych oraz zasady transformacji (normalizacji) danych
liczbowych. Zastosowanie estymacji parametrycznej i nieparametrycznej.
Formutowanie hipotez oraz ich weryfikacja za pomoca testow istotnosci.
Klasyczne miary wspotzaleznosci zmiennych. Opracowanie statystyczne danych
z doswiadczen czynnikowych metodami ANOVA w klasyfikacji pojedynczej i
podwojnej. Testy wielokrotnych porownan z grupy ,,post”. Zastosowanie analizy
skupien jako wielowymiarowej techniki eksploracyjnej — data mining.
Whioskowanie statystyczne i wnioskowanie merytoryczne. Graficzna prezentacja
wynikoéw badan. Wykorzystanie do obliczen pakietow statystycznych: Edukacyjny
Zestaw Analityczny SAS, Statistica 10,0 oraz arkusza kalkulacyjnego Excel.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiaggniety przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X X X
U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Wenda-Piesik A., Gatgzewski L. 2020. Kurs statystyki dla studentow kierunkoéw
podstawowa przyrodniczych Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. S. 115,

http://dlibra.utp.edu.pl/dlibra

Ignatczyk W.; Chrominska M.; 2004. Statystyka Teoria i zastosowanie. Wyd. WSB
, Poznan.

Griffiths D. 2010. Head First Statystyka. Edycja polska, O’Reilly, Helion S.A.
David Silverman. Interpretacja danych jakosciowych. Wydanie: Warszawa, 1, 2020
Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN

Henryk Grabowski. Wyktady z metodologii badan empirycznych. Warszawa 2014.
Wydawnictwo Impuls.

Literatura Starzynska W. 2006. Statystyka praktyczna. PWN Warszawa.

uzupehliajqca SObczyk M. 2007. Statystyka WN PWN.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 50
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu i 26
kolokwium, przygotowanie sprawozdania)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS 5

1 ostateczna liczba punktow ECTS


http://dlibra.utp.edu.pl/dlibra

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu / zajec

Bioinformatyka

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Il stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

genetyki zwierzat (WHiBZ)

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biotechnologii i

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Sitkowska, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Technologie informacyjne, Genetyka

Wymagania wstepne

dziedziczenia cech.

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z obstuga
programéw komputerowych oraz z molekularnym podtozem

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
| 20 20 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia Si¢ g
opisu)
WIEDZA
w1l ma poglebiong wiedz¢ w zakresie bioinformatyki na | K_W02 P7S_ WG
poziomie pozwalajgcym na wyszukiwanie informacji
potrzebnych do analiz biotechnologicznych
W2 zna zaawansowane narzedzia badawcze, w tym | K W08 P7S WG
bioinformatyczne, stosowane w biotechnologii na
poziomie molekularnym
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnos¢ wyszukiwania i wykorzystania | K_UO1 P7S_UW
informacji dotyczacych biotechnologii w literaturze
naukowej
u2 rozumie i stosuje odpowiednie technologie informatyczne | K_UO03 P7S_UW
w zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji z
zakresu biotechnologii
U3 wykorzystuje specjalistyczne dostgpne bazy internetowe w | K_U12 P7S_UW
zakresie biotechnologii

KOMPETENCIE SPOLECZNE




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

K1 Jest zdolny do samodzielnego poglebiania wiedzy z | K_KO01
zakresu bioinformatyki i rozumie potrzeb¢ uczenia sig
przez cate zycie

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktady multimedialne, éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie wykladow — egzamin pisemny; zaliczenie ¢wiczen - kolokwium |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Cwiczenia

Wprowadzenie i historia bioinformatyki. Podstawowe poj¢cia. Bazy danych,
czasopisma dostgpne on-line. Zasoby i mozliwos$ci baz danych: NCBI i EMBLE.
Pobieranie i wykorzystanie informacji z biologicznych baz danych. Metody
przewidywania regionow kodujacych w sekwencjach DNA. Dopasowanie
sekwencji i przeszukiwanie baz danych. Podstawy tworzenia i analizy zestawien
dopasowanych sekwencji biatek. Metody przewidywania wykorzystujace
sekwencje biatek. Wybrane zagadnienia analizy filogenetyczne;j.

Wyszukiwanie informacji w biologicznych bazach danych. Literatura
biomedyczna. Model danych NCBI i EMBLE. Pobieranie informacji z
biologicznych baz danych. Dopasowanie sekwencji nukleotydowych i
biatkowych oraz przeszukiwanie baz danych. Tworzenie i analiza zestawien
dopasowanych sekwencji. Analizy filogenetyczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin orme. 0oy
uczenia si¢ ?Jstny pigsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

W1 X X

W2 X

Ul X X

u?2 X

U3 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Baxevanis A.D. (red.), Ouellette B.F.F. (red.), 2005. Bioinformatyka. Podrgcznik
podstawowa do analizy genow i biatek, PWN

2. Jin Xiong J., 2010. Podstawy bioinformatyki, WUW

3. Higgs P.W., Attwood T.K., 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN
Literatura 1. Materiaty edukacyjne na stronach internetowych: http://www.ncbi.nlm.nih.gov oraz
uzupehiajaca http.ebi.ac.uk

2. Pevsner J. (red.), 2015. Bioinformatics and Functional Genomics. UK, Wiley-
Blackwell.

3. Kolenda M., Sitkowska B. 2021. The polymorphism in various milk protein genes
in Polish Holstein-Friesian dairy cattle. Animals 11(2), 389.

4, Kolenda M, Sitkowska B, Kamola D, Lambert BD. Composite genotypes of

progestogen-associated endometrial protein gene and their association with




composition and quality of dairy cattle milk. Anim Biosci. 2021 Aug;34(8):1283-
1289. doi: 10.5713/ab.20.0596. Epub 2021 Feb 15. PMID: 33677915; PMCID:
PMC8255884.

5. Sitkowska B., Kolenda M., 2020. Bioinformatyczne bazy danych w zréwnowazonej
intensyfikacji hodowli bydta mlecznego. Rozdziat w: Zastosowanie wspotczesnych
metod doskonalenia bydta i zarzadzania stadem w kontekscie ilosci 1 jakoSci
pozyskiwanych produktow, 2-32. Wydawnictwo UR w Krakowie, ISBN 978-83-

66602-02-1
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Ob01q_zen1e studc_enta B
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 11
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen) 25
Laczny naklad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

1 ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu:  .eeeieiieieenenn. Pozycja planu: A3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Jezyk angielski
Kierunek studiéw / zajec Biotechnologia

Poziom studiow Il stopnia (mgr)

Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

Specjalnosé Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (1) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby

T Y . mgr Marlena Stalkowska, mgr Kevin Van de Sompel
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk angielski
Wymagania wstepne Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia ST Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M ECTS®
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesieni Odniesienie do
niesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow 11 stopnia
e (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
w1 W wyniku ksztatcenia student posiada znajomos¢ struktur | K W01 P7S _WG
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie | K \W03 P7S WK
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na | Kk \W07
poziomie B2+. K W08
W2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnief | K_WO01 P7S _WG
wymienionych w tresciach ksztatcenia. K W03 P7S WK
K_WO07
K_W08
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | K_UO09 P7S _UW
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz | K_U10 P7S UK




specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegotowe | K U1l
informacije.

U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje | K_U10 P7S _UW
dtuzsze wypowiedzi ustne/ prezentacje na tematy ogolne i P7S UK
specjalistyczne. B

U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchanena | K_U10 P7S _UW
tematy ogolne i specjalistyczne. P7S UK

U4 Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i krotkie teksty | K_UQ09 P7S _UW
pisemne na tematy ogodlne i specjalistyczne. K_U10 P7S UK

us Korzysta z oryginalnych materiatow anglojezycznych oraz | K_U11 P7S _UW
stownikéw ogolnych i specjalistycznych. P7S UK

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 W wyniku ksztalcenia student jest $wiadomy poziomu | K K01 P7S KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich | K K11
rozwijania. B

K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim i | K_KO04 P7S KR
korzystanie z materiatbw  anglojezycznych  oraz
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spotecznym
i pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, prezentacje, thumaczenia, gry

dydaktyczne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja

5. TRESCI KSZTALCENIA

Lektorat | Powtorzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka angielskiego na poziomie Bl
Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych z jezyka angielskiego do poziomu B2 w
nastepujacych zakresach tematycznych:

Podstawy biotechnologii

Podstawy biologii i chemii

Hodowla zwierzat

Biotechnologia w produkcji roslinnej

Biotechnologia w produkcji zwierzecej

Biotechnologia w produkcji zywnos$ci

BHP w laboratorium/ sprzg¢t laboratoryjny

Ekologia i ochrona $§rodowiska

. Pojecia matematyczne

10.Ogrodnictwo

11.Nauka, technika, postep, globalizacja

12.Praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna

© o Nk~ wDd R

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

| Efekt uczenia sie | Forma oceny |




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

. ., Zaliczenia
o= Wy.powwdz pisemne Prezentacja
ustna pisemna R
CWi1CZen
w1 X X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
UsS X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Borowska, M., 2010. Animal Breeding and Biology. Wydawnictwa Uczelniane
podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. Bydgoszcz

2. Burczyk, K., 2008. Agriculture and Animal Breeding, Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. Bydgoszcz

Literatura 1. O’Sullivan, N., Libbin J.D., 2011. Agriculture. Express Publishing.
uzupetniajgca 2. Kelly, K., 2008. Science. Macmillan

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zajgé 7
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do zaliczen, 7
wypowiedzi pisemnej, prezentacji)
Laczny nakltad pracy studenta 50
Liczba punktéow ECTS 2
Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: 3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane



Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk niemiecki

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

II stopnia (mgr)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosc¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

mgr D. Grabecka

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk niemiecki

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie B2

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

W) ©) @) P) ©) (D) ECTS’
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , L . kierunkowych charaktery.s i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , IT stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Wi W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur | K W01 P7S WG
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie | K W03 P7S WK
oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na | K W07
poziomie B2+. K W08

w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K WOl P7S WG
wymienionych w tresciach ksztatcenia. K W03 P7S WK

K W07
K W08
UMIEJETNOSCI

Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | K_UQ9 P7S UW
thumaczy i streszcza teksty o tematyce ogdlnej oraz | K_U10 P7S UK
specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegotowe | K Ull
informacje.

U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje | K U10 P7S _UW
dluzsze wypowiedzi ustne/ prezentacje na tematy ogolne i P7S UK
specjalistyczne.

U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchanena | K U10 P7S _UW
tematy ogoélne i specjalistyczne. P7S UK




Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

U4 Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i krotkie teksty | K_UQ7 P7S _UW
pisemne na tematy ogdlne i specjalistyczne. K U09 P7S UK

us Korzysta z oryginalnych materiatlow niemieckoj¢zycznych | K Ull P7S UW
oraz stownikow ogolnych i specjalistycznych. P7S UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 W wyniku ksztalcenia student jest swiadomy poziomu | K KO1 P7S KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich | K K11
rozwijania.

K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku niemieckim i | K K04 P7S KR
korzystanie z materialdw niemieckojezycznych oraz
wykorzystuje umiegjetnosci jezykowe w zyciu spotecznym
i pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, prezentacje, thumaczenia, gry
dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja

5. TRESCI KSZTALCENIA

Lektorat

Powtorzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka angielskiego na poziomie Bl
Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych angielskiego do poziomu B2 w nastepujacych
zakresach tematycznych:

1. Zycie zawodowe, oferty pracy, miejsce pracy.
. Budowa i funkcje roslin.
. Agrobiotechnologia.

. Aspekty ekologiczne.

. Kraje niemieckojezyczne.

O 00 N O U1 b WN

. Biotechnologia w produkcji zwierzecej.
10. Techniki kultur in vitro.
11. Edukacja, szkolnictwo wyzsze.

. Rdznice kulturowe, wspotzycie réznych kultur.

. Charakterystyka wybranych obszaréw produkcji rolne;j.
. CV, ubieganie sie o prace, rozmowa kwalifikacyjna.

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody

sprawdzenia, czy zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Wypowiedz Wypowied? Zaliczenia '
: pisemne Prezentacja
ustna pisemna A ,
¢wiczen
Wi X < .
W2 "
Ul .




U2

U3

U4

Us

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura Materiaty przygotowane i udostepnione przez wyktadowcow.

podstawowa

Literatura 1. Levy-Hillerych, D. 2005. Kommunikation in der Landwirtschaft. Cornelsen
uzupehiajaca 2. Kujawa, B., Stinia, M., 2013. Mit Beruf auf Deutsch. Nowa Era

3. Billina, A., 2019. Deutsch ueben. Hueber Verlag
4.Reimann, M., Dinsel, S., 2004. Grosser Lernwortschatz Deutsch als
Fremdsprache. Max Hueber Verlag

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zajeé 7
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 2

Inne (przygotowanie do zaliczen, 7

wypowiedzi pisemnej, prezentacji)

Laczny naklad pracy studenta 50

Liczba punktow ECTS 2




Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: A.l3
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Jezyk rosyjski
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne
Specialnodé Biotechnologia stosowana
pec] Biotechnologia w produkcji zwierzecej
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (1) 1 jego
stopie lub'tytul' naukowy osoby . mgr Zofia Heliasz
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk rosyjski
Wymagania wstepne Znajomos¢ jezyka rosyjskiego na poziomie Bl
B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia S Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS®
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu z Il stopnia
efektow )
et e (kod slfiadmka
opisu)
WIEDZA
W1 W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur | K_WO01 P7S _WG
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie | K_WO03 P7S _WK
oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na | K_WO07
poziomie B2+. K_W08
W2 Zna terminologie specjalistyczng z zakresu zagadnien | K_WO01 P7S WG
wymienionych w tresciach ksztatcenia. K_W03 P7S _WK
K_W07
K_W08
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | K_UQ9 P7S _UW
thumaczy i1 streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz | K_U10 P7S UK




specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegotowe | K U1l
informacije.

U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje | K_U10 P7S _UW
dtuzsze wypowiedzi ustne/ prezentacje na tematy ogolne i P7S _UK
specjalistyczne.

U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchanena | K_U10 P7S _UW
tematy ogolne i specjalistyczne. P7S UK

u4 Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i krotkie teksty | K_UQ7 P7S _UW
pisemne na tematy ogodlne i specjalistyczne. K_U09 P7S UK

us Korzysta z oryginalnych materialéw rosyjskojezycznych | K_U11 P7S _UW
oraz stownikéw ogdlnych i specjalistycznych. P7S UK
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 W wyniku ksztalcenia student jest $wiadomy poziomu | K_KO01 P7S _KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich | K_K11
rozwijania.

K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku rosyjskim i | K_K04 P7S _KR
korzystanie z materiatbw rosyjskojezycznych oraz
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spoltecznym
i pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrgcznikiem i materiatami oryginalnymi, prezentacje, ttumaczenia, gry
dydaktyczne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja

5. TRESCI KSZTALCENIA

Lektorat | Powtorzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka rosyjskiego na poziomie Bl
Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych rosyjskiego do poziomu B2 w nast¢pujacych
zakresach tematycznych:

1. Podstawy biotechnologii

Podstawy biologii i chemii

Hodowla zwierzat

Biotechnologia w produkc;ji roslinnej
Biotechnologia w produkcji zwierzecej
Biotechnologia w produkcji zywnosci
BHP w laboratorium/ sprzet laboratoryjny
Ekologia i ochrona §rodowiska

. Pojgcia matematyczne

10.0grodnictwo

11.Nauka, technika, postep, globalizacja
12.Praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna

© o N Ok WD

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

| Efekt uczenia si¢ | Forma oceny |




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Wypowiedz Wypowiedz Za_llczenla .
ustna pisemna pisemne Prezentacja
¢wiczen
W1 X X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
us X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Machnacz A., 2011. M3 0epBBIX YCT — PYCCKHUH A3BIK IJISI CPEIHETO YPOBHSL.
podstawowa Wydawnictwo Kram, Krakow.
Literatura 1. Kotane L.V., 2014. Pycckuii si3bIk uts aenoBoro odmenuns. Wyd. Ztatoust, Sankt

uzupehiajaca Petersburg.
2. Gitner A., Tulina-Blumental I., 2015. Bor nexcukal Repetytorium leksykalne z

jezyka rosyjskiego z éwiczeniami. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa.
3. Golubiewa A., Czeczuga W., Weclawiak P.. 2011. Stownictwo rosyjskie w
¢wiczeniach. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziatl w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zajeé 7
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do zaliczen, 7
wypowiedzi pisemnej, prezentacji)
Laczny naklad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

Kod przedmiotu: e Pozycja planu: B.1



1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu/zajec

Fizjologia stresu i ekologiczne aspekty biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

11 stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Anna Figas,
dr inz. Aleksandra Niklas-Nowak
dr inz. Magdalena Tomaszewska-Sowa,

Przedmioty wprowadzajace

Fizjologia roslin

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zasad i teorii dotyczacych przemian
biologicznych i chemicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
I 30 40 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktgrystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu X 11 stopnia (kod
efektow )
uczenia si¢ skia(_imka
opisu)
WIEDZA
w1 ma rozszerzong wiedz¢ o symptomach stresu w roslinach i | K_WO03 P7S_WG
zwierzetach oraz metabolicznych zmianach zwigzanch ze
stresem.
W2 ma poglebiong wiedze dotyczaca ekologicznych aspektow | K_WO06 P7S_WG
biotechnologii.
UMIEJETNOSCI
Ul ma zdolno$¢ do =znalezienia, rozumienia, analizy i | K _U01 P7S_UW
korzystania z literatury naukowej do przedstawienia
prezentacji na tematy stresu.
U2 jest w  stanie  oszacowa¢  wplyw  inzynierii | K_UO08 P7S_UW
biotechnologicznej na Srodowisko; jest w stanie
przeanalizowa¢ zachodzace procesy fizjologiczne i
zidentyfikowac¢ te, ktore potencjalnie mogg przyczynic sie
do ulepszenia metabolizmu ro$lin i zwierzat
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ znaczenia i mozliwo$ci wykorzystania | K_K05 P7S_KR
technik biotechnologicznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, referaty, dyskusja




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| pisemny egzamin koncowy, test pisemny, prezentacja multimedialna |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady Stres 1 jego skutki: przebieg reakcji rosliny na dzialanie czynnika stresowego,
rodzaje uszkodzen spowodowanych stresem, adaptacja i aklimatyzacja, strategie
dostosowawcze ro$lin 1 typy odpornosci. Biotyczne czynniki stresowe:
zageszczenie roslin, allelopatia, rosliny pasozytnicze 1 polpasozyty,
mikroorganizmy (wirusy, bakterie, grzyby), owady, nicienie. Mechanizmy
obronne roslin przed stresami biotycznymi. Abiotyczne czynniki stresowe: Stres
deficytu wody. Procesy fizjologiczne w komodrce w warunkach deficytu wody.
Gazowe czynniki stresowe. Stres solny. Toksyczno$¢ metali cigzkich i §ladowych.
Udzial hormonéw (kwas abscysynowy, etylen, kwas jasmonowy) i biatek (HSP -
biatka szoku cieplnego) w reakcjach roslin na czynniki stresowe. Fitoremediacja.

Wptyw czynnikow fizycznych i chemicznych na przebieg procesu kietkowania
Cwiczenia nasion i ziarniakow wybranych gatunkow roslin uprawnych. Oddzialywanie
réznych czynnikow stresowych (biotycznych i abiotycznych) na wzrost i rozwoj
ros$lin w warunkach ex vitro i in vitro. Fizjologiczna reakcja roslin na
zanieczyszczenie $rodowiska przyrodniczego. Swiatto jako czynnik niezbedny dla
wzrostu 1 rozwoju ro$lin. Allelopatyczne oddziatywania roslin. Wplyw
biostymulatorow na wzrost roslin. Adaptacja oraz aklimatyzacja roslin do zmian
warunkow srodowiska przyrodniczego. Eutrofizacja zbiornikoéw wodnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt __Forma oceny |
ksztatcenia Egzamm Prezentacja .TESt
pisemny pisemny
w1 X X X
W2 X X X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Wozny, A., Przybyt K., 2007. Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom 1. Komorki
podstawowa in vivo cz.2. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.
Kopcewicz, J., Lewak, S., 2012. Fizjologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
Malepszy, S., (red.), 2021. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
Literatura Wierzbicka M., 2015. Ekotoksykologia : rosliny, gleby, metale. Wydawnictwa UW,
uzupetniajaca Warszawa.
Lewak, S., Kopcewicz, J., 2009. Fizjologia roslin Wyprowadzenie. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.




Literatura naukowa z internetu:
https://scholar.google.com

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 70
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, testu 36

oraz przygotowanie prezentacji)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

1 ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu:

................... Pozycja planu: B.2




1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Nazwa przedmiotu / zajec

Inzynieria genetyczna

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Il stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biotechnologii
Rolniczej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk
Dr inz. Monika Rewers

Przedmioty wprowadzajace

Genetyka, Biologia molekularna

Wymagania wstgpne

Wiedza: ma podstawowa wiedze¢ z genetyki i biologii
molekularnej

Umiejetnosci: stosuje podstawowe techniki biologii
molekularnej, potrafi obstugiwaé prosty sprzet laboratoryjny
Kompetencje spoteczne: potrafi pracowacé samodzielnie i w
grupie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) () Q) ECTS'
| 20 50 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedz¢ w zakresie zaawansowanych technik i narzedzi K_W07 P7S_WG
badawczych stosowanych w inzynierii genetycznej
W2 ma rozszerzong wiedz¢ o zakresie, korzysciach, K_W12 P7S_WG
potencjalnych zagrozeniach i uregulowaniach prawnych
dotyczacych wprowadzania organizmoéw genetycznie
modyfikowanych do §rodowiska przyrodniczego
UMIEJETNOSCI
Ul samodzielnie przygotowuje wektor i wstawke do K_U04 P7S_UO
klonowania; samodzielnie przeprowadza, analizuje |
ocenia poprawnos$¢ wykonanej rekombinacji genetycznej,
U2 potrafi obstugiwac specjalistyczng aparature badawcza K_U13 P7S_UW
wykorzystywana podczas kKlonowania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy w K_KO07 P7S_KR
laboratorium inzynierii genetycznej oraz powierzony
sprzet

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny (1 na koniec semestru), kolokwia z ¢wiczen (2, po zakonczeniu bloku tematycznego),
prezentacja (1 na koniec semestru); sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Tworzenie  mieszancow  oddalonych ~ z  wykorzystaniem  technik
biotechnologicznych. Enzymy i wektory do klonowana genéw. Konstruowanie
rekombinowanego DNA. Mutageneza in vitro. Markery transformacji.
Transformacja genetyczna - metody wektorowe i bezposrednie, cele transformacji.
Klonowanie organizméw, komorki macierzyste. Znaczenie inzynierii genetycznej

dla rolnictwa i1 badan podstawowych. GMO — osiagnigcia, zagrozenia,

perspektywy. Aspekty spoleczne i prawne stosowania inZynierii genetyczne;j.
Cwiczenia Zasady prowadzenia hodowli bakterii E. coli. Przygotowanie pozywek ptynnych i
laboratoryjne statych do hodowli szczepu E. coli. Izolacja plazmidu pUC19 metoda lizy

alkalicznej. Restrykcja — charakterystyka enzyméw klasy I, 1T i III. Mapy
restrykcyjne. Przygotowanie zgodnych koncow wektora i wstawki. Defosforylacja
plazmidu pUC19. Ligacja. Ukompetentnianie bakterii E. coli. Transformacja
szczepu E. coli. DH5a mieszaning ligacyjna. Analiza transformantow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostal
on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
L Egzamin . .| sprawozdanie
uczenia si¢ ; Kolokwium | Prezentacja
pisemny
W1 X X
W2 X
Ul
u2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Malepszy S., 2014. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
podstawowa Weglenski P., 2012. Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
Literatura Baj J., Markiewicz Z., 2012. Biologia molekularna bakterii. Wydawnictwo Naukowe
uzupehiajaca PWN, Warszawa.
Michalik B., 2009. Hodowla roslin z elementami genetyki i biotechnologii. PWRIL,
Warszawa.
Ktyszejko-Stefanowicz L., 2005. Cwiczenia z biochemii. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 70
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 30
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 26
prezentacja)
Laczny naklad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.3

Nazwa przedmiotu / zajeé¢

Metody molekularne w biotechnologii drobnoustrojéw

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Il stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Pracownia Mykologii
Molekularnej, Fitopatologii i Entomologii

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Anna Baturo-Cie$niewska, dr inz. Aleksander
Fukanowski, dr hab. inz. Dariusz Panka

Przedmioty wprowadzajace

Mikrobiologia Przemystowa, Mikologia stosowana, Genetyka,
Biotechnologia drobnoustrojow

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ podstaw genetyki molekularnej i umiejetnos¢ pracy
w laboratorium wykorzystujacym techniki molekularne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
I 30 60 8

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna zaawansowane techniki molekularne stosowane w K_Wo08 P7S_WG
diagnostyce mikroorganizmow i mechanizmy ich K_Wo04
funkcjonowania
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi obstugiwac specjalistyczng aparature | K_U13 P7S_UW
wykorzystywang przez biotechnologi¢ i diagnostyke
molekularng, wybra¢ 1 przygotowa¢  odczynniki
specyficzne dla konkretnych analiz
U2 Stosuje  zaawansowane  techniki, wlasciwe dla | K_U14 P7S_UW
biotechnologii i diagnostyki molekularnej, potrafi
zdecydowac o przydatnosci danej metody w celu uzyskania
wyniku
U3 Wykorzystuje specjalistyczne bazy informatyczne w | K_U12 P7S _UW

zaawansowanej identyfikacji zbiorowisk
mikroorganizméw z uzyciem technik molekularnych

KOMPETENCIE SPOLECZNE




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

K1

Ma $wiadomos¢ troski o bezpieczenstwo pracy wiasnej i | K_K07 P7S_KR
innych oraz dbatosci o powierzony sprzet K_KO02
Potrafi pracowa¢ w zespole realizujac wspolnie z innymi
zadania badawcze

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne |

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny w formie testu i krotkich pytan otwartych, kolokwia, sprawozdanie |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Cwiczenia

Wykorzystanie regionow rDNA (ITS, IGS, LSU, SSU) w diagnostyce
molekularnej mikroorganizmow. Identyfikacja zbiorowisk drobnoustrojow na
podstawie analizy metagenomu. Techniki molekularne w identyfikacji i badaniu
zroznicowania genetycznego mikroorganizmow (RAPD, SSR, RFLP, multipleks-
PCR i inne). Analiza ilo$ciowa w badaniach molekularnych (real-time PCR).
Problemy zwigzane z technika PCR i sposoby ich rozwigzywania. Wykorzystanie
metod molekularnych i innych nowoczesnych technik do wykrywania i badan
endofitow.

Identyfikacja grzybow mikroskopowych na podstawie analizy regionow ITS z
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania i baz danych. Metody i
aparatura do pomiaréw stezenia kwasow nukleinowych. RAPD w badaniu
zroznicowania wewnatrzgatunkowego grzybow. PCR-RFLP - zastosowanie
enzymow restrykcyjnych do wykrywania mutacji punktowych (SNP). Analiza
ilosciowa w okre§laniu poziomu =zasiedlenia materialu roslinnego przez
mikroorganizmy (real-time PCR). Detekcja endofitéw za pomoca réznych metod
(barwienia, test AGRINOSTICS).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiggniety

przez studenta)

Efekt Forma oceny |

ksztalcenia

Egzamin
pisemny
W1 X

Ul
U2
U3
K1

Kolokwia | Sprawozdanie

XX | X | X

X | X | X[ X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Stomski R., 2011. Analiza DNA. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu

Dorak M.T, 2006. Real-time PCR. Taylor & Francis Group.

https://www.giagen.com/at/knowledge-and-support/knowledge-hub/bench-guide/pcr




Real-time PCR handbook. Applied Biosystems,

https://www.thermofisher.com/content/dam/LifeTech/global/Forms/PDF/real-time-
pcr-handbook.pdf

Literatura Gherbawy Y., Voigt, K., 2010: Molecular identification of fungi. Springer.
uzupehiajaca Publikacje naukowe w bazach danych typu ScienceDirect wskazane przez nauczyciela

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 30
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 31
Inne (przygotowanie do egzaminu, 35
kolokwium, przygotowanie sprawozdania)
t.aczny naktad pracy studenta 200
Liczba punktéow ECTS 8

1 ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: B.4

Nazwa przedmiotu / zajec

Spoleczne i ekonomiczne aspekty biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Przyrodniczych
Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa/Pracownia Roslin
Ozdobnych i Warzywnych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Justyna Lema-Ruminska, prof. PBS, dr inz. Natalia
Miler, dr 1zabela Wielewska, dr inz. Katarzyna Radecka

Przedmioty wprowadzajace

Biotechnologia w produkc;ji roslinnej, Biotechnologia w
produkcji zwierzecej

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ podstaw biotechnologii roslin i zwierzat

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (©) (M ECTS'
I 30 15 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s S
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
T (kod sk'ladmka
opisu)
WIEDZA
w1 Student ma rozszerzong wiedzg o skutkach wprowadzania | K_W12 P7S_WG
organizmdw genetycznie modyfikowanych dla §rodowiska
przyrodniczego, zrdéwnowazonego uzytkowania
roznorodnosci biologicznej i rozwoju obszarow wiejskich
W2 Student ma zaawansowang wiedz¢ ekonomiczna, prawng i | K_W14 P7S_WG
spoteczng dostosowana do biotechnologii
W3 Student ma wiedze niezbgdna do stworzenia pomystu na | K_W13 P7S WK
biobiznes i przygotowania biznseplanu
W4 Student zna role i1 zasady patentowania wynalazkow | K_W15 P7S_WK
biotechnologicznych oraz zarzadzania i ochrony zasobow
wlasno$ci intelektualnej




UMIEJETNOSCI

Ul posiada umiejetnos¢ wyszukiwania i wykorzystania | K_UO01 P7S_UW
informacji  dotyczacych biotechnologii w literaturze
naukowej

U2 Student samodzielnie i wszechstronnie, w tym pod | K_UO05 P7S_UW

wzgledem ekonomicznym, analizuje problemy zwigzane z
wptywem biotechnologii na produkcje i jako$¢ zywnosci,
zdrowie ludzi i zwierzat oraz Srodowisko naturalne

u3 Student rozumie i potrafi stworzy¢ whasny system | K_U03 P7S_UW
ekspertowy dotyczacy diagnozowania metod
biotechnologicznych.  Student  potrafi  skutecznie
korzysta¢  jako aktywny uzytkownik osiagnigc
technologii informacyjnej, co pozwoli sprawniej
weryfikowa¢ poprawnos$¢ zaplanowanych dzialan w
ramach procedur z tego zakresu. Student bedzie
zaawansowanym uzytkownikiem osiggnie¢ technologii
informacyjnej w zakresie sztucznej inteligencji.

u4 Student posiada umiejetnosci doboru i modyfikacji K_U07 P7S_UW
typowych dziatan z zakresu biotechnologii
dostosowanych do zasoboéw przyrody w celu poprawy
jakosci zycia czlowieka

us Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne K_U16 P7S_UU
uczenie si¢ przez cale zycie i ukierunkowywac innych w
tym zakresie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student ma swiadomos$¢ spolecznej, zawodowej i etycznej | K_KO05 P7S_KR
odpowiedzialno$ci za stosowanie biotechnologii w
produkcji rolniczej, ochronie s$rodowiska i produkcji
ZywnoSsci

K2 Student ma $wiadomo$¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki | K_KO06 P7S_KK
wykonywanej dziatalnosci w zakresie szeroko rozumiane;j
biotechnologii

K3 Student wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji | K_K08 P7S_KK
dostgpnej w $rodkach masowego przekazu majacych
odniesienie do nauk rolniczych i osiggnie¢ biotechnologii

K4 potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsigbiorczy K_K10 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Aktywno$¢ na zajeciach, zaliczenie pisemne, kolokwium, prezentacja, projekt, sprawdzian na komputerze. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisaé

tresci Czesc¢ L. Systemy zarzadzania jako$cia w biotechnologii (15W)
osgbnp dla Wyklady

kazdej z




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

form zajec
wskazanych
w punkcie
1.B

Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakos$cig. Filozofia systemu zarzadzania jakos$cig wg norm
migdzynarodowych. Strategia podejscia procesowego. Wymagania jakoSci dla biotechnologii i
przemystu rolno-spozywczego. Wymagania systemow zarzadzania jakosciag wg ISO 9001:2000.
Wymagania systemu HACCP. Wdrazanie systemu zarzadzania jakos$cig. Dokumentacja systemu
zarzadzania jako$cig. Audity. System zarzadzania jako$cig w laboratorium. Systemy zintegrowane
zarzgdzania jakos$cig, Srodowiskiem i bezpieczenstwem. Doskonalenie systemow zarzadzania jakoscig
— zasady, metody, narzedzia.

Czeéé 11. Spoleczne i etyczne aspekty biotechnologii (15W + 15¢w)

Wyktady

Bioetyka w biotechnologii (definicja bioetyki; historia i filozofia; metoda naukowa; nauki
biologiczne i biotechnologia). Analiza etyczna (teorie etyczne, religia, prawo naturalne; zasady
etyczne, zasady sprawiedliwo$ci; status etyczny, macierz etyczna). Bioetyka — roliny i
srodowisko (rosliny uprawne genetycznie modyfikowane, tto polityczne i spoteczne,
toksyczno$¢ dla dzikich zwierzat, nabywanie odpornos$ci; zywno$¢ genetycznie
modyfikowana). Zwierzeta w stuzbie cztowieka (cele doswiadczen — naukowe uzasadnienie;
zasady wykorzystania zwierzat do celow naukowych; zwierzgta GM, etyka). Bioetyka w
praktyce (koncepcje ryzyka; zasada ostrozno$ci, zaufanie i wiarygodno$¢, bioetyka w
laboratorium).

Cwiczenia

Spoteczny odbior biotechnologii w Polsce i na $wiecie. Rola $rodowiska naukowego w
kontrolowaniu ryzyka wynikajacego z zastosowania biotechnologii dylematy: stawianie granic,
diagnostyka prenatalna, terapie genowe, zywnos¢ GMO, diagnostyka molekularna, "nowa
eugenika"....Etyka w pracy biotechnologa (bioetyka w laboratorium, zadania i funkcje Komisji
Bioetycznej, praca z organizmami zywymi, etyka badan naukowych). Wynalazki i patenty
biotechnologiczne w  praktyce (ochrona wiasnosci intelektualnej 1 wynalazkow
biotechnologicznych, przepisy prawne w UE 1 na $wiecie (przedstawienie i poréwnanie),
patentowalnos$¢ (zdolnos$¢ patentowa), depozyty mikroorganizméw, formy ochrony praw do
wytworzonych (wyhodowanych) ras zwierzat i odmian roslin). Zasady sktadania wnioskow 0
patenty biotechnologiczne. Korzystanie z polskich i mi¢dzynarodowych baz patentow —
wyszukiwanie informacji. Rynek biotechnologiczny - biobiznes w Polsce i na $wiecie — historia
i profil dziatalnosci firm biotechnologicznych, przyktady. Charaterystyka dziatanosci firm
biotechnologicznych. Projekt: Firma wykorzystujaca biotechnologi¢, pomyst na ,,biobiznes”-
propozycja biznesplanu, ocenie poddany zostanie aspekt ekonomiczny, organizacyjny, prawny
oraz pomyst.

Cze$¢ IT1. Systemy ekspertowe weryfikacji i wyboru metod biotechnologicznych (15 éw)

Cwiczenia

Zaprojektowanie metod biotechnologicznych w grupach projektowych z uwzglednieniem aparatury,
odczynnikow, sekwencji czynnosci i kadry niezbednych do ich realizacji. Zaznajomienie z narzedziami
sztucznej inteligencji pakietu SPHINX 4.0 - modutow PC Shell i Cake z pokazem mozliwosci tworzenia
systemow ekspertowych. Tworzenie przyktadow wilasnych do rozwigzywania prostych problemow
decyzyjnych z wykorzystaniem faset decyzyjnych, regut i procedur wnioskowania. Tworzenie
systemow ekspertowych w grupach w nastgpujacych etapach: tworzenie faset i ich warto$ci
adekwatnych do struktury projektowanej metody, tworzenie faktow w bazie wiedzy niezbednych
do uruchomienia procedur wnioskowania, tworzenie regut niezbgdnych do uruchomienia odpowiednich
procedur wnioskowania, wprowadzanie i weryfikacja gotowych modutéw bloku sterowania programem
przygotowanych przez prowadzacego, zaliczenie: testowanie poprawnosci dziatania systemow
W dwdch kierunkach:




1) wyboru metody biotechnologicznej przez system na podstawie podanych przez uzytkownikéw
systemow atrybutdw metod,

2) okreslenia atrybutéw metody biotechnologicznej przez system na podstawie podanej przez
uzytkownikow systemu nazw metod.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Sprawdzian
uczenia si¢ | Kolokwium Projekt na Prezentacja Aktywno$¢
komputerze

W1 X X
W2 X X
W3 X

W4 X

Ul X X X
U2 X X
U3 X

U4 X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
K4 X X

7. LITERATURA
Literatura Literatura podstawowa

podstawowa 1. Lunarski J., 2006. Systemy jako$ci, normalizacji i akredytacji w zarzadzaniu organizacjami.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej
2. Mepham B. , 2008. Bioetyka”. Wprowadzenie dla studentow nauk biologicznych. PWN
3. Bubnicki Z., A. Grzech, 2003. Inzynieria wiedzy i systemy ekspertowe.
T. 1. Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Literatura 1. Pacana A., Wdrazanie i auditowanie systemow zarzadzania jako$cia zgodnych z norma ISO

uzupelniajaca 9001:2000
2. Kwartalnik "Biotechnologia” PAN

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4

zajgcia

Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20



http://bib2.utp.edu.pl/webpac-bin/wgbroker.exe?2009010420115807504864+1+search+-redir+4-4,5-3+open+AA+Pacana,+Andrzej.

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do kolokwium i 26
sprawdzianu na komputerze,

przygotowanie projektu i prezentacji)
Laczny naklad pracy studenta 130

Liczba punktéw ECTS 5

1 ostateczna liczba punktéw ECTS

Kod przedmiotu: v Pozycja planu: B.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE



A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Bioreaktory

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow

11 stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Zaktad Inzynierii

Chemicznej i Bioprocesowej (WTilCh)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
(ich) stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Justyna Mitek

Przedmioty wprowadzajace Inzynieria bioprocesowa, biotechnologia przemystowa

Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS!
Il 24 24 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do LINEBIIE 6F
. . o . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu z Il stopnia
efektow .
T (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
w1 Zna zastosowanie bioreaktorow w hodowli komorek | K_W10 P7S_WG
ro$§linnych i zwierzecych
W2 Ma specjalistyczng wiedze na temat zastosowania | K_W11 P7S_WG
organizméw zywych na skale przemystowa
UMIEJETNOSCI
Ul Umie dokona¢ doboru bioreaktora oraz prawidlowo go K_U13 P7S_UW
eksploatowaé
U2 Stosuje techniki wlasciwe dla pracy z bioreaktorami K U14 P7S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Potrafi pracowa¢ w zespole realizujagc wspdlnie z innymi K_K02 P7S_KR
studentami zadania badawcze

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawowe pojecia inzynierii bioreaktorowej. Klasyfikacja bioreaktorow.




Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

laboratoryjne Eksploatacja bioreaktorow. Dobor typu bioreaktora.

Opory przeplywu w bioreaktorze ze ztozem statym.
Rozktad mocznika przez ureaze w reaktorze okresowym.

Bioreaktory do hodowli wgltebnych, do hodowli na podtozu stalym. Kinetyka
wzrostu w bioreaktorze mikrobiologicznym. Bioreaktory okresowe, ciggle i
polciagte. Modele matematyczne bioreaktorow. Bioreaktory heterogenne i
oot fluidalne. Aseptyczne warunki pracy. Hodowla komorek roslinnych i zwierzecych.

Wyznaczanie stopnia przemiany w bioreaktorze ze ztozem statym.
Wyznaczanie widma czasu przebywania w reaktorze przeptywowym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia sig Kolokwium Sprawozdanie

W1 X

W2 X

Ul X X

U2 X

K1
7. LITERATURA
Literatura Tabis§ B., Grzywacz R., Skoneczny S. Inzynieria  reaktory biochemiczne,
podstawowa Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2020.

2018.

przemystowej. Wydawnictwo Naukowe WNT, Warszawa.

Ledakowicz S., Inzynieria biochemiczna, Wydawnictwo Naukowe WNT, Warszawa

Adamczak M., Bednarski W., Fiedurek J. (red.), 2017. Podstawy biotechnologii

uzupehniajaca Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.

Literatura Baldyga J., Henczka M., Podgorska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktorow. Oficyna

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 48
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwium, 10
przygotowanie sprawozdania)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3
Kod przedmiotu:  ieieeenieene. Pozycja planu: C.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane



Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium magisterskie

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. Justyna Lema-Ruminska, prof. PBS, dr hab. Dariusz
Panka, prof. PBS; dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk

Przedmioty wprowadzajace

Fizjologia roslin, Anatomia i histologia ro$lin, Kultury
tkankowe 1 komorkowe roslin, Biotechnologia w produkcji
roslinnej

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) S (M ECTS'
I 20
1 30
Il 24
Razem 74 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 ma rozszerzong wiedz¢ w wybranych obszarach K_W05 P7S_ WG
biotechnologii oraz rozumie zwigzki i zalezno$ci miedzy
roznymi dyscyplinami przyrodniczymi
W2 ma poglebiong wiedz¢ pozwalajaca na zrozumienie | K_ W11 P7S_ WG
wykorzystania organizmow zywych na skale przemystowa
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnos¢  wyszukiwania i wykorzystania | K_UO01 P7S_UW
informacji  dotyczacych biotechnologii w literaturze
naukowej
U2 wykazuje umiejetno$¢ rozwigzania problemu naukowego, | K_U15 P7S_UO
zwigzanego ze stosowaniem biotechnologii, w formie
pisemnej i multimedialnej, planuje i organizuje pracg
indywidualnie i w zespole

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

K1 wykazuje krytycyzm w odbiorze informacji dostepnej w
srodkach masowego przekazu majacych odniesienie do
nauk rolniczych i osiggni¢¢ biotechnologii

K_K08 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie na podstawie uczestnictwa w seminariach, oceny przygotowanych przez studenta dwoch - trzech
referatow oraz jego aktywno$ci w dyskusjach podczas seminariéw

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium

Podzial i istota promocyjnych prac dyplomowych na kierunku studiow
biotechnologia. Przydzielenie dyplomantom tematow prac dyplomowych
magisterskich z uwzglednieniem propozycji studentéw. Formalne i metodyczne
zasady przygotowywania pracy magisterskiej. Zrodta informacji naukowej i
materialy pomocnicze oraz zasady ich cytowania. Prezentacje przez studentow, w
formie pokazu multimedialnego lub referatu, tematyki, konspektu i zatozen pracy
magisterskiej wraz z na§wietleniem problemu naukowego i hipotez badawczych
oraz ogolnej metodyki zmierzajacej do jego rozwigzania wraz z dyskusja.
Omowienie etapowe stanu zaawansowania prac magisterskich w formie
prezentacji przez studentéw pokazu multimedialnego lub referatu wraz z dyskusja.
Prezentacje przez studentéw, w formie pokazu multimedialnego lub referatu,
metodycznej i wynikowej czgséci pracy magisterskiej wraz z wnioskami i dyskusja.

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego magisterskiego — omowienie
zagadnien egzaminacyjnych oraz zasad odbywania egzaminu. Zaliczenie
seminarium.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostal
on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
. Egzamin Egzamin . . . Udzial w
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Prezentacje .
ustny pisemny dyskusji
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Malepszy S., 2019. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa
podstawowa Michalik B., 2011. Hodowla ro$lin z elementami genetyki i biotechnologii. PWRIL,
Poznan
Achremowicz B., Wesotowska-Janczarek M. 2001. Poradnik dla dyplomantow z
przegladem metod statystycznych. Wydawnictwo AR Lublin
Literatura Biotechnologia — kwartalnik PAN
uzupehiajaca Literatura naukowa polskoj¢zyczna i anglojezyczna z zakresu biotechnologii ro$lin.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 74
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 24
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie prezentacji, 28

przygotowanie do dyskusji na temat innych

realizowanych prac mgr)
Laczny nakltad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

1 ostateczna liczba punktow ECTS

1.

Kod przedmiotu:

A. Podstawowe dane

................... Pozycja planu: C.2

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Nazwa przedmiotu / zajec Diagnostyka molekularna w hodowli roslin
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow 11 stopnia (mgr)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Diagnostyka molekularna

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biotechnologii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow L
Rolniczej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Dorota Olszewska
dr inz. Aleksandra Niklas-Nowak

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Genetyka i hodowla roslin, Biologia molekularna

. Podstawowa wiedza z zakresu genetyki molekularnej i
Wymagania wstepne biochemii.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Rk audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSTEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS'
I 20 40 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. , . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu s Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
w1l zna zaawansowane techniki 1 narzedzia badawcze | K_WO08 P7S_WG
stosowane w diagnostyce na poziomie molekularnym w
obszarze hodowli roslin
W2 ma rozszerzong wiedz¢ o skutkach wprowadzania roslin | K_W12 P7S_WG
genetycznie modyfikowanych dla srodowiska
przyrodniczego 1 zrébwnowazonego  uzytkowania
roznorodno$ci biologicznej
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnosci wykorzystania techniki PCR i | K_U04 P7S_UO
zastosowania starterOw: RAPD, ISSR, SCoT do
diagnostyki ~ molekularnej 1 oceny  materialow
hodowlanych.
U2 stosuje  zaawansowane  techniki, wlasciwe dla | K Ul4 P7S_UW
biotechnologii i diagnostyki molekularnej w hodowli
ro$lin.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotdzialaé w grupie | K_KO02 P7S_KR
wykazujac sie¢ kreatywnym mysleniem w zadaniach
badawczych
K2 rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P7S_KK
kwalifikacji. Ma $wiadomos$¢ spotecznej i etycznej K_KO05 P7S_KR




odpowiedzialnosci za stosowanie metod transformacji
genetycznych w hodowli roslin, ochronie $rodowiska i
produkcji rolniczej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia w laboratorium molekularnym. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne - kolokwia, sprawozdanie z czg$ci eksperymentalnej doswiadczenia. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Ochrona i wykorzystanie zasobow genowych jako materiatow wyjsciowych w
hodowli nowych odmian roslin uprawnych (in vivo, in vitro). Hybrydyzacja
migdzygatunkowa — zalozenia teoretyczne, problemy dystansu genetycznego i
fizjologicznego, techniki ,,embryo rescue”, zaptodnienie in vitro. Pozyskiwanie i
wykorzystanie linii DH. Genetyczne uwarunkowania kalusogenezy i indukowanej
embriogenezy. Spontaniczna i indukowana diploidyzacja w warunkach in vitro.
Ocena stopnia ploidalnosci r6znych typdéw tkanek i organéw w warunkach in vitro.
Formy o pojedynczym genomie jako materiat badawczy i hodowlany. Haploidy w
procesach mutagenezy in vitro i w transformacjach genetycznych. Identyfikacja
molekularna materiatdw hodowlanych.

Cwiczenia
Techniki molekularne stosowane do identyfikacji 1 selekcji materiatow
hodowlanych. Izolacja genomowego DNA genotypow z rodzaju Capsicum ssp.
(formy ustalone, mieszancowe, linie DH). Ilociowa i jakoSciowa ocena
wyizolowanego DNA. Reakcja PCR z wykorzystaniem starterow: RAPD, ISSR,
SCoT w celu identyfikacji badanych genotypow. Optymalizacja parametrow
reakcji PCR dla wybranych starteréw i genotypoéw z rodzaju Capsicum. Analiza
otrzymanych elektroforograméw, pordéwnanie wzorow prazkowych w relacji
formy rodzicielskie i mieszance w celu okreslenia pochodzenia form
mieszancowych oraz analiza zrdéznicowania genetycznego pomigdzy liniami DH
wyprowadzonymi z mieszancow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny |
Efekt . Sprawozdanie
. Egzamin s o .
uczenia si¢ ; Kolokwia | Doswiadczenie z
pisemny . .
dos$wiadczenia
w1 X
W2 X
Ul X X
u2 X X
K1 X
K2 X X X X
7. LITERATURA
Literatura Stomski R. (red.), 2011, Analiza DNA. Teoria i praktyka. AR Poznan.
podstawowa Stomski R. (red.), 2004, Przyktady analiz DNA. AR Poznan.

Weglenski P. (red.), 2021, Genetyka molekularna. PWN Warszawa.
Malepszy S. (red.), 2021, Biotechnologia Roslin. PWN Warszawa.
Suarez M. F., Bozhkov P. V., 2008. Plant Embryogenesis. Humana Winter P.C.
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Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H., 2021, Krotkie Wyktady
Biologia molekularna. PWN Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Hickey G.1., Fletcher H.L., 2021, Krotkie Wyktady Genetyka. PWN Warszawa.
Buchowicz J., 2007, Biotechnologia molekularna. PWN Warszawa.

Halford N. (ed.), 2006, Plant Biotechnology. Wiley.

Literatura naukowa z internetu:

https://scholar.google.com

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 11
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, 15

kolokwium, przygotowanie sprawozdania)
Laczny nakltad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 4

1 ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C3

Nazwa przedmiotu / zajec

Genomika i proteomika roslin

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Il stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biotechnologii
Rolniczej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk
Dr inz. Monika Rewers

Przedmioty wprowadzajace

Biologia molekularna, Inzynieria genetyczna, Podstawowe
metody i techniki diagnostyczne

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza na temat budowy genomu, dziatania

genow, budowy biatek

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS!
I 15 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OUIIESDG
. , . . kierunkowych charaktery_s 518
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada poglebiong wiedze na temat metod poznania i | K_WO02 P7S_WG
zrozumienia genomu, transkryptomu, proteomu i | K_WO07
metabolomu roslin
W2 ma specjalistyczng wiedze w zakresie baz danych | K_WO08 P7S_WG
sekwencji nukleotydowych i biatkowych
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia i analizy | K_UO1 P7S_UW
informacji pochodzacych z literatury naukowej dotyczace;j
sekwencji  nukleotydowych 1  biatkowych. Potrafi
poréwnywacé sekwencje, analizowa¢ 1 interpretowac
uzyskane wyniki.
U2 potrafi zastosowa¢ narzgdzia bioinformatyczne w celu | K_UO3 P7S_UW
optymalizacji prac z zakresu biotechnologii i diagnostyki
molekularnej

KOMPETENCIE SPOLECZNE
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K1 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga problemy podczas | K_K02 P7S_KR
pracy samodzielnej i w zespole K K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny (jeden na koniec semestru), kolokwium (dwa, w potowie i na koncu semestru),
przygotowanie projektu (jeden w ciagu semestru), sprawozdanie (z kazdych éwiczen)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Mapowanie genoméw, mapy fizyczne, cytogenetyczne, restrykcyjne, optyczne,
genetyczne, porownawcze i zintegrowane. Biblioteki DNA. Metody i strategie
sekwencjonowania genoméw. Analiza sekwencji genomow, genomika
funkcjonalna i porownawcza. Techniki badania RNA. Ustalanie funkcji genow.
Podstawy proteomiki.. Techniki wysokoprzepustowe stosowane w ,,omikach”.

Cwiczenia Wyszukiwanie informacji w biologicznych bazach danych. Poréwnywanie
laboratoryjne sekwencji DNA. Projektowanie starteréw do reakcji PCR, analiza restrykcyjna.
Analiza sekwencji DNA (wyszukiwanie genow, promotoréw, miejsc splicingu,
wysp CG, znajdowanie potencjalnych miejsc wigzania czynnikow
transkrypcyjnych). Analiza sekwencji bialek.. Porownanie sekwencji bialek.
Analiza filogenetyczna. Barkoding.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efgkt | R Iforma oceny - -
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemny
w1 X X
w2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Brown T. A., 2009. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
podstawowa Higgs P. G., Attwood T. K., 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Literatura Baxevanis A.D., Ouellette B.F.F., 2005 Bioinformatyka. Wydawnictwo Naukowe
uzupetniajgca PWN, Warszawa
Primrose S.B., 1999. Zasady analizy genomu. WNT, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢ 11

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, 10
kolokwium, przygotowanie projektu i
sprawozdania)

Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3
1 ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu: e Pozycja planu: C4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Nazwa przedmiotu / zajec Rosliny transgeniczne

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow 11 stopnia (mgr)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Diagnostyka molekularna

Tedtuasie provedzes Mermg sidiy Wyd.21a1 Rolmctwa i Biotechnologii/Katedra Biotechnologii
Rolniczej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Dr inz. Monika Rewers

odpowiedzialnej za przygotowanie Dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Inzynieria genetyczna, Biochemia, Biologia komorki

Podstawowa wiedza z genetyki, inzynierii genetycznej, kultur
in vitro i fizjologii ro$lin

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr WA LEE audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
I 15 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do | Oaniesiente do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy Il stopnia

efektow .
.. (kod sktadnika

uczenia Si€ f
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze w zakresie zaawansowanych metod i technik | K W08 P7S_ WG

stosowanych w transgenizacji roslin i wykorzystania roslin
genetycznie zmodyfikowanych w badaniach
podstawowych i praktyce

W2 ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie norm prawnych, | K_W12 P7S_WG
uwarunkowan ekonomicznych i spotecznych dotyczacych
organizmdéw genetycznie modyfikowanych i skutkach ich | K_W14
wprowadzania do srodowiska przyrodniczego

UMIEJETNOSCI
U1 wykazuje umieje¢tnos¢é doboru metod biotechnologicznych | K_U04 P7S_UO
I diagnostycznych wykorzystywanych w transformacji | K_U14 P7S_UW
roslin i ich praktycznego uzycia K_U16
U2 posiada poglebione umiej¢tnosci przygotowania raportu w | K_UQ9 P7S_UK
formie pisemnej, analizy wynikow eksperymentéw i ich | K_U15 P7S_UW

dyskutowania a takze prezentowania zagadnien
biotechnologicznych w formie multimedialnej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $swiadomos¢é spoteczng, zawodowa 1 etyczng | K_KO05 P7S_KR
odpowiedzialnosci za stosowanie biotechnologii w
produkcji rolniczej, ochronie srodowiska i produkcji
ZywnosCi




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| kolokwium z wyktadow i ¢wiczen, przygotowanie prezentacji multimedialnej |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wykorzystanie kultur in vitro w transformacji roslin i zmienno$¢ somaklonalna.
Transformacja z wykorzystaniem Agrobacterium tumefaciens i A. rhizogenes.
Metody transformacji in planta. Transformacja przejsciowa. Transformacja
wielogenowa. Czynniki wptywajace na ekspresj¢ transgenu. Eliminacja genow
selekcyjnych  z ro§lin transgenicznych. Detekcja GMO. Produkcja
biofarmaceutykow w roslinach transgenicznych. Uprawy molekularne
(biofarming). GMO w badaniach podstawowych, rolnictwie i gospodarce.
Cwiczenia Transformacja genetyczna Nicotiana tabacum za pomoca Agrobacterium
tumefaciens. Dobdr materialu roslinnego do transformacji, przygotowanie
pozywek, zasady prowadzenia kultur bakterii wykorzystywanych w transformacji,
transformacja genetyczna komorek roslinnych, regeneracja 1 selekcja
transformantow, analiza stabilnoSci ekspresji transgenu. Izolacja genomowego
DNA z tytoniu transformowanego i nietransformowanego. Molekularna
identyfikacja ro$lin transformowanych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ

7. STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium Prezentacja
W1 X X
W1 X X
Ul X X
U2 X X
K1l X
8. LITERATURA
Literatura Malepszy S. 2014. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
podstawowa Niemirowicz-Szczytt K. 2012. GMO w $wietle najnowszych badan. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa.
Literatura Doudna J.A., Sternberg S.H. 2018. Edycja genow. Wtadza nad ewolucja. Pruszynski i

uzupetniajgca S-ka.

Stewart N. 2011. Plant Transformation technologies. Wiley-Blackwell, USA.
Buchowicz J. 2009. Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne, postepy,
problemy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

9. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do kolokwium, 5
przygotowanie prezentacii)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

1 ostateczna liczba punktéw ECTS

Kod przedmiotu: e, Pozycja planu: C5.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE



A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Laboratorium dyplomowe

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

11 stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Przyrodniczych
Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, Pracownia Roslin
Ozdobnych i Warzywnych

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr Justyna Lema-Ruminska prof. PBS, Dr hab. lwona
Jedrzejczyk; Dr hab. Dariusz Panka, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Biotechnologia w produkc;ji roslinnej

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
I 45 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

innych oraz powierzony sprzet

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedzg w zakresie zaawansowanych technik i narzedzi
badawczych stosowanych w biotechnologii na poziomie P7S WG
. K_W07 -
komoérkowym -
W2 ma poglebiong wiedze pozwalajaca na zrozumienie K_ W11
) oo P7S_WG
wykorzystania organizmdéw zywych na skale przemystowa -
UMIEJETNOSCI
Ul umie obstugiwac specjalistyczng aparature K_U13
. . P7S_UW
wykorzystywana przez biotechnologie -
U2 stosuje  zaawansowane  techniki,  wlasciwe  dla K Ul4
biotechnologii - P7S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i K_K07 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie




5. TRESCI PROGRAMOWE

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Zapoznanie studentow z pracami magisterskimi oraz literatura naukowa.
Omowienie poszczegdlnych rozdziatdow pracy magisterskiej. Zapoznanie
magistrantow z materialem, metodami badan i aparatura stosowang podczas
realizacji prac magisterskich.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagnicty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | zaliczenie

W1

W2

Ul

U2

K1

XX [ X [X

7. LITERATURA

Literatura 1.Malepszy S., 2009. Biotechnologia ro§lin. PWN, Warszawa
podstawowa 2. Jankiewicz L., 1997. Regulatory wzrostu i rozwoju roslin.
3. Rudnicki F., 1991. Do$wiadczalnictwo rolnicze. Wyd. ATR w Bydgoszczy
Literatura 1. Kwartalnik ,,Biotechnologia” PAN, Warszawa
uzupehiajaca 2.Dobre obyczaje w nauce. Zbior zasad i wytycznych. Komitet etyki w nauce przy

Prezydium PAN, Warszawa,1994.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do zaliczenia) 3
t.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2
1 ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu: e, Pozycja planu: C.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane



Nazwa przedmiotu / zajeé

Diagnostyka zagrozen w zywnosci

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

11 stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Pracownia Mykologii
Molekularnej, Fitopatologii i Entomologii

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Anna Baturo-Cie$niewska, dr inz. Aleksander
Lukanowski

Przedmioty wprowadzajace

Metody molekularne w biotechnologii drobnoustrojow

Znajomo$¢ podstaw mikrobiologii i genetyki, umiejetnosé

Wymagania wstepne

pracy w laboratorium wykorzystujacym techniki molekularne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) O] (M ECTS*

Il 24 24 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. , . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
. (kod slﬁadnlka
opisu)
WIEDZA
w1l Ma rozszerzong wiedzg o roli i znaczeniu pestycydow w | K_WO03 P7S_ WG
ochronie roslin i wptywie ich pozostalo$ci na jakosé
ZywnoS$ci
W2 Ma wiedze w zakresie zaawansowanych technik i narzedzi | K_WO07 P7S_WG
badawczych stosowanych w diagnostyce molekularnej
Zagrozen w zywnosci
UMIEJETNOSCI
Ul Umie zoptymalizowa¢ 1 zastosowac¢ specjalistyczne | K_U06 P7S_UW
techniki analityczne w badaniu zywnosci
U2 Stosuje  zaawansowane  techniki  wilasciwe dla | K Ul4 P7S_UW
biotechnologii i diagnostyki molekularnej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci producentow zywnosci | K_K05 P7S_KR
wynikajacej z obecnosci w zywnosci pozostatosci srodkow
ochrony roslin i metabolitow produkowanych przez
mikroorganizmy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Pisemne zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i wykladow (kolokwia), sprawozdanie




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Cwiczenia

Mikrobiologiczne zagrozenia zywnosci - mikroorganizmy szkodliwe w
produktach zywno$ciowych, ich metabolity oraz kryteria bezpieczenstwa
zywnosci. Techniki diagnostyczne wykorzystywane do identyfikacji zagrozen
mikrobiologicznych w zywnosci — praktyczna identyfikacja mikroorganizmow i
ich metabolitow: ddPCR, test ELISA, techniki oparte na chromatografii.
Wykorzystanie sekwencji genéw metabolizmu podstawowego w diagnostyce
molekularnej mikroorganizméw zasiedlajacych zywnoscé.

Pestycydy - podstawy ochrony ro$lin i wplyw ich pozostatosci na zdrowie
konsumentow.

Wykrywanie w zywno$ci drobnoustrojow produkujacych szkodliwe dla
konsumentow metabolity: identyfikacja mikroorganizméw na podstawie analizy
gendow metabolizmu podstawowego z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania i porownania uzyskanych wynikéw sekwencjonowania z bazami
danych, real-time PCR z sondami molekularnymi. Optymalizacja warunkow PCR.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
ksztalcenia | Kolokwia | Sprawozdanie
w1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1l X
7. LITERATURA
Literatura Grajewski J., 2006. Mikotoksyny i grzyby plesniowe. Zagrozenia dla czlowieka i
podstawowa zwierzat. Wydawnictwo Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz.
Katoch R., 2011. Analytical Technigues in Biochemistry and Molecular Biology,
Springer.
Literatura Barkai-Golan R., Paster N., 2008. Mycotoxins in Fruits and Vegetables. Elsevier.
uzupetniajaca Publikacje naukowe w bazach danych typu ScienceDirect wskazane przez nauczyciela

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 48
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do kolokwium, 10

przygotowanie sprawozdania)




Laczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3
* ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu: e Pozycja planu: Cc7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawowe metody i techniki diagnostyczne
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Diagnostyka molekularna
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow L
Rolniczej

Dr. inz. Monika Rewers
Imie i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego Dr. hab. inz. Iwona Jedrzejczyk

stopien lub tytul naukowy osoby Dr hab. Justyna Lema-Ruminska, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Natalia Miler
sylabusa Dr inz. Aleksander Lukanowski
Dr inz. Anna Baturo-Cie$niewska
Przedmioty wprowadzajace Genetyka, Podstawy biochemii
Wymagania wstgpne Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i biochemii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 10 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu biologii molekularne;j i biotechnologii | K_WO07 P7S_WG
oraz zaawansowanych technik i metod z tego zakresu
W2 zna metody regeneracji roslin in vitro oraz techniki izolacji | K_W08 P7S_WG
kwasow nukleinowych oraz narzgdzia badawcze
stosowane w diagnostyce i biologii molekularnej
UMIEJETNOSCI
ul potrafi obstugiwaé specjalistyczna aparature | K_U13 P7S_UW
wykorzystywang w laboratorium biotechnologii ro$lin i
biologii molekularnej
U2 potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski | K_U15 P7S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma swiadomos$é potrzeby doksztatcania i | K K01 P7S_KK
samodoskonalenia w zakresie nowoczesnych technik | K_K02 P7S_KR
biologii molekularnej, potrafi pracowa¢ w grupie | K_KO07
wykonujac zadania badawcze oraz jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasnej, innych i powierzony mu
sprzet

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny z wyktadéw (na koncu semestru), kolokwia z ¢wiczen (w polowie semestru i na koncu),

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Etapy i metody regeneracji roslin w warunkach in vitro. Struktura i whasciwosci
kwasow nukleinowych. Replikacja, transkrypcja i translacja. Zastosowanie metod
diagnostycznych w genetyce, hodowli roslin, medycynie i sadownictwie.
Cytometria przeptywowa w diagnostyce roslin. Techniki analizy materiatu

genetycznego.
Cwiczenia Przygotowanie do pracy w laboratorium kultur tkankowych oraz
biotechnologicznym — szkolenie BHP, obstuga sprzgtu laboratoryjnego.

Przygotowanie pozywek dla kultur in vitro. Zasady pracy w sterylnych warunkach
laboratoryjnych. Zastosowanie technik mikrorozmnazania roslin. Zasady
przygotowania roztworéw — stezenia molowe 1 procentowe, rozcienczanie
roztworéw. Metody izolacji kwaséw nukleinowych z materiatu ros$linnego.
Elektroforetyczna detekcja wyizolowanego DNA. Cytometryczna analiza
materialu  roslinnego. Obstuga zaawansowanych urzadzen do analiz
molekularnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium | Sprawozdanie
W1 X X
W1 X X
Ul X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Malepszy S., Biotechnologia roslin, PWN, 2019
podstawowa Rewers M., Jedrzejczyk 1., Dabrowska G. 2017. Wybrane Techniki Biologii

Molekularnej. Podrgcznik dla studentow biologii i biotechnologii. Wydawnictwo
Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.
Literatura Stomski R. Przyktady analiz DNA. 2004. Akademia Rolnicza w Poznaniu. Poznan
uzupehiajaca Ktyszejko-Stefanowicz L. 2005. Cwiczenia z biochemii. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4

zajecia

Przygotowanie do zajeé 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do kolokwium, 10
przygotowanie sprawozdania)
Laczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2
* ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu:  eiiieeenee Pozycja planu: Ccs8

9. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Diagnostyka genetyczna w hodowli zwierzat

Kierunek studiow Biotechnologia




Poziom studiow

11 stopnia (mgr)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii; Katedra Biotechnologii i
Genetyki Zwierzat (WHiBZ)

Dr inz. Michalina Jawor

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy

Mgr inz. Michelle Paradowska

Przedmioty wprowadzajace

Genetyka

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwiazanych z genetyka
klasyczng i molekularng

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad C'Wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS'
I 24 30 3
10.EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do Odniesienie do
. . kierunkowych charaktery_s tyk
- wy
Lp. Opis efektow uczenia si¢ efektow Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
w1 Potrafi scharakteryzowa¢ mutacje dotyczace materiatu | K_WO08 P7S_WG
genetycznego, ich skutki oraz metody ich detekcji.
W2 Potrafi opisa¢ choroby genetyczne wystepujace u zwierzat | K_WO05 P7S_WG
hodowlanych i zasady ich dziedziczenia oraz wskaza¢ | K_WO08
metody zapobiegania chorobom genetycznym.
UMIEJETNOSCI
ul Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do rozpoznawania jednostek | K_UO01 P7S_UW
chorobowych oraz samodzielnie wykorzysta¢ wyniki | K_U04 P7S_UO
badan i metody selekcji w pracy hodowlane;. K_U06
U2 Potrafi wymieni¢, opisaé i zastosowa¢ testy DNA | K_U06 P7S_UW
stosowane w diagnostyce choréb genetycznych oraz do
wykrywania czynnikow chorobotworczych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest $wiadomy istnienia zagrozenia wystgpowania chorob | K_K04 P7S_KR
genetycznych oraz obecno$ci metod detekcji mutacji.
K2 Jest chetny do wykorzystywania nowoczesnych metod | K_KO01 P7S_KK
selekcji w pracy hodowlanej. Jest zdolny do samodzielnego | K_K09
poglebiania wiedzy z zakresu diagnostyki genetyczne;.

11.METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

12.FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwia pisemne, referat

13.TRESCI KSZTALCENIA




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Wyktady

Cwiczenia

Woprowadzenie do diagnostyki i genetyki molekularnej. Choroby i wady
genetyczne zwierzat gospodarskich. Charakterystyka zestawu chromosomowego
podstawowych gatunkow zwierzat. Molekularne mechanizmy dziedziczenia i
diagnostyka chorob genetycznych. Genetyczne uwarunkowanie cech zwierzat
gospodarskich. Genomowa ocena zwierzat w programach hodowlanych. Markery
genetyczne w hodowli zwierzat.

Pobranie i przechowywanie materiatu biologicznego. Izolacja DNA. Analiza
ilosciowa i jakosciowa DNA. Przygotowanie, optymalizacja 1 analiza wynikow
PCR i gPCR. Genotypowanie réznymi metodami molekularnymi. Detekcja wad
genetycznych na podstawie danych molekularnych. Terapia genowa u zwierzat.
Opracowanie testow genetycznych na podstawie literatury i baz danych (studium
przypadku).

14.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efgkt . Egzamin o O(?eny
uczenia si¢ : Kolokwium Referat
pisemny
w1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X X
15.LITERATURA
Literatura . Charon K., SwitonAski M. (2009) Genetyka zwierzat, PWN
podstawowa 2. Charon, K. M & Switoriski M. (2019) Genetyka i genomika zwierzat; Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa
. Kosowska B (2010) Genetyka ogdlna i weterynaryjna, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego
. Switoriski M., Stota E., Jaszczak K. (2006) Diagnostyka cytogenetyczna zwierzat
domowych, Wydawnictwo AR w Poznaniu
Literatura . Stomski R. (red.) (2011) Analiza DNA. Teoria i praktyka, Wydawnictwo UP w
uzupetniajaca Poznaniu
. Kosowska B., Nowicki B. (1999) Genetyka weterynaryjna, Wydawnictwo Lekarskie
PZWL
. Bassalik-Chabielska L. (1983) Genetyczna odpornos¢ zwierzat na choroby zakazne i
inwazyjne, PWRIL

16.NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 54

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 14
Inne (przygotowanie do egzaminu i 10
kolokwium, przygotowanie referatu)
Laczny naklad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 3
Kod przedmiotu: Pozycja planu: c.ol1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Uwalnianie roslin od wirusow

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Il stopien (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Specjalnosé Diagnostyka molekularna

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Przyrodniczych
Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, Pracownia Roslin
Ozdobnych i Warzywnych

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Biotechnologia roslin, Wirusologia

podstawowe umiejetnosci zaktadania i prowadzenia kultur in
Vitro roslin

Dr inz. Natalia Miler

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 Po ukonczeniu przedmiotu student zna taktyki uwalniania
roslin od Wirusow. Umie wymieni¢ srodlg stosowane w K W07 P7S WG
chemoterapii i zna zasady wspomagania termoterapia - -
procesu uwalniania roslin od wirusow.
UMIEJETNOSCI
Ul Student projektuje sktad pozywki wzbogaconej o $rodki
chemiczne hamujqce proliferacje wirusa i sam0d21el.n1e Ja K_U14 P7S_UW
przygotowuje. Potrafi wykorzysta¢ termoterapi¢ w
procesie uwalniania roslin od wirusow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student jest $wiadomy zastosowania i znaczenia technik
Iaboratorymych, skutecznie pracuje w _zespole, Jgst K K02 P7S KR
kreatywny i przygotowany do rozwigzywania problemow - -
W zakresie uwalniania ro$lin od wiruséw.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Sprawdzian pisemny w formie testu
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Mechanizmy obronne ro$lin przed wirusami. Metody zwalczania wiruséw u
dla kazdej z form zainfekowanych ro$lin. Taktyki uwalniania ro$lin od wirusow — polaczone
zaje¢ wskazanych w wykorzystanie kultur in vitro merystemow, chemoterapii i termoterapii w
punkcie 1.B przyktadach skutecznych zastosowan.




Uwalnianie roslin od wiruséw z wykorzystaniem kultury in vitro merysteméw —
przygotowanie pozywek, dezynfekcja eksplantatow, izolacja merystemow u
réznych gatunkow roslin (praktyka z merystemami o r6znych ksztattach), inicjacja
kultury. Izolacja merystemu z rosliny zawirusowanej, zatozenie kultury in vitro,
uwalnianie wspomagane chemoterapia i termoterapig. Ocena skuteczno$ci
zastosowanej taktyki — testowanie roslin na obecnos$¢ wirusa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Sz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Sprawdzian
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Biotechnologia ro$lin, Malepszy S., PWN, 2019
podstawowa Fizjologia roslin, J. Kopcewicz, S. Lewak (red.), PWN, 2009
Literatura Applied plant virology, Walkey, D.G.A, Springer, 1991
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 4
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do sprawdzianu) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

1 ostateczna liczba punktow ECTS



Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: e Pozycja planu: C.9.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Mikroorganizmy jako bron biologiczna

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow I (mgr)

Profil studiow ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Mikrobiologii i




Technologii Zywnosci

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. A. Ligocka, prof. PBS; dr hab. J. Bauza-Kaszewska,
prof. PBS; dr B. Szala

Przedmioty wprowadzajace Mikrobiologia
. Student ma podstawowg wiedze w zakresie biologii i
Wymagania wstepne mikrobiologlii ) ) ¢

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Wvklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS!
I 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie wykorzystania K_W09 P7S_WG
mikroorganizméw w wojnie biologicznej i jej skutkow K_W05
dla $rodowiska przyrodniczego
W2 ma poglebiong wiedze dotyczaca ekologicznych K_W06 P7S_WG
aspektow wprowadzenia do §rodowiska genetycznie
modyfikowanych mikroorganizméw skierowanych
przeciwko czlowiekowi i §rodowisku
UMIEJETNOSCI
Ul samodzielnie analizuje problemy zwigzane z wptywem K_U05 P7S_UW
broni biologicznej na zdrowie ludzi i zwierzat i
srodowisko naturalne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest zdolny do samodzielnego poglebiania wiedzy z K_KO01 P7S_KK
zakresu mikrobiologii i toksykologii i rozumie potrzebe
uczenia si¢ przez cale zycie

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Sprawdzian pisemny w formie testu

5. TRESCI PROGRAMOWE




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Wyktady

Definicja, rodzaje i postaci broni biologicznej (broni B). Cechy broni B.
Klasyfikacja patogenéw — narzgdzi bioterrorystow. Historia uzycia broni
biologicznej. Wirusowe goraczki krwotoczne wywotywane przez wirusy Marburg,
Ebola, Hanta i Lassa. Wirusy ospy prawdziwej i wirusowe zapalenia mozgu jako
narze¢dzia bioterrorystow. Riketsje i riketsjozy (goraczka Q) jako bron biologiczna.
Priony — potencjalna bron biologiczna. Bakterie jako $rodek prowadzenia wojny
biologicznej (waglik, dzuma, tularemia, bruceloza, gruzlica) — rozpoznawanie,
objawy, leczenie i aspekty zdrowia publicznego. Modyfikacje genetyczne
mikroorganizmoéw w celu wykorzystania ich jako broni B. Biotoksyny narzgdziem
terroru (toksyna jadu kietbasianego, enterotoksyny gronkowcowe, trichoteceny,
toksyny pochodzenia roslinnego). Agroterroryzm — zagrozenie dla upraw i
zwierzat hodowlanych. Metody stosowania, rozpoznawania i wykrywanie ataku
bronig B. Konwencje o zakazie uzywania broni B.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt = _ - _ Forma oceny
ksztatcenia gzamin gzamin Sprawdzian Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Croddy E., Perez-Armendariz C., Hart J. Bron chemiczna i biologiczna: raport dla
podstawowa obywatela. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2003
2. Zaremba M. L., Borowski J. Mikrobiologia lekarska, Wyd. Lekarskie PZWL,
Warszawa 1997
3. Kantoch M. Wirusologia lekarska, Wyd. Lekarskie PZWL, Warszawa 1998
4. Glinski Z., Kostro K., Choroby zakazne zwierzat, PWRiL, Warszawa 2003
5. Yonah A.R, Milton H. Superterroryzm biologiczny, chemiczny i nuklearny: ataki
chemiczne, bronie bioterrorystow, zagrozenie nuklearne, dokumenty. Dom
Wydawniczy Bellona, 2001.
Literatura e Kaocik J., Chomiczewski K., Szkoda M. Bioterroryzm. Zasady postepowania
uzupetniajaca lekarskiego. PZWL Wydawnictwo Lekarskie Warszawa 2002
e Langbein K., Skalnik C., Smolek I. Bioterroryzm, Wyd. Muza S.A., Warszawa
2003.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15

Konsultacje 3
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lub innych 0s6b prowadzacych
zajecia
Przygotowanie do zajeé 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do sprawdzianu) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1
Kod przedmiotu: e Pozycja planu: C.9.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Nazwa przedmiotu / zajec Grzyby a zdrowie czlowieka
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiéw 11 stopnia (mgr)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Diagnostyka molekularna

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biologii i
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Ochrony Roslin/Pracownia Mykologii Molekularnej,
Fitopatologii i Entomologii

Imie i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego Matgorzata Jeske dr in.

stopien
Przedmioty wprowadzajace Mikrobiologia ogdlna i Botanika (zakres szkoty $redniej)
Wymagania wstgpne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) L) (P) (©) (M ECTS'
| 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poglebiong wiedz¢ pozwalajaca na zrozumienie | K_W11 P7S_WG
wykorzystania organizméw zywych w gospodarce
cztowieka oraz potrafi definiowac zagrozenia jakie one
stwarzaja dla zdrowia ludzi, oraz sposoby przeciwdziatania
im.
W2 Ma poglebiona wiedze w zakresie korzysci i skutkow | K_WO06 P7S WG
negatywnych wynikajacych z zaniechania stosowania
substancji ~ chemicznych ~w  produkcji  ZzywnoSci
ekologicznej.
UMIEJETNOSCI
Ul posiada poglebione umiejetno$¢ przygotowania i | K_U10 P7S_UK
wygtoszenia publicznych wystapien w jezyku polskim w
zakresie mikologii i biotechnologii
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi pracowaé w zespole realizujac wspoélnie z innymi | K_K02 P7S_KR
studentami  zadania  badawcze, jest $wiadomy | K_K09 P7S_KK
ukierunkowanego doksztatcania i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, dyskusja |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test zaliczeniowy z tematyki wykladow, przygotowanie referatu |




5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Mykotoksyny - szkodliwo$é, warunki i sposoby powstawania w Zywnosci.

dla kazdej z form Alergie - grzyby wywotujace alergie, zagrozenie, objawy, zapobieganie. Grzyby i
zajeé wskazanych w grzybice opgrtunlstyczng, grzyblce plgrwotne. Denngtozy (choroby ;kéry) -
sprawcy, objawy, zapobieganie, mozliwo$ci zakazenia dermatofitami. Psucie si¢
zywnosci - grzyby powodujace psucie si¢ produktéw pochodzenia roslinnego

i zwierzecego - przeglad najwazniejszych sprawcow uszkodzen, warunki
rozwoju, skutki ekonomiczne, zapobieganie, metody utrwalania Zywnosci,
zagrozenie dla zdrowia ludzi. Grzyby a zywnos$¢ ekologiczna - skazenie, jakos¢
zywnosci, korzysci i skutki negatywne wynikajace z zaniechania stosowania
substancji chemicznych. Ochrona roslin przed grzybami — pozostatosci
fungicydow w zywnosci — wptyw na zdrowie. Grzyby kapeluszowe - wptyw na
zdrowie cztowieka, warto$¢ odzywcza. Grzyby wykorzystywane w gospodarce
cztowieka — ich aspekt pozytywny.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

punkcie 1.B

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny _ |
. Test Przygotowanie
ksztalcenia . .
zaliczeniowy referatu

W1 X X

W2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Baran E., 1998: Zarys mikologii lekarskiej, VOLUMED, Wroctaw.
podstawowa Bednarski W., Reps A., 2001: Biotechnologia zywnosci. Praca zbiorowa. Wyd.

Naukowo-Techniczne, Warszawa

Czerwiecki L., 1993: Mikotoksyny w zywnosci. Wykrywanie i oznaczanie. Warszawa.
Zaremba M. L., Borowski J., 2001: Mikrobiologia lekarska. Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa.

Literatura Dijksterhuis J., Samson R. A., 2007: Food Mycology: A Multifaceted Approach to
uzupeniajgca Fungi and Food. CRC Press.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0sob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 2
Przygotowanie do testu, przygotowanie 5
referatu
Laczny nakltad pracy studenta 26
Liczba punktéw ECTS 1




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

1 ostateczna liczba punktéw ECTS

Kod przedmiotu:  ieieeenieene. Pozycja planu: C.10.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE



A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu/zajg¢

Biotechnologia ros$lin bobowatych

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Il stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Rolniczej

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Monika Rewers, dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk

Przedmioty wprowadzajace

transgeniczne

Biologia molekularna, Inzynieria genetyczna, Rosliny

Wymagania wstepne

i transformacji genetycznej

Elementarna wiedza z zakresu biologii molekularnej, inzynierii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS!
| 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 Ma  rozszerzong wiedz¢ w  zakresie metod | K W05 P7S_WG
biotechnologicznych stosowanych w hodowli gatunkow
roslin bobowatych
W2 Ma specjalistyczng wiedze¢ w zakresie wykorzystania | K_W02 P7S_WG
narz¢dzi bioinformatycznych w  doskonaleniu roslin
bobowatych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej 1 etycznej | K_KO05 P7S_KR
odpowiedzialno$ci za stosowanie biotechnologii w
hodowli ro§lin

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE




Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Wyktady

bobowatych

Modelowe ro$liny bobowate w biotechnologii, Cele hodowlane bobowatych oraz
ich znaczenie dla rolnictwa i zywienia, Kultury tkankowe gatunkéw z rodziny
Fabaceae, Transformacja genetyczna bobowatych, Biotechnologia mato znanych
gatunkéw Fabaceae, Genomika i proteomika bobowatych, Zasoby genowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagnicty przez studenta)

7. LITERATURA

Efekt Forma oceny
ksztalcenia Kolokwium
W1 X
W2 X
K1 X

Literatura Malepszy S., (red.), 2021. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa.
podstawowa

Literatura Publikacje naukowe

uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 1
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do kolokwium) 5
Laczny naktad pracy studenta 26
Liczba punktéw ECTS 1

1 ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.10.2

Nazwa przedmiotu/zajgc

Rosliny warzywne — wlasciwoSci i zastosowanie

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

11 stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii
Rolniczej, Laboratorium Genetyki i Fizjologii Roslin

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Dorota Olszewska
dr inz. Aleksandra Niklas-Nowak

Przedmioty wprowadzajace

Hodowla ro$lin

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu botaniki, fizjologii roslin i chemii.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Wvklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS!
Il 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SLIEBIIS 617
. . . : kierunkowych charaktery_s 1
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu z Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma poglebiona wiedze w zakresie wlasciwosci 1 | K_WO06 P7S_WG
mozliwosci zastosowania roslin warzywnych
wykorzystujagc r6zne metody hodowli, a takze czynniki
srodowiskowe.
W2 ma rozszerzong wiedze o roli i znaczeniu warunkow | K_WO05 P7S_WG
srodowiska na wzrost i rozwoj ro§lin warzywnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest zdolny do samodzielnego poglebiania wiedzy z | K_KO01 P7S_KK
zakresu produkcji roslinnej i rozumie potrzebg uczenia si¢
przez cate zycie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium




5. TRESCI PROGRAMOWE

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Wyktady Ogolna charakterystyka roslin warzywnych - znaczenie gospodarcze i warto$¢
biologiczna, aktualne problemy warzywnictwa. Systematyka ro$lin warzywnych,
charakterystyka metod uprawy warzyw, wplyw czynnikow przyrodniczych na
wzrost i plonowanie warzyw. Cechy odmian uprawnych. Agrotechnika warzyw
wedtug rodzin botanicznych. Problematyka upraw warzyw w polu i pod ostonami.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
ksztalcenia Kolokwium
w1 X
W2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Knaflewski M. (red.) 2007. Og6lna uprawa warzyw. PWRiL, Poznan.
podstawowa Ortowski M. (red). 2000. Polowa uprawa warzyw. Wyd. Brasika, Szczecin.

Warszawa.

Vaughan J.G., Geissler C.A. 2001. Rosliny jadalne. Wyd. Proszynski i S-ka,

Malepszy S. (red.), 2021, Biotechnologia Roslin. PWN Warszawa.

Drukrol S.C. Krakow.
Literatura naukowa z internetu:
https://scholar.google.com

Literatura Czasopisma: Hasto Ogrodnicze, Warzywa i Owoce Migkkie, Warzywa, Pod Ostonami
uzupehiajaca Michalik B. (red.), 1996. Zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowli ro$lin.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 1
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 4

Inne (przygotowanie do kolokwium) 2
Laczny naklad pracy studenta 25

Liczba punktéw ECTS 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.10.3

Nazwa przedmiotu / zajeé¢

Diagnostyka stresu oksydacyjnego w komérkach roslinnych

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Il (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Przyrodniczych
Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa/Pracownia Roslin
Ozdobnych i Warzywnych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Alicja Tymoszuk

Przedmioty wprowadzajace

Fizjologia roslin, Biotechnologia w produkcji roslinne;j

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
w1 Student ma rozszerzong wiedzg o roli i znaczeniu Stresu K_W03 P7S_WG
oksydacyjnego we wzroScie i rozwoju ro$lin. Zna
mechanizmy obronne organizméw roslinnych przed
stresem oksydacyjnym.
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi wskaza¢ i omoéwi¢ zaawansowane techniki K U14 P7S_UW
identyfikacji 1 oznaczania zwartosci  zwigzkow
biologicznie  czynnych  zwigzanych ze  stresem
oksydacyjnym u roslin.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest zdolny do samodzielnego poglebiania wiedzy z K_KO01 P7S_KK
zakresu biotechnologii w produkcji roslinnej i rozumie
potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne z wykladow

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisag tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktady

Odpowiedz roslin na dzialanie czynnikow stresowych. Stres oksydacyjny.
Powstawanie i rodzaj reaktywnych form tlenu w komorkach. Skutki dziatania ROS
na komorki i ich sktad. Enzymatyczne i nieenzymatyczne mechanizmy obronne
organizméw roslinnych przed stresem oksydacyjnym. Markery stresu
oksydacyjnego w komorkach roslinnych - rola i znaczenia karotenoidow,
chlorofilu, antocyjanow, polifenoli, enzyméw stresu oksydacyjnego, m.in.
peroksydazy gwajakolowej, dysmutazy ponadtlenkowej, katalazy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin

Egzamin

S Kolokwium
ustny pisemny

Projekt Sprawozdanie | Sprawdzian

w1

Ul

K1

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Lichtenthaler, H.K. Chlorophylls and carotenoids: Pigments of photosynthetic
biomembranes. Method. Enzymol. 1987, 148, 350-382, https://doi.org/10.1016/0076-
6879(87)48036-1.

Waterhouse, A.L. Determination of total phenolics. In Current Protocols in Food
Analytical Chemistry; Wrolstad, R.E., Ed.; John Wiley & Sons: New York, NY, USA,
2001; pp. 11.1.1-11.1.8, https://doi.org/10.1002/0471142913.fai0101s06.

Bradford, M.M. A rapid and sensitive method for the quantitation of microgram
quantities of protein utilizing the principle of protein-dye binding. Anal. Biochem. 1976,
72, 248-254, https://doi.org/10.1016/0003-2697(76)90527-3.

Giannopolitis, C.N.; Ries, S.K. Superoxide dismutases I. Occurrence in higher plants.
Plant Physiol. 1977, 59, 309-314, https://d0i:10.1104/pp.59.2.309.

Maehly, A.C.; Chance, B. The assay of catalases and peroxidases. In Methods of
Biochemical Analysis; Glick, D., Ed.; Willey: New York, NY, USA, 1954; pp. 357—
425, https://d0i:10.1002/9780470110171.ch14.

Nowogorska, A.; Patykowski, J. Selected reactive oxygen species and antioxidany
enzymes in common bean after Pseudomonas syringae pv. phaseolicola and Botrytis
cinerea infection. Acta Physiol. Plant. 2015, 37, 1725, https://d0i:10.1007/s11738-014-
1725-3.

Literatura
uzupelniajaca

Czasopisma naukowe obejmujgce tematyke fizjologii i biotechnologii roslin, np.:
BioTechnologia, Plant Cell Tissue and Organ Culture, International Journal of
Molecular Sciences, The Plant Cell, Plant Physiology and Biochemistry

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udzialem NA

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
wskazanych w pkt. 1B




lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Konsultacje

w

Przygotowanie do zajeé 2

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do sprawdzianu) 5

Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.104

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie markeréw genetycznych w hodowli zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Il stopnia (mgr)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Biotechnologii i
genetyki zwierzat (WHiBZ)

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Michalina Jawor
mgr inz. Michelle Paradowska

Przedmioty wprowadzajace

Genetyka

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ zasad dziedziczenia cech

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] (M ECTS'
I 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
_ ) L kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ efektow Il stopnia
. (kod sktadnika
uczenia s1g .
opisu)
WIEDZA
w1 student ma wiedze w zakresie markeréw genetycznych | K_WQ07 P7S WG
stosowanych w hodowli zwierzat
W2 posiada zaawansowang wiedz¢ na temat map genomowych | K_W08 P7S_WG
zwierzat i ich wykorzystania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 student otwarty jest na stosowanie nowoczesnych metod | K_KO05 P7S_KR
genetycznego doskonalenia zwierzat z wykorzystaniem
technik biotechnologicznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne




5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tre$ci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKLADY:

Klasy markeréw genetycznych i ich charakterystyka. Metody identyfikacji
markeréw genetycznych. Techniki wykorzystywane do genotypowania. Markery
DNA a mapy genetyczne i fizyczne. Konstrukcja mapy genetycznej z
wykorzystaniem danych genotypowych, rekonstrukcja haplotypow. Aktualny stan
map genomowych zwierzat i ich wykorzystanie. ldentyfikacja loci cech
ilosciowych. Wykorzystanie markerow genetycznych w selekcji — selekcja
genomowa. Kontrola pochodzenia zwierzat przy uzyciu markerow DNA.
Zastosowanie danych genotypowych w genetyce populacji, analiza
filogenetyczna. Konstrukcja drzew filogenetycznych. Analiza dystansu
genetycznego migdzy populacjami. Mozliwo$ci wyszukiwania informacji o
markerach genetycznych w publicznych bazach danych, projektowanie starterow
do amplifikacji markeréw DNA. Analiza efektywnej wielkoSci 1 struktury
populacji.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIIE

Efekt Forma oceny |
ksztatcenia | Kolokwium

W1 X

W2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Charon K., Switonski M. (2009) Genetyka zwierzat, PWN Warszawa
podstawowa 2. Kosowska B., Nowicki B. (1999) Genetyka weterynaryjna, PZWL Warszawa

3. Weglenski P. i in. (2012) Genetyka molekularna, PWN Warszawa

4. Jawor, M., Knaga, S., Koztowska, 1., Barna, J., Varadi, E., Kasperek, K., ... &
Bednarczyk, M. (2020). Population structure of four indigenous chicken breeds
undergoing in situ conservation. Animal Science Papers and Reports, 38, 167-179.

Literatura 1. Kosowska B. (2010) Genetyka ogolna i weterynaryjna, Wydawnictwo Uniwersytetu

uzupetniajgca

Przyrodniczego, Wroctaw
2. dostepne strony internetowe

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajgcia

Przygotowanie do zajeé¢ 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do kolokwium) 4

Laczny naktad pracy studenta 25




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Liczba punktéw ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Cl11

Nazwa przedmiotu / zajec

Techniki chromatograficzne

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Il stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii/Katedra Fizjologii
Zwierzat i Zoofizjoterapii (WHiBZ)

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Dorota Cygan-Szczegielniak

Przedmioty wprowadzajace

Analityka chemiczna

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii analitycznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS!
i 24 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

chromatograficznych, posiada zdolno$¢ pracy w zespole,
jest kreatywny 1 przygotowany do rozwigzywania
konkretnych probleméw w tym zakresie.

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 zna zaawansowane techniki przygotowania probki do | K_W10 P7S_WG
analizy chromatograficznej oraz umie przeprowadzic,
zinterpretowaé 1 zoptymalizowa¢ dowolng metode
chromatograficzng.
UMIEJETNOSCI
Ul Student umie opracowac wybrang metode | K _U13 P7S_UW
chromatograficzng oraz przeprowadzi¢ jej walidacje, a
takze zaproponowa¢ optymalny uktad chromatograficzny
odpowiedni do zalozonego celu analitycznego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest $wiadomy zastosowania i znaczenia technik | K_KO05 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisag tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady: Podzial 1 charakterystyka technik  chromatograficznych:
chromatografia gazowa, cieczowa, techniki elektromigracyjne. Mechanizmy
rozdzielania w chromatografii i elektroforezie. Optymalizacja procesu
chromatograficznego: wplyw warunkow analizy (temperatura, predkosé
przeplywu fazy ruchomej itp.) na efektywno$¢ rozdzielenia, zasady doboru faz
stacjonarnych i faz ruchomych. Analiza w normalnym i odwroéconym uktadzie faz.
Walidacja metod chromatograficznych. Zastosowanie chromatografii do
rozdzielania substancji nieorganicznych i organicznych wystgpujacych w
probkach biologicznych i $rodowiskowych. Zrodla informacji dotyczacych
zastosowania metod chromatograficznych: czasopisma naukowe, bazy danych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Witkiewicz Z., Hepter J. 2009. Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa
podstawowa 2. Witkiewicz Z. 2010. Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa
3. Snyder L.R. iin. 2010. Introduction to modern liquid chromatography, Wiley
Literatura 1. Rosset R., Kolodziejczyk H. 2010. Wspotczesna chromatografia cieczowa.
uzupetniajaca Cwiczenia i zadania, PWN, Warszawa
2. R. Michalski, 2015. Chromatografia jonowa, podstawy i zastosowania, WNT
Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwium) 13
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2




1 ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu: e Pozycja planu: C.11.2



Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu/zajgé Morfogeneza w kulturach in vitro

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow Il stopnia (mgr)
Profil

Forma studiow

ogolnoakademicki

stacjonarne

Diagnostyka molekularna

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii
Rolniczej, Laboratorium Genetyki i Fizjologii Roélin

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

dr inz. Aleksandra Niklas-Nowak
dr inz. Dorota Olszewska

Anatomia Roslin, Biologia Komorki

Wymagania wstgpne Wiedza z zakresu botaniki, anatomii roslin.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS!
i 24 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s S
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
R (kod sk'ladmka
opisu)
WIEDZA
W1 Ma rozszerzong wiedze w zakresie inicjowania i | K_WO05 P7S_WG
prowadzenia kultur in vitro, wykorzystujac rézne techniki
kultur tkankowych ro§lin, a takze rdzne czynniki
zewngtrzne i regulatory wzrostu.
W2 posiada poglebiona wiedze o procesach dyferencjacji, | K_W06 P7S_WG
redyferencjacji oraz regeneracji w ro$linnych kulturach in
vitro pozwalajaca na praktyczne wykorzystanie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi wyznaczy¢ priorytety przy planowaniu réznych | K_KO03 P7S_KK
rodzajow technik in vitro z uwzglednieniem ostatecznego
celu, ktoremu one majg stuzy¢.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady Indukcja 1 wzrost komorek, stymulacja podziatdéw komérkowych i elongacja.
Totipotencja i kompetencja komorek roslinnych. Dyferencjacja i redyferencjacja
komoérek roslinnych. Kaulogeneza, ryzogeneza, organogeneza przybyszowa
bezposrednia i posrednia, somatyczna embriogeneza. Mechanizm réznicowania
si¢ zarodkow somatycznych. Kalus - homogennos¢ i heterogennos$¢ tkanki
kalusowej. Zrdéznicowanie morfologiczno-histologiczne kalusa, pochodzacego z
réznych rodzajow eksplantatow pierwotnych. Ksylogeneza w kalusie jako uktad
modelowy procesu réznicowania u roslin na poziomie komérkowym. Zdolnos¢
kalusa do formowania zarodkdw na drodze somatycznej embriogenezy jak
rowniez androgenezy i gynogenezy. Anergizacja i tumorowacenie. Kalus jako
zrodto do zainicjowania kultur zawiesinowych pojedynczych komorek i ich
agregatow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
ksztatcenia Kolokwium
w1 X
W2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Malepszy S. (red.), 2021, Biotechnologia Roslin. PWN Warszawa.
podstawowa Wozny A., Przybyt K., 2007. Komorki ro§linne w warunkach stresu. Komorki in vitro.

Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan. Tom II

Jerzy M., Krzyminska A., 2011. Rozmnazanie wegetatywne roslin ozdobnych. PWRIL,
Poznan.

Twyman R.M., 2020, Krotkie wyktady. Biologia rozwoju, PWN Warszawa

Michalik B. (red.), 1996. Zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowli ro$lin.
Drukrol S.C. Krakéw.

Literatura Michalik B., (red.), 2009. Hodowla roélin z elementami genetyki i biotechnologii.
uzupe}niajqca PWRIL, Poznan.

Hejnowicz Z., 2021. Anatomia i histogeneza ro$lin naczyniowych: organy
wegetatywne. PWN, Warszawa.

Literatura naukowa z internetu:

https://scholar.google.com

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1

zajecia

Przygotowanie do zajeé 1
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/R.M.-Twyman,a,74645595

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do kolokwium) 14
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

1 ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu: e Pozycja planu: C.11.3



1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologie mikrorozmnazania roslin uprawnych

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

11 stopnia (mgr)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé¢

Diagnostyka molekularna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Przyrodniczych
Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, Pracownia Ro$lin
Ozdobnych i Warzywnych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Justyna Lema-Ruminska prof. PBS, dr inz. Alicja
Tymoszuk, dr inz. Natalia Miler

Przedmioty wprowadzajace

Biotechnologia w produkc;ji roslinnej

Wymagania wstgpne

znajomo$¢ metod i etapow mikrorozmnazania roslin w
kulturach in vitro, sktadu pozywek dla ro§linnych kultur in
vitro, podstaw fizjologii roslin

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
i 24 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienic do

laboratoryjnych

wykorzystywane w produkcji roslin w warunkach

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
w1l Student ma poglgbiona wiedz¢ pozwalajaca na | K_WO07 P6S_ WG
zrozumienie wykorzystywania organizmow roslinnych na
skale komercyjna
W2 Student zna zaawansowane technologie mikrorozmnazania | K_W11 P6S_WG

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

sic¢ 1 samodoskonalenia

wiedzy i odbieranych tresci.

K1 Student ma §wiadomo$¢ potrzeby ciagltego doksztatcania | K_K09 P6S_KK
w zakresie dynamicznie
zmieniajacych si¢ technik mikrorozmnazania roslin
uprawnych, jest gotow do krytycznej oceny posiadanej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, metoda przypadkéw

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

| np. zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Nowoczesne technologie klonowania ro$lin najwyzszej jakosci za pomoca kultur

dla kazdej z form in vitro. Praktyczne aspekty mikrorozmnazania wybranych gatunkéw roslin
zajeé wskazanych w uprawnych: ro$lin ozdobnych (drzewa i krzewy, byliny, rosliny cebulowe i
punkcie 1.B bulwiaste, kaktusy), traw energetycznych, roslin warzywnych. Specyfika

mikrorozmnazania drzew lesnych (iglaste, lisciaste). Mikrorozmnazanie w
produkc;ji rolin sadowniczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Sl Egzamin Egzamin .

uczenia si¢ ?Jstny p?semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X
w2 X
K1 X

7. LITERATURA
Literatura 1. Malepszy S., red., 2019. Biotechnologia ro$lin. PWN, Warszawa
podstawowa 2. Jerzy M., Krzyminska A. 2011. Rozmnazanie wegetatywne ro$lin ozdobnych.

PWRIL, Poznan
3. Michalik B., red. 2009. Hodowla ro$lin z elementami genetyki i biotechnologii.

PWRIL, Poznan

4. Wozny A., Przybyt K., 2004. Komorki ros§linne w warunkach stresu. Tom 11
Komorki in vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

Literatura 1. BioTechnologia — kwartalnik wydawany przez Komitet Biotechnologii PAN
uzupehiajaca 2. Publikacje naukowe (np. Scientia Horticulturae, Plant Cell Tissue and Organ
Culture

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 6
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do kolokwium, 10
przygotowanie sprawozdania)
Laczny naklad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2




1 ostateczna liczba punktow ECTS




